Obiective:

Editarea expresiilor

c . c valuarea unei expresii
O pe rat | a d e at Il b Ul re iplicarea operati:i de atribuire

Recapitulare:

Interschimbarea valorilor a doua
variabile

Variabilele x, y si z sunt de tip intreg si memoreaza cate ' (x>=y) && z>y
un numar natural. Stiind ca expresia C/C++ alaturata are
valoarea 1, indicati sirul crescator format cu valorile acestor
variabile, in ordinea precizata mai jos. (4p.)

X Y, 2 b. Y, Z, X C. zZ,X, ¥ d z vy x

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.
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Expresia C/C++ alaturata are valoarea: (4p.) ‘ 17/3/2%17
0 b. 2 c. 10 d. 17
Expresia C/C++ alaturata are valoarea: (4p.) ‘ 3+5%10/2
3 b. 4 c. 5 d. 5.5

Indicati expresia care are valoarea 1 dacé si numai daca numarul memorat in variabila
intreaga x are exact doua cifre, iar cifra unitatilor este nenula. (4p.)

(x/10) * (x%10) !=0 && x/100==
(x/10) * (x%10) !=0 && x%100==0
(x/10)+(x%10) !=0 || x/100==0
(x/10)+(x%10) !=0 || x%100==0

Operatia de atribuire

Operatia de atribuire este operatia prin care o variabila isi poate schimba valoarea, primind ca
valoare o constantd, valoarea unei expresii sau rezultatul unei functii.

O variabila se caracterizeaza prin:

>

>

numele variabilei - este format din unul sau mai multe caractere (litere mari sau mici ale
alfabetului englez, numere si caracterul underline) cu conditia ca primul caracter nu fie cifra.

tipul variabilei — stabileste mulfimea de valori posibila pentru variabila respectiva precum si setul
de operatii permise; un tip de data poate fi elementar (reprezinta date de tip numeric-intreg sau
real si nenumeric-caracter, logic), structurat ( sunt obtinute prin gruparea tipurilor elementare de
date dupa reguli bine precizate ) sau referinta (permit referirea la date alocate dinamic in timpul
executiei programului)(tipuri intregi: int, long, long long; tipul real: float, double; tipul caracter:

char)

valoarea variabilei — reprezinta valoarea efectiva pe care o are o variabilda la un moment dat in
interiorul codului sursa. intr-un moment dat o variabild are intotdeauna o singura valoare,



valoarea ei modificandu-se doar in urma unei operatii de atribuire sau a unei operatii de citire
de la tastatura sau din fisier text.

» adresa variabilei — reprezintd locatia fizicd din memoria calculatorului in care se pastreaza
valoarea unei variabile. Tn majoritatea situatiilor adresele variabilelor sunt invizabile pentru
utilizator.

Operatori de atribuire
Operatorii de atribuire sunt operatori binari care permit modificarea valorii unei variabile.
Limbajul C++ are un singur operator de atribuire simplu (=) si 10 operatori de atribuire compusi cu
ajutorul operatorului de atribuire simplu.

Operatia de atribuire simpla are urmatoarea sintaxa:

variabild = expresie;
Efect:
e se calculeaza valoarea expresiei si se obtine un rezultat;
e rezultatul se memoreaza la adresa variabilei
e Efectul acestei operatii este Tntotdeauna de la dreapta la stinga
Atentie!

e A nu se confunda operatia de atribuire cu operatia matematicd desemnata prin acelasi
simbol ”=". De exemplu daca avem declaratia int a=10, operatia a=a+1; in informatica
este perfect corectd si are ca semnificatie schimbarea valorii variabilei a la valoarea 11.
Din punct de vedere matematic relatia a=a+1 este o relatie gresita.

Operatia de atribuire compusa are urmatoarea sintaxa:

variabila operator = expresie;

unde operatorul apartine multimii {*, /, %, +, -, <<, >>,& |, *}.

n_n

Expresia din partea dreapta a semnului ”=" poate fi la randul ei tot o operatie de atribuire,
cu alte cuvinte se pot scrie operatii de atribuire inlantuite respectand urmatoarea sintaxa:

variabild l=variabila 2=...=variabila n=expresie;
Exemplu:
Fie doua variabile si de tip ntreg (numere ntregi) atunci:
Operatie echivalenta
a += b; a=atb; a are valoarea 32
a -= b; a=a-b; a are valoarea 28
a *= b; a=a*b; a are valoarea 60
a /= b; a=a/b; a are valoarea 15
a=b*=2; a=b=b*2; a are valoarea 4
a=b=a*b; a=b-60; a si b au valoarea 60




Operatorul de incrementare si de decrementare

Operatorii de incrementare/ decrementare sunt operatori unari care au drept scop
cresterea/micsorarea valorii unei variabile cu 1.

Operator Denumire
++ incrementare
- decrementare

Forma generala de utilizare a acestor operatori este:

Forma generala \ Efect
este forma postfixata a operatorului de incrementare, se utilizeaza mai ntai

variabila++; . R . .
valoarea actuala a variabilei si apoi se creste valoarea ei cu 1

este forma postfixatd a operatorului de decrementare, se utilizeaza mai intai

variabila--; NG . .
valoarea actuala a variabilei si apoi se scade valoarea ei cu 1

este forma prefixatd a operatorului de incrementare, se efectueaza mai intai

++variabila; .. e o - —
cresterea cu 1 a valorii variabilei si cu noua valoare se utilizeaza variabila

este forma prefixata a operatorului de decrementare, se efectueaza mai intai

--variabila; - G o ..
scaderea cu 1 valorii variabilei si cu noua valoare se utilizeaza variabila

Operatia de interschimbare a valorilor a doua variabile

Una dintre cele mai frecvente probleme care apare in programare este necesitatea de a
interschimba valorile a doud variabile (a doua variabild trebuie sd ajunga sa contind valoarea initiala
a primeia, iar prima variabild trebuie sa ajunga sa contind valoarea initiala a celei de-a doua). Multi
incep cu solutia naiva, presupunind ca avem variabilele a si b:

a = b;
b = a;

Destul de repede ne dam seama ca nu am realizat nicio interschimbare si, la sfarsit, ambele
variabile vor avea valoarea initiald a variabilei a. Nu este greu sa ne prindem si ca avem nevoie de o
variabild auxiliard pentru a realiza interschimbarea (asa cum, in principiu, avem nevoie de un al treilea
pahar daca dorim sd interschimbam continuturile a doua pahare).

Interschimbarea valorilor variabilelor a si b folosind ,,regula celor trei pahare”




Aceastd metoda este denumita sugestiv
»regula celor trei pahare”, desi practic varsarea
continutului unui pahar in alt pahar nu este

identicd cu operatia de atribuire, cand
variabilele au aceaiasi valoare. N . .
a. contimutal pa};ar:u:x; A s¢ toama m paharul C
Avem initial A,B,C trei pahare care au
aceiasi capacitate. In primul pahar A se giseste
0 bautura de culoare rosie, in al doilea pahar B

se gaseste o bautura de culoare verde, iar al
treilea pahar C este gol. Se cere sa se schimbe
continutul paharului A cu continutul paharului
B fara a amesteca bauturile.

c. continutul paharului C se toamni in paharul B

Deci secventa de operatii de atribuire care trebuie executata este:

=

A B c

b. continutul paharului B se toami in paharul A
a=b;

Y

d. Starea finali b=c;

c = aj
a = b;
b = c¢;

Dar, oare chiar nu putem fara variabild auxiliard? Uneori putem! Cel mai simpl

atunci cand avem numere intregi.

Interschimbarea valorilor variabilelor a si b folosind
operatia de adunare si scadere/ imnultire si impartire

u caz este

Completati urmatorul tabel, pentru a determina valorile finale ale variabilelor a si b:

a ‘ b ‘ Operatia de atribuire a b Operatia de atribuire
10 30 Valori initiale 10 15 Valori initiale
—a %
a=atb azarb
b=a-b b=a/b
a=a-b a=a/b
Valori finale Valori finale

Variantele pot fi prescurtate, de exemplu, prima varianta ar putea fi scrisa si:

a += b;
b = a-b;
a —-—= b;

Aplicatii practice:

1. Avem trei variabile care contin urmatoarele numere naturale: a=10, b=47, c=23. Fie

urmatoarele trei operatii de atribuire:

nr. operatie | atribuire

1 a = b*a;

2 b = c*a;

3 c a+tb+c;



https://sites.google.com/site/eildegez/home/ix/lectia-10/pahare.JPG?attredirects=0

Care vor fi valorile variabilelor a, b, c, daca operatiile de atribuire de mai sus se executa
in urmatoarea ordine:

a. 1,2,3
b. 2,1,3
c. 3,2,1
d. 2,31
2. Fie doua variabile care contin urmétoarele valori intregi: a = -6, b = 10. Care dintre

urmatoarele operatii de atribuire determina valoarea cea mai mare dintre a si b, iar rezultatul

obtinut sa fie memorat in variabila maxx.
a.maxx = (atb-|a-bl)/2;

b. maxx = at+b+|a-b|/2;
c. maxx = (atb+|a-bl)/2;
d. maxx = atb-la-b|/2;

3. In variabila a se memoreaza un numir natural de trei cifre. Care dintre operatiile de atribuire
de mai jos calculeaza suma cifrelor numarului a, memorand rezultatul in variabila suma.
a. suma = a%10+a%100+a%100;
b. suma = a%10+a/10+a/100;
c. suma = a/10+a/100+a%10;
d. suma = a%10+a/10%10+a/100;
4. Care dintre operatiile de atribuire de mai jos este gresita? Justificati raspunsul!
a.x =y =1z = 10;

b.x += 2;
c.x = 5;
d. x == y;

5. Ce valoare va retine variabila x dupa executarea urmatoarei secvente de atribuiri ?
x = 10;, v = 3; x = x-y; y = xty; X = y—-X;

6. Scrieti urmatoarele numere descompuse in baza 10:
a. 17 = 1*10+7

b. 234 =
c. 45321 =
d. 7632 =
7.
2. O secventd de instructiuni C/C++ care realizeaza interschimbarea valorilor variabilelor
intregi = si y este: (4p.)
a. X=x+y, y=x-y, X=y-x; b, H=x+y; y=y-x; X=X-Y;
C. X=X-¥y, Y=V—X/ X=xXty, d. x=x-y; y=x+y, xX=y-x;

8. Fie N un numar natural de 4 cifre. Scrieti o operatie de atribuire care calculeazd diferenta
dintre suma primelor doua cifre si suma ultimelor doua cifre. Rezultatul va fi memorat in
variabila M.

M =...

9. Scrieti o operatie de atribuire care calculeaza suma dintre cifra unitatilor si cifra sutelor
unui numir natural N, unde N are 4 cifre. Rezultatul va fi memorat in variabila S.



10. Se considera variabila a care memoreaza un numar cu exact 6 cifre. Care dintre urmatoarele
operatii de atribuire de mai jos are ca valoare numarul format din cele doua cifre din mijloc
ale valorii memorate in a?

[ a = (a%100)/100;
J a = a/100%100;

0 a = a/1000+a%1000;
L a

a/100%10+a/1000%10;

Tema suplimentara

11. Fie doua numere naturale a = 12 sib = 34. Scrieti o operatie de atribuire care modifica
valoarea variabilei x, astfel incat aceasta sa contina ultima cifra a sumei numerelor a si b.

X =

12. Fie N un numar natural de trei cifre. Scrieti o operatie de atribuire care modifica valoarea
numarului N, eliminand din acesta cifra zecilor.

N =

13. Se cunoaste valoarea unui numar natural nenul, notat N. Scrieti o operatie de atribuire care
pastreaza in variabila M suma primilor N numere naturale, utilizand formula lui Gauss.

M =

14. Gigel iubeste informatica, dar in aceasta zi doreste sa mearga la un film care incepe la ora
h=18 si m=30 minute. Cand se uita la ceas vede ca este ora x=14 si y=37 de minute. Atunci
el se gdndeste sa determine cate minute mai are de asteptat pana la inceperea filmului si
doreste sa scrie o operatie de atribuire care sa memoreze acest rezultat.

M =

15. Perimetrul unui patrat este egal cu latura altui patrat. Stiind ca suma perimetrelor este x sa
se calculeze ariile celor doua patrate folosind doar operatii de atribuire, stiind ca perimetrul
primului  patrat este memorata 1in variabila P. Exemplu: PentruP=12se va
obtine arial=16 aria2 = 48

16. Se memoreaza in variabila N un numar natural de cinci cifre. Scrieti o operatie de atribuire
care va memora in numarul M oglinditul cifrelor numarului N. Exemplu: dacda N=12345
numarul M va avea valoarea 54321.

M =




17.

De la matematica se cunoaste ca pentru a determina valoarea maxima dintre doua numere
asi b se foloseste urmatoarea formula de calcul:
a+b+|a—Db|

2
Scrieti o operatie de atribuire care utilizeaza formula de mai sus pentru a memora in variabila
maxim cea mai mare valoare dintre trei numere intregi notate x, y, z.

max(a, b) =

18.

Am o carte care are x de pagini. leri am citit trei sferturi din ea si astazi am mai citit o cincime
din restul paginilor. Scrieti o operatie de atribuire care determina cate pagini mai am de citit.

P =

19.

Daca elevii unei clase s-ar aseza cate doi in banca ar ramane o banca libera, iar daca s-ar
aseza cate trei ar ramane 6 banci libere. Cati elevi si cate banci sunt in clasa?

20.

Problema caramizi de la test: lonel vrea sa construiasca un zid intre doi stilpi verticali, de
inaltime H, aflati la distanta D unul de altul. El dispune de caramizi de lungime | si inaltime
h pe care le aseaza orizontal, una dupa alta. Pe fiecare rand orizontal lonel aseaza cate
cdramiziincap, |3sand eventual un gol la capatul din dreapta. In sus el se opreste atunci cand,

daca ar mai aseza un rand de caramizi, zidul ar depasi
inaltimea stalpilor. Scrieti o succesiune de operatii de =23
atribuire care determina numarul de caramizi pe care
trebuie sa le aseze lonel pentru a construi zidul stiind | H=5
ca valorile H, D, I si h sunt cunoscute.

Exemplul din figura: dacaD=8, H=51=3sih=2
atunci lonel va avea nevoie de 4 caramizi.

&

D=8

(http://algopedia.ro/wiki/index.php/Clasa_a_V-a_lec%C8%9Bia_7_-_23_sep_2014)
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