FORMULE GRAFURI
GRAFURI NEORIENTATE

1.Teorema

Tntr-un graf G=(X,U) cun noduri, numarul total de grafuri neorientate
care se pot forma cu aceste noduri este g:

n(n-1)
2Csau 2 2

2.Definitie.

Gradul unui nod x al grafului G este egal cu numarul muchiilor incidente
cu nodul x si se noteaza cu d (x). Gradul unui nod x al grafului G este
egal cu numarul muchiilor incidente cu nodul x si se noteaza cud (x).

3.Teorema
Intr-un graf G=(X,U) cun nodurisim muchii, suma gradelor tuturor

nodurilor grafului este egala cu dublul numarului de muchii:

zd(x,-)=2-m
fml

4.Definitie

Un graf cu n noduri pentru care oricare doua noduri sunt adiacente se
numeste graf complet cu n noduri si se noteaza kn.

5. Teorema

Numarulm de muchii ale unui graf neorientat complet cu n noduri este:

n—1
Mm=n -—
sau :
m :Cj
6. Definitie

Un ciclu elementar al unui graf G care trece prin toate nodurile grafului
se numeste ciclu hamiltonian.

Un graf G care contine un ciclu hamiltonian se numeste graf hamiltonian.
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7. Teorema

Daca G este un graf cu n>=3 varfuri, astfel incat gradul oricarui nod x
verifica inegalitatea:

d(x)=". rezultd ca G este graf hamiltonian.
Z

8. Definitie

Un ciclu al unui graf G care contine toate muchiile grafului se numeste
ciclu eulerian.

Un graf G care contine un ciclu eulerian se numeste graf eulerian.
9.Teorema

Un graf fara noduri izolate este eulerian, daca si numai daca exista un lant
intre oricare doua noduri, si gradele tuturor nodurilor sunt numere pare.

Graf conex
Definitie

Un graf G se numeste conex dacé pentru orice pereche de noduri  (x,y) cU x#y, exista un
lantde laxlay.

Definitie

Se numeste componenta conexa C a grafului G, un subgraf conex al lui G, care este
maximal in raport cu aceasta proprietate. Cu alte cuvinte nu exista niciun lant al lui G care
sa uneasca un nod din C cu un nod care nu apartine ui C.

Un graf conex are o singura componenta conexa, care cuprinde toate nodurile grafului.

Teorema
Numarul minim de muchii necesar ca un graf neorientat, cu n noduri, sa fie conex este n-1.

Un graf neorientat conex cu n noduri $i n-1 muchii este aciclic (nu contine cicluri).

GRAFURI ORIENTATE

Teorema

intr-un graf G=(X,U) cu n varfuri, numarul total de grafuri orientate care se pot forma cu
aceste noduri este g:

g=4::;'+,’

g=4’
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2. Gradul unui varf

Gradul unui varf este caracterizat prin gradul intern si gradul extern.

Definitie

Gradul intern al unui varf x al grafului G este egal cu numarul arcelor care intra in varful
% $i senoteaza cu d-(x).

Definitie

Gradul extern al unui varf x al grafului G este egal cu numarul arcelor care ies din varful
x gl se noteaza cu 4~ (x).

Teorema

intr-un graf G=(X,U) cu n varfuri si m arce, suma gradelor interne ale tuturor varfurilor este
egala cu suma gradelor externe ale tuturor varfurilor si este egala cu numarul de arce:

Zd_(xr') =Zﬂi+(x,-) =m

6. Graf partial
Definitie
Fie graful G=(X,U) si multimea VcU. Graful G=(X,V) se numeste graf partial al grafului G.

Un graf partial al grafului G este chiar graful G sau se obtine din G pastrand toate varfurile si
eliminand niste arce.

Teorema

Numarul de grafuri partiale ale unui graf cu m arce este egal cu 2.

7. Subaraf
Definitie
Fie graful G=(X.U). Graful G=(Y,\/) se numeste subgraf al grafului G daca YcX si arcele din

multimea V sunt toate arcele din multimea U care au ambele extremitati in multimea Y.

Un subgraf al grafului G este chiar graful G sau se obtine din G eliminénd niste varfuri si
pastrand doar acele arce care au ambele extremitati in multimea varfurilor ramase.

Teorema
Numarul de subgrafuri ale unui graf cu n varfuri este egal cu 2"-1.
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a. Graf complet

Definitie
Un graf cu n varfuri pentru care oricare doua varfuri sunt adiacente se numeste graf complet
cu n varfuri si se noteaza k..

Se pot construi mai multe grafuri orientat complete cu n varfuri, deoarece doua varfuri, = si
v pot fi adiacente in trei situatji: exista arcul [x, v], exista arcul [v, x] sau exista arcele
[x,v] si [y,x].

Teorema
Numarul de grafuri orientat complete care se pot construi cu n varfuri este:

n(n—1)
2

IV, Arbori

1. Terminologie
Definitie
Se numeste arbore, un graf necrientat conex si fara cicluri.

Teorema
Fie G un graf neorientat cu n noduri. G este arbore daca si numai daca are n-1 muchii si

nu contine cicluri.




