Tablouri bidimensionale patratice

Definitie:
Un tablou bidimensional se numeste_tablou pétratic sau matrice pétraticd daca are numarul de linii egal
cu numarul de coloane.

in cazul tablourilor pétratice se declard, asadar, o singuré variabila care retine atat numarul de linii,
cat si numarul de coloane ale tabloului.

Declarare
int n, a[l101][101];

Citire
cin>>n; //n reprezintd numdrul de linii = numdrul de coloane
for (i=1;i<=n;i++)
for (3j=1;j<=n; j++)
cin>>alil[j];
Parcurgere

Matricea patratica permite parcurgeri specifice, in plus fatd de parcurgerile matricelor oarecare,
deoarece pentru un astfel de tablou se definesc doua elemente noi: diagonala principalé si diagonala
secundara.

Diagonala principala contine elementele aflate pe diagonala, intre coltul din stdnga sus si cel din
dreapta jos al tabloului, si anume: a[1]1([1], a([2][2], al31[3]1, .., aln]l[n]. Se observa ca
elementele de pe diagonala principala au proprietatea ca indicele de linie (i) este egal cu indicele de
coloana (j), adica i=j.

Delimitate de diagonala principala sunt 2 zone, una deasupra diagonalei principale, iar cea de a
doua sub diagonala principala.

af1][1]

al[2][1] a[2][2]

a[3][1] a[3]1[2] a[3]1[3]

a[n-1]1[1] a[n-1]1[2] a[n-1][3] ... a[n-1][n-1]

a[n] [1] a[n] [2] a[n] [3] e a[n] [n-1] a[n] [n]



albastru - diagonala principala
- deasupra diagonalei principale
rosu - sub diagonala principala

Se observa particularitatile elementelor aflate in cele doua zone:

- deasupra diagonalei principale elementele au indicele de linie (i) mai mic decat indicele de coloana

(3), adica i<j

- sub diagonala principala elementele au indicele de linie (i) mai mare decét indicele de coloana

(3), adica i>j.

Diagonala secundara contine elementele aflate pe diagonala, intre coltul din dreapta sus si cel
din stanga jos al tabloului, sianume: a[1] [n], al2][n-1], a[3][n-2], .., a[n][1l].Se observa
ca elementele de pe diagonala secundara au proprietatea ca suma dintre indicele de linie (1) si indicele
de coloana (j) este constanta si egala cu n+1, adica i+j=n+1.

Delimitate de diagonala secundara sunt 2 zone, una deasupra diagonalei secundare, iar cea de a
doua sub diagonala secundara.

a[l] [n]

a[2][n-1] a[2][n]

a[3] [n-1] a[3] [n]

a[n-1]1[2] aln-1][3] .. a[n-1][n-1] a[n-1][n]

a[n][1] a[n] [2] a[n] [3] . a[n] [n-1] a[n] [n]

albastru - diagonala secundara
- deasupra diagonalei secundare
rosu - sub diagonala secundara

Se observa particularitatile elementelor aflate in cele doua zone:

- deasupra diagonalei secundare elementele au suma dintre indicele de linie (i) si indicele de
coloana (j) mai mica decat n+1, adica i+j<n+1

- sub diagonala secundara elementele au suma dintre indicele de linie (1) si indicele de coloana (3)
mai mare decét n+1, adica i+j>n+1.




Implementare

Parcurgerea matricei si selectarea

Parcurgerea directa (stricta) a

for(i=1;i<=n;i++)

{

for (j=1;j<=n;j++)
cout<<endl;

Zona . < . o
elementelor din zona elementelor din zona
for (i=1;i<=n;i++)
diagonala for (§=1;j<=n; j++) for (i=1;i<=n;i++)
principala if (i==3) //prelucreazd al[i] [1i]
//prelucreaza al[i] []]
f i=1;i<=n;i++ ) )
deasupmi or (1 .i ? i Z for(i=1;i<=n-1;i++)
. . for (J=1;j<=n;j++) .. . .
diagonalei iF (i<3) for (§=i+1;j<=n;j++)
principale //prelucreazd al[i] [3] //prelucreaza ali] []]
for (i=1;i<=n;i++ i=2; 1 i
sub or{l .i o i 2 for (i=2;i<=n;i++)
. for(j=1;j<=n;j++) . . .
diagonala i (1>9) for(j=1;J<=i-1;]++)
principala //prelucreazs al[i] [3] //prelucreaza al[i][]]
for (i=1;i<=n;i++)
diagonala for (j=1;j<=n;j++) for (i=1;i<=n;i++)
secundara if (i+j==n+1) //prelucreazd al[i] [n+1-1i]
//prelucreazd al[i][]j]
f i=1;1i<=n;i++ , , ,
deasupra or (1 i R i ). for (i=1l;i<=n-1;i++)
. . for (j=1;j<=n;j++) . . .
diagonalei A for (j=1;j<=n-i;j++)
secund if (i+j<n+1) . 1 9 . .
are //prelucreazada al[i] []] prelucreaza a[i](j]
for (i=1;i<=n;i++ o -
sub or {1 .i o i Z for (i=2;i<=n;i++)
. for (j=1;j<=n;j++) . . .
diagonala . ., for (j=n+2-1i;j<=n; j++)
ndars if (i+3>n+1) /) 1 o . .
secundara //prelucreaza al[i] []] prelucreaza a[i][3]
Afisare

cout<<al[i] [J]I<<" 7;




