Teste de antrenament 2021-2020

Constructii matrici

1. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural, n (n€[2,201]), si construieste

in memorie un tablou bidimensional cu n linii si n coloane, astfel incat fiecare linie a sa are proprietatile:

¢ elementul situat pe diagonala secundara are valoarea n;

¢ ihcepénd de la diagonala secundara, spre stanga, elementele formeaza un sir strict descrescator de
numere consecutive, iar incepand de la diagonala secundara, spre dreapta, elementele formeaza tot
un sir strict descrescator de numere consecutive.

Programul afiseaza pe ecran tabloul construit, fiecare linie a tabloului pe céte oliniea|1 2 3 4 5
ecranului, cu elementele aflate pe aceeasi linie separate prin cate un spatiu. 234514
Exemplu: dacé n=5 se afiseaza pe ecran tabloul alaturat. (10p.) [ 3 4 5 4 3
4 5 432
54321

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturé doud numere naturale din intervalul [2,102], mSin, i
construieste Tn memorie un tablou bidimensional cu m linii $i n coloane, numerotate incepand cu 1, astfel
fncat elementul de pe linia i si coloana j primeste ca valoare ultima cifré a produsului i-5.

Programul afiseaza pe ecran elementele tabloului obtinut, linie cu linie, fiecare linie a tabloului| 1 2 3 4 5
pe cate o linie a ecranului, cu valorile aflate pe aceeasi linie separate prin cate un spatiu. 24680
Exemplu: daca m=4 si n=5 se afigseaza pe ecran tabloul al&turat. (10p.)| 3 6 9 2 5

8260

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar natural, n (n€[3,20]), si construieste

n memorie un tablou bidimensional cu n linii si n coloane, avand proprietatile:

* toate elementele situate pe diagonala secundara sunt nule;

e prima linie contine un sir strict descrescator de numere consecutive, iar ultima linie contine un sir strict
crescator de numere consecutive;

« fiecare dintre celelalte linii contine, Tncepand cu prima pozitie, pana la diagonala secundara inclusiv, de la
sténga la dreapta, un sir strict descrescator de numere consecutive, iar incepand de la diagonala secundara,
inclusiv, pana la ultima pozitie, de la stanga la dreapta, un sir strict crescator de numere consecutive.

Programul afiseaza pe ecran tabloul construit, fiecare linie a tabloului pe cate o liniea| 3 2 1 0
ecranului, cu elementele aflate pe aceeasi linie separate prin cate un spatiu. 2101
Exemplu: daca n=4 se afiseaza pe ecran tabloul alaturat. (10p)|1 01 2

0123

Variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou bidimensional cu 4 linii si 5
coloane, numerotate incepand de la 0, cu elemente numere intregi, initial toate nule. Fara a utiliza alte
variabile decat cele mentionate, scrieti secventa de mai jos astfel incat, in urma executarii secventei
obtinute, variabila a sa memoreze tabloul alaturat.
for (1i=0;i<4;i++)

for (3=0;3<5;3++)
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(6p.)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar natural, x (xe [1,10°]), si construieste in
memorie un tablou bidimensional, pentru care atat numarul de linii, cat si numarul de coloane sunt egale
cu numarul de cifre ale lui x, iar elementele fiecarei linii au ca valori cifrele lui x, in ordine, ca in exemplu.

Elementele tabloului obtinut sunt afisate pe ecran, linie cu linie, fiecare linie a tablouluipe| 1 3 5 9
cate o linie a ecranului, cu elementele de pe aceeasi linie separate prin cate un spatiu. 1359
Exemplu: daca x=1359, se afiseaza tabloul alaturat. (10p.) |1 3 5 9

1359
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6. Scrieti un program C/C++ care citegte de la tastatura doud numere naturale din intervalul [2,20], n si

k, si construieste Tn memorie un tablou bidimensional cu n linii $i n- k coloane, numerotate incepand cu

1, astfel incat fiecare linie i (i€[1,n]) memoreaza un sir crescator de termeni cu proprietatea ca

primul termen este i, fiecare valoare apare in sir de exact k ori si oricare doi termeni alaturati au valori

egale sau consecutive.

Programul afiseaza pe ecran tabloul construit, fiecare linie a|1 112 2 2 3 3 3 4 4 4

tabloului pe cate o linie a ecranului, cu valorile aflate pe aceeasi|2 2 2 3 3 3 4 4 4 555

linie separate prin cate un spatiu. 333444555¢6¢6¢6

Exemplu: daca n=4 si k=3, se afigeaza pe ecran tabloul alaturat. 444555666777

(10p.)|5 556 6 677788 8
7. Scrieti un program ¢/c++ care citeste de la tastaturd un numar natural, n (n€[2,201), si construieste
fn memorie un tablou bidimensional cu n linii si n coloane, avand proprietatile:

¢ toate elementele situate pe diagonala secundara sunt nule;

e fiecare linie contine, incepand cu diagonala secundara, de la dreapta la stanga, un sir strict crescator
de numere consecutive, iar incepand cu diagonala secundara, de la stanga la dreapta, tot un sir strict
crescator de numere consecutive.

Programul afiseaza pe ecran tabloul construit, fiecare linie a tabloului pe cate o liniea|4 3 2 1 0

ecranului, cu elementele aflate pe aceeasi linie separate prin cate un spatiu. 32101

Exemplu: dacd n=5 se afiseaza pe ecran tabloul alaturat. (M0p.)|2 1 012

10123
0123 4
8. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale din intervalul| 1 2 3 4

[2,20]1, n si k, si construieste Tn memorie un tablou bidimensional cu n-k linii sinf1 2 3 4

coloane, numerotate incepand cu 1, astfel incat fiecare coloana i (i€[1,n]) memoreaza|1l 2 3 4

un sir crescator de termeni cu proprietatea cd primul termen este i, fiecare valoare apare 2345

n sir de exact k ori si oricare doi termeni alaturati au valori egale sau consecutive. 2 g : 2

Programul afiseaza pe ecran tabloul construit, fiecare linie a tabloului pe cate o linie a 3456

ecranului, cu valorile aflate pe aceeasi linie separate prin cate un spatiu. 3456

Exemplu: daca n=4 si k=3, se afiseaza pe ecran tabloul alaturat. 3456

(10p.)| 4 5 6 7
4 5617
4 5617
9. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd doud numere naturale din intervalul [2,102],

n sim, si construieste in memorie un tablou bidimensional cu n linii $i m coloane, cu proprietatea ca

parcurgandu- linie cu linie de sus in jos si fiecare linie de la stanga la dreapta, se obtine sirul primelor

n*m patrate perfecte impare, ordonat strict descrescator, ca in exemplu.

Elementele tabloului obtinut se afiseazé pe ecran, fiecare linie a tabloului pe cate o linie| 121 81 49

a ecranului, valorile de pe aceeasi linie fiind separate prin cate un spatiu. 25 9 1

Exemplu: pentru n=2, m=3 se obtine tabloul alaturat. (10p.)

10. | Variabilele 1 gi j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou bidimensional cu 5 linii $i 7

coloane, numerotate incepand de la 0, cu elemente numere intregi, initial toate egale cu 1.

Fara a utiliza alte variabile decat cele mentionate, scrieti o secventa de instructjuni| 1 1 1 1 1 1 1
prin care se transforma in memorie tabloul, astfel incat orice element aflat pe prima| 1 2 3 4 5 6 7
linie sau pe prima coloana s& aiba valoarea 1 si oricare alt element din tablou sa fie| 1 3 6 0 5 1 8
egal cu ultima cifr& a sumei celor doua elemente alaturate Iui, aflate pe aceeasi linie dar i ; g g g 2 :

pe coloana din sténga, respectiv pe aceeasi coloana, dar pe linia anterioara. (6p.)
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11. | Variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreazd un tablou|( () ) )
bidimensional cu 6 linii si 6 coloane, numerotate de la 0 la 5, avand initial toate|* () ) *
elementele egale cu caracterul @. F&ra a utiliza alte variabile, scrieti secventa de|* * () * *
instructiuni de mai jos, Tnlocuind punctele de suspensie astfel incat, in urma|™* * ) * *
executdrii secventei obtinute, variabila a s& memoreze tabloul alaturat. * ) ) >
for (i=0;i<6;i++) c )y

for (j=0;3<6;j++)
.................. (6p.)

12. 1 Variabilele i si 3 sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou 16 17 18 19 20
bidimensional cu 4 linii si 5 coloane, numerotate incepand de la 0, cu 12 15 1: 1; ig
elemente numere intregi, initial toate nule. Fara a utiliza alte variabile decat 1 2 3 4 5
cele mentionate, scrieti o secventd de instructiuni astfel incat, in urma
executarii acesteia, variabila a s& memoreze tabloul alaturat. (6p.)

13. | Variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou 5 4 3 2 1
bidimensional cu 4 linii si 5 coloane, numerotate incepand de la 0, cu elemente ig 12 :Lg 1; :Lf
numere intregi, initial toate nule. Fara a utliza alte variabile decat cele 20 19 18 17 16
mentionate, scrieti o secventd de instructiuni astfel incat, in urma executarii
acesteia, variabila a sa memoreze tabloul alaturat. (6p.)

14. | Variabilele i si p sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou bidimensional cu 7 linii si 7
coloane, cu elemente numere intregi din intervalul [0,102].

Fara a utiliza alte variabile decét cele mentionate, scrieti o secventa de|{ |1 8 3 9 6 5 5
instructiuni astfel incat, in urma executarii acesteia, sa se afiseze, separate| 0 |7 4 2 5 5 4
prin cate un spatiu, produsul celor 7 elemente situate pe diagonala| 8 6 3 5 1 2 3
principala a tabloului, urmat de produsul elementelor situate simultan pe| 2 4 9 4 8 3 4
diagonala principala si pe primele 6 linii ale tabloului, si aga mai departe,| 2 1 7 5[5 5 6
astfel incat ultimul numar afisat sa fie elementul situat simultan pe| 7 4 2 4 972 7
diagonala principala si pe prima linie a tabloului. 0 9 6 3 1 7[2
Exemplu: pentru tabloul alaturat se afiseazd 1680 840 420 84 21 7 1 (6p.)

15. | Variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou bidimensional cu 5 linii si 7

coloane, numerotate Incepand de la 0, cu elemente numere intregi, initial toate egale cu 0.
Fara a utiliza alte variabile decat cele mentionate, scrieti o secventa de instructiuni| 1 1 1 11 1 1
prin care se transforma in memorie tabloul, astfel incat orice element aflat pe prima| 7 6 5 4 3 2 1
linie sau pe ultima coloana sa aib& valoarea 1 si oricare alt element din tablou sé fie| 8 1 5 0 6 3 1
egal cu ultima cifra a sumei celor doua elemente alaturate Iui, aflate pe aceeasi liniedar| 4 €5 0 0 4 1
pe coloana din dreapta, respectiv pe aceeasi coloand, dar pe linia anterioara. (6p.)| 0 605551

16. | Variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou 15 91317
bidimensional cu 4 linii si 5 coloane, numerotate ncepand de la 0, cu 2 6 10 14 18
elemente numere intregi, initial toate nule. Fara a utiliza alte variabile decat 37111519

4 8 12 16 20

cele mentionate, scrieti o secventa de instructiuni astfel incat, in urma
executarii acesteia, variabila a sa memoreze tabloul alaturat. (6p.)
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20 16 12 8 4

17.1 Variabilele i si 3 sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou
bidimensional cu 4 linii si 5 coloane, numerotate incepand de la 0, cu elemente ig ii i; ; g
numere intregi, initial toate nule. Fara a utiliza alte variabile decéat cele mentionate, 17 13 95 1
scrieti o secventa de instructiuni C/C++ astfel incat, in urma executarii acesteia,
variabila a sa memoreze tabloul alaturat. (6p.)

18. | Variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou|b a a a a a b
bidimensional cu 7 linii si 7 coloane, numerotate de la 0 la 6, avand initial toate(b ® a a a b b
elementele egale cu caracterul *. F&ra a utiliza alte variabile, scrieti secventa de|P B b a b b b
instructiuni de mai jos, fnlocuind punctele de suspensie astfel incat, th urma bbbbbbb
executarii secventei obtinute, variabila a sa memoreze tabloul alaturat. 2 = o e o
for (i=0;i<7;i++) SaG= a agbel

baaaaab

for (§=0; <7 ; j++)
.................. (6p.)




