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Matrici- constructii

Variabilele i gi j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou bidimensional cu 5 linii si 5
coloane, numerotate de la 1 la 5, avand initial toate elementele nule.
Fara a utiliza alte variabile decat cele mentionate, scrieti secventa de instructiuni de mai
jos, inlocuind punctele de suspensie astfel incat, in urma executarii secventei obtinute,
variabila a s& memoreze tabloul alaturat.
for(i=1l;i<=5;i++)
for (j=1;3<=5;j++)
.................. (6p.)
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Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd doud numere naturale din intervalul [2,107],
m Sin, si construieste in memorie un tablou bidimensional cu m linii si n coloane, cu proprietatea ca
parcurgandu-l linie cu linie de sus in jos si fiecare linie de la stanga la dreapta, se obtine sirul primelor
m*n patrate perfecte pare, ordonat strict descrescator, ca in exemplu.

Elementele tabloului obtinut se afiseaza pe ecran, fiecare linie a tabloului pe cate o linie| 100 64 36

a ecranului, valorile de pe aceeasi linie fiind separate prin cate un spatiu. 16 4 0
Exemplu: pentru m=2, n=3 se obtine tabloul alaturat. (10p.)
Variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila m memoreaza un tablou| a b c de f g
bidimensional cu 7 linii si 7 coloane, numerotate de la 0 la 6, cu elemente detip| + a b c d e £
char. |nitial, fiecare element memoreaza caracterul *. Fard a utiliza alte| *+ +abcde
variabile, scrieti secventa de instructiuni de mai jos, inlocuind punctele de| * * *+ 2 becd
suspensie astfel incat, in urma executarii secventei obtinute, variabila m sa ++++abec
memoreze tabloul alaturat. +++++ab
for (i=0;i<7;i++) + + + + + + a
for (3=0;3<7; j++)
.................. (6p.)
Variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou| > > > > > > > > >
bidimensional cu 9 linii si 9 coloane, numerotate de la 0 la 8, avand initial| > > > > > > > > >
toate elementele egale cu simbolul egal (=). >>>>>>>>>
Scrieti secventa de mai jos, inlocuind punctele de suspensie, astfel incat,| > > > > > > > > >
in urma executarii secventei obtinute, variabila a s& memoreze tabloul| > > > > > > > > >
alaturat. ’ ' >>>><>>>>
for (1i=0;i<9;i++) >>>< << > > >
for (3=0;3<9;j++) >> < << << >>
.................. 6p)| >SS <<<<x<>

Variabilele i i j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou bidimensional cu 5 linii $i
5 coloane, numerotate de la 1 la 5, avand initial toate elementele nule.

Fara a utiliza alte variabile decat cele mentionate, scrieti secventa de instructiuni 44444
de mai jos, inlocuind punctele de suspensie astfel Tncat, in urma executarii 43333
secventei obfinute, variabila a sa memoreze tabloul alaturat. 43222
for(1=2|_.;:|.<=_5;1+-|_-) 43211
for (3=1;j<=5;j++) 43210
.................. (6p.)
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6. Variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou bidimensional cu 5 linii gi

5 coloane, numerotate de la 0 la 4, avand initial toate elementele nule.
!:éré a u.tiliza allte_ variabilel decat cele men’;ionatej, scriefi secventa de 0 01 2 3 4
instructiuni de mai jos, inlocuind punctele de suspensie astfel incat, in urma | 3 4 5 6
execu_tériis_ecver_ﬂ_;ei obtinute, variabila a sa memoreze tabloul alaturat. 4 5 6 7 8
fo;(1=(?i:.$!:':;1-l:-l_-) 6 7 8 910
or (3=0;3<5;j++) 8 9 10 11 12
.................. (6p.)

7 Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar natural n (ne [2,10%]) si
un sir de n numere naturale din intervalul [0,10"] si construieste in memorie un tablou
bidimensional cu n linii $i n coloane, numerotate incepand de la 0, astfel incat parcurgand
orice coloana numerotata cu un numar par, de jos in sus, sau orice coloana numerotata cu
un numar impar, de sus in jos, se obtine sirul citit, ca in exemplu. Programul afiseaza pe
ecran tabloul obtinut, fiecare linie a tabloului pe céate o linie a ecranului, elementele de pe
aceeasi linie fiind separate prin cate un spatiu.

Exemplu: daca n=4, iar sirul citit este 7 2 5 3, se obtine tabloul 3737
alaturat. 5252
(10p.) 2525

7373

8. Variabilele i gi j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreazaun |0 1 2 3 4 5 6 7 0

tablou bidimensional cu 9 linii i 9 coloane, numerotate delaola |10 3 4 5 6 7 0 1

8, avand initial toate elementele egale cu -1. 2 30056 701 2
Fara a utiliza alte variabile, scrieti secventa de instructiuni de mai 34 5Hmpmt 2 3
jos, inlocuind punctele de suspensie astfel incat, in urma 456 7pmml 2 34
executarii secventei obfinute, variabila a sa memoreze tabloul S 6 TREREEE3 4 5
al3turat. 67 012305@6
for(i=0;i<9;i++) 701234507

for (§=0;3<9; §++) 012345670

.................. (6p.)

9. | Variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza |1 111 11111
un tablou bidimensional cu 9 linii si 9 coloane, numerotate de |1 2 2 2 2 2 2 2 2
la 1 la 9, avand initial toate elementele nule. 123333333
Fara a utiliza alte variabile, scriefi secventa de instructiuni de 123444444
mai jos, inlocuind punctele de suspensie astfel incat, in urma 123455555
executarii secventei obtinute, variabila a sa memoreze tabloul i 2 g : : 2 2 2 g
alaturat.
for (i=1;i<=9;i++) 1234567838

for (§=1;3<=9; j++) 1234567829
.................. (6p.)




Aplicatii matrici

Teste date la BAC 2023-2010

10. 1 Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale din intervalul
[3,50], n $i m, Si elementele unui tablou bidimensional cu n linii $i m coloane, numere
naturale din intervalul [0, 10*].

Programul modifica in memorie tabloul dat, atribuind valoarea elementului aflat pe ultima
linie si pe ultima coloana a tabloului fiecarui element aflat pe conturul acestuia (pe prima
linie, ultima linie, prima coloana, ultima coloana), apoi afiseaza pe ecran tabloul modificat,
cate o linie a tabloului pe cate o linie a ecranului, elementele fiecarei linii fiind separate prin
cate un spatiu.
Exemplu: dacad n=5, m=4 si tabloul este

0 5 2 11 atunci se obtine tabloul urmator: 5 5 5 5

3 2 10 2 5 2 10 O

7 3 1 4 5 3 1 S

4 5 0 12 5> 5 o0 3

8 13 7 5 5 5 5 35 (10p)

1.1 variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreazdun |b a a a a a a a b

tablou bidimensional cu 9 linii si 9 coloane, numerotate delaola| P b a a a a a b b
8, avand initial toate elementele egale cu caracterul *. bbbaaabbb
Fara a utiliza alte variabile, scrieti secventa de instructiuni de mai bbbbgbbbb
jos, Tinlocuind punctele de suspensie astfel incat, in urma bbbbbbbbb
executarii secventei obtinute, variabila a sa memoreze tabloul bbbbbbbbb
alaturat bbbbbbbbb
for (i=0;i<9;i++) i E 11: 11; 11: lb: 11; 11; E

for (3=0;3<9;j++)

.................. (6p.)
12.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar natural, n (ne [2,10%]), Si

construieste in memorie un tablou bidimensional, cu n linii si n coloane, astfel:

e prima coloana contine, in ordine strict crescatoare, numerele naturale din intervalul [1,n];

e toate elementele ultimei linii au valoarea n;

e oricare alt element este obtinut prin insumarea celor doua elemente vecine cu el, aflate pe
coloana anterioara, unul pe aceeasi linie cu el, iar celalalt pe linia urmatoare, ca in
exemplu.

Programul afigeaza pe ecran tabloul obftinut, fiecare linie a tabloului pe céate o linie a

ecranului, elementele fiecarei linii fiind separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru n=4 pe ecran se afigeaza:

1 3 8 20
2 5([12 |23
3.7 11 15
4 4 4 4

(10p.)
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13.| 1. Variabilele i si § sunt de tip intreg, iar variabila m memoreaza un tablou bidimensional cu 5
linii si 5 coloane, numerotate de la 0 la 4, cu elemente numere ntregi.
O expresie C/C++ a carei valoare este egala cu produsul dintre primul element de pe linia i
si ultimul element de pe coloana j din acest tablou este: (4p.)
a. m[0,i]*m[], 4] b. m(0,i)*m(j,4)
c. m(i) (0)*m(4) (3) d. m[i][0]*m[4] []]
14.1 Variabilele i si 3 sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou bidimensional
cu 5 linii i 5 coloane, numerotate de la 1 la 5, avand initial toate elementele nule.
Fara a utiliza alte variabile decat cele mentionate, scrieti secventa de 1 2 3 4 5
instructiuni de mai jos, inlocuind punctele de suspensie astfel incat, 6 7 8 9 10
in urma executarii secventei obfinute, variabila a sa memoreze | ;1 15 13 14 15
tabloul alaturat. 16 17 18 19 20
for (i=1;i<=5;i++) 21 22 23 24 25
for (j=1;j<=5;j++)
.................. (6p.)
15.| Scrieti un program C/C++ care citegte de la tastatura un numar natural, n (ne [2,20]),
apoi n numere naturale din intervalul [0,10%], reprezentand, de la stanga la dreapta, in
aceasta ordine, valorile elementelor aflate pe prima linie a unui tablou bidimensional cu n
linii i n coloane. Programul construieste in memorie tabloul, initializand celelalte elemente,
astfel incat fiecare linie sa se obtina prin permutarea circulara a elementelor liniei
anterioare, de la stanga spre dreapta, cu o pozifie, ca n exemplu.
Programul afigeaza pe ecran tabloul obtinut, fiecare linie a tabloului pe cate o linie | 1 1 3 2
a ecranului, elementele de pe aceeasi linie fiind separate prin cate un spatiu. 2113
Exemplu: daca se citesc numerele n=4, apoi 1, 1, 3, 2, se obtine tabloul [ 3 2 1 1
alaturat. (Mop.) |1 3 21
16.| Variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou bidimensional
cu 5 linii gi 5 coloane, numerotate de la 1 la 5, avand initial toate elementele nule.
Fara a utiliza alte variabile decéat cele mentionate, scrieti secventa de |1 0 1 0 1
instructiuni de mai jos, inlocuind punctele de suspensie astfel incat, in {0 1 0 1 0
urma executdrii secventei obtinute, variabila a sa memoreze tabloul {1 0 1 0 1
alaturat. 01010
for (i=1;i<=5;1i++) 10101
for (j=1;j<=5;j++)
.................. (6p.)
17.

Scriefi un program c/c++ care citeste de la tastaturd doua numere naturale, m $i n, din
intervalul [2,50] si construieste in memorie un tablou bidimensional cu m linii §i n
coloane, astfel incat prima coloana contine primele m numere naturale impare, in ordine
strict crescatoare, si parcurgand orice linie a tabloului, de la stanga la dreapta, se obtin
numere naturale consecutive, in ordine strict crescatoare. Programul afiseazad pe ecran
tabloul obtinut, fiecare linie a tabloului pe cate o linie a ecranului, elementele de pe aceeasi
linie fiind separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru m=4 si n=5, se obtine tabloul alaturat. 1 2 3 4 5
(10p)[3 4 5 6 7

5 6 7 8 9

7 8 9 10 11
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18.

Scrieti un program c/c++ care citeste de la tastatura doua numere naturale, m si n
(2€m<20, 25n<20), si construieste in memorie un tablou bidimensional A, cu m linii $i n
coloane, astfel incat parcurgandu-l linie cu linie, de jos in sus, si fiecare linie de la dreapta
la stanga, sa se obtina sirul primelor n-m numere naturale, impare, care NU sunt divizibile
cu 3, ordonat strict crescator. Programul afiseaza pe ecran tabloul obtinut, fiecare linie a
tabloului pe cate o linie a ecranului, elementele de pe aceeasi linie fiind separate prin cate
un spatiu.

Exemplu: pentru m=4 $i n=3 se obtine tabloul alaturat. 35 31 29

(10p.) 25 23 19

17 13 11

7 5 1

19.

Scrieti un program c/c++ care citeste de la tastatura doua numere naturale, m Si n
(2€m<20, 25n<20), si construieste in memorie un tablou bidimensional A, cu m linii $i n
coloane, astfel incat parcurgandu-l linie cu linie, de sus in jos, si fiecare linie de la stanga la
dreapta, sa se obtina sirul primelor n -m numere naturale, pare, care NU sunt divizibile cu
5, ordonat strict crescator. Programul afiseazd pe ecran tabloul obtinut, fiecare linie a
tabloului pe cate o linie a ecranului, elementele de pe aceeasi linie fiind separate prin cate
un spatiu.

Exemplu: pentru m=4 s$i n=3 se obtine tabloul alaturat. 2 4 6

(10p.) | 8 12 14
16 18 22

24 26 28

20.

In secventa de instructiuni de mai jos variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila A

memoreaza un tablou bidimensional cu 5 linii $i 5 coloane, numerotate de la 1 la 5.

Elementele tabloului sunt numere intregi.

Fara a utiliza alte variabile, scrieti una sau mai multe instructiuni care pot inlocui punctele

de suspensie astfel incat, in urma executarii secventei obtinute, tabloul memorat in

variabila A sa aiba elementele din figura de mai jos.

for (i=1;i<=5;i++) 2
for(j=1;3<=5;j++)

------------------

NHROB_W
WNEROK
B WNRO
Okl WNPRE

3
4
(6p.) | O
1

21.

Scrieti un program c/c++ care citeste de la tastatura un numar natural n (2<n<15) si
construieste in memorie un tablou bidimensional cu n linii $in coloane in care:

- toate elementele din prima coloana au valoarea 1,

- ultima linie contine, n ordine strict crescatoare, numerele naturale din intervalul [1, n];

- oricare alt element este obtinut prin insumarea celor doua elemente vecine cu el, aflate
pe linia imediat urmatoare i pe aceeasi coloana cu el, respectiv pe aceeasi linie cu el si pe
coloana anterioara, ca in exemplu.

Programul afigeaza pe ecran tabloul obtinut, fiecare linie a tabloului | 1 5 15 35
pe cate o linie a ecranului, elementele fiecarei linii fiind separate prin | 1 q 20
cate un spatiu. 1 3 10
Exemplu: pentru n=4 pe ecran se afigseaza tabloul aldturat. (10p.) 12 3 4

22.
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23.

in secventa de instructiuni de mai jos variabilele i si 5 sunt de tip intreg si variabila A este

de tip tablou bidimensional cu 5 linii $i 5 coloane, numerotate de la 0 la 4, cu elemente

numere intregi.

Fara a utiliza alte variabile, scrieti o instructiune care poate inlocui punctele de suspensie

astfel incat, in urma executarii secventei obtinute, tabloul memorat in variabila A s& aiba

elementele din figura de mai jos. Inainte de executarea secventei toate elementele

tabloului sunt nule.

for (i=0;i<5;i++)
for (3=0;3<5;3++)

= WNhHOo
BwhR
;e Wi
oMb Ww
SN 0o

5678 (6p.)

24,

Scrieti un program c/c++ care citeste de la tastatura doua numere naturale n i m (2<n<24,
2<m<24) si construieste in memorie un tablou bidimensional cu n linii i m coloane, in care
orice element aflat pe ultima linie sau pe ultima coloana are valoarea 1 si oricare alt element
este egal cu ultima cifra a sumei celor doua elemente alaturate lui, aflate pe aceeasi linie gi pe
coloana din dreapta, respectiv pe aceeasi coloana si pe linia urmatoare, ca in exemplu.

Programul afiseaza pe ecran tabloul obtinut, cate o linie a tabloului pe céate o linie a
ecranului, elementele fiecarei linii fiind separate prin cate un spatiu. (10p.)

Exemplu: pentru n=4 gim=5 se afigeaza tabloul alaturat.

Huoowon
RN O O
HWo o
BN W
H R R

25.

in secventa de instructiuni de mai jos, variabilele i si 5 sunt de tip intreg si se considera ca
variabila 2 memoreaza elementele, initial nule, ale unui tablou bidimensional, cu 5 linii $i 5
coloane, numerotate de la 0 Ia 4.

Fara a utiliza si alte variabile decat cele mentionate mai sus, scrieti o instructiune care
poate inlocui punctele de suspensie astfel incat, in urma executarii secventei, tabloul
memorat in variabila A sa aiba elementele din figura de mai jos.

for (i=0;i<5;i++) 1 2 3 4 5
for (3=0;3<5; j++) 3 4 5 6 17
....... 5 6 7 8 9
7 8 9 10 11

9 10 11 12 13 (6p.)
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26. 1 Tn secventa de instructiuni de mai jos, variabilele i si § sunt de tip intreg si se considera ca
variabila 2 memoreaza elementele, initial nule, ale unui tablou bidimensional, cu 5 linii gi 5
coloane, numerotate de la 0 la 4.

Fara a utiliza si alte variabile decat cele mentionate mai sus, scrieti o instructiune care

poate inlocui punctele de suspensie astfel incat, in urma executarii secventei, tabloul

memorat in variabila A sa aiba elementele din figura de mai jos.

for (i=0;i<5;i++) 1 6 11 16 21
for (j=0;3<5; j++) 2 7 12 17 22

....... 3 8 13 18 23
4 9 14 19 24
5 10 15 20 25 (6p.)
27.| Scrieti un program c/c++ care citeste de la tastatura un numar natural, n (25n<20), Si
construieste in memorie tabloul bidimensional cu n linii $i n coloane, avand proprietatile:

o toate elementele situate pe diagonala principala sunt nule;

o fiecare linie contine, incepand cu diagonala principald, de la dreapta la stanga, un sir
strict crescator de numere consecutive, iar incepand cu diagonala principald, de la
stanga la dreapta, tot un sir strict crescator de numere consecutive.

Programul afiseaza pe ecran tabloul construit, fiecare linie a tablouluipe |0 1 2 3 4

cate o linie a ecranului, cu elementele aflate pe aceeasi linie separate prin |1 0 1 2 3

cate un spatiu. 21012

Exemplu: daca n=5 se afigseaza pe ecran tabloul alaturat. (M0p.) |3 2101

43210
Matrici- diverse calcule
28.

Un joc foloseste o tabla dreptunghiulara, pe care sunt reprezentate celule de dimensiune egala, dispuse
pe m linii si pe n coloane. In fiecare celula este inscris un numar natural.

Numim patrat de valoare p patru celule ale tablei, situate pe doua linii consecutive si pe doua coloane
consecutive, cu proprietatea ca suma valorilor inscrise in aceste celule este egala cu p. Scopul jocului
este determinarea unui patrat de valoare maxima.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale din intervalul 1 1 230
[2,20], m sin, apoi elementele unui tablou bidimensional cu m linii si n coloane, numere 310 1 2
naturale din intervalul [0, 1041, reprezentand numerele inscrise pe tabla de joc, in i 1: 12 i
ordinea dispunerii celulelor corespunzatoare. Programul determina un patrat de valoare | o, ,45 5

maxima al tablei si afiseaza pe ecran aceasta valoare.
Exemplu: pentru m=5, n=4 si tabloul alaturat, se afiseaza pe ecran valoarea 36, corespunzatoare
patratului evidentiat in figura. (10p.)
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29.

Pentru a identifica punctele in care se concentreaza apa in albia unui rau in cazul secetei, se determina
talvegul acesteia — linia care uneste punctele cele mai adanci ale albiei. in acest scop s-au stabilit ns
sectiuni transversale pe cursul apei, numerotate incepand de la 1, si in cadrul fiecarei sectiuni s-a masurat
adancimea apei in np puncte, numerotate incepand de la 1. Din fiecare sectiune, in ordine, se include in
talveg cel mai adanc punct al acesteia, iar daca in sectiune sunt mai multe puncte aflate la aceeasi
adancime, maxima, se va lua in considerare doar primul dintre ele, ca in exemplu.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale, ns si np (nse[1,103],
npe [1,50]), si cele ns - np elemente ale unui tablou bidimensional, valori naturale din intervalul [0, 102].
Fiecare linie a tabloului corespunde céte unei sectiuni, in ordinea numerotarii acestora, iar
valorile memorate pe linie reprezintd adancimile celor np puncte stabilite pentru acea
sectiune, in ordinea numerotarii lor. Programul afiseaza pe ecran, pentru fiecare sectiune, o
pereche formata din numarul de ordine al sectiunii si numarul de ordine al punctului sau care
s-a inclus in talveg. Numerele din fiecare pereche sunt afisate separate prin cate un
caracter : (doua puncte), iar fiecare pereche este urmata de un spatiu.

Exemplu: pentru ns=6, np=4 si tabloul alaturat, se afiseaza pe ecran valorile:

1:3 2:2 3:2 4:2 5:4 6:3 (10p.)

3

ClwWFR|IFIN|IN
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30.

La o expozitie sunt prezentate mai multe tipuri de flori, fiecare avand un anumit cod. Zona de expunere
este organizata pe n randuri, fiecare avand cate n parcele de dimensiune egala. Pe primul rand sunt
expuse n tipuri de flori distincte, fiecare parcela continand flori de un anumit tip. Celelalte parcele sunt
ocupate astfel:

« toate parcelele aflate in dreapta diagonalei secundare a zonei de expunere sunt ocupate de gazon;

» fiecare parcela, aflata pe diagonala secundara a zonei de expunere sau in stdnga acestei diagonale, contine
flori cu un cod de cel mult doua cifre, obtinut din ultimele doua cifre ale sumei codurilor florilor aflate in doua
parcele de pe randul anterior, si anume cea de pe aceeasi coloana, respectiv cea de pe coloana din dreapta
sa; daca prima dintre cifrele codului obtinut este 0, ea este ignorata, ca in exemplu.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural, n (ne [2,20]), apoi n numere
naturale distincte din intervalul [0, 102), reprezentand, in aceasta ordine, de la stdnga la dreapta, codurile
florilor din parcelele aflate pe primul rand al zonei de expunere; gazonul are codul -1. Programul
construieste in memorie un tablou bidimensional cu n linii si n coloane, in care fiecare linie corespunde
unui rand de parcele si fiecare element al liniei corespunde unei parcele, in ordinea acestora, si
memoreaza codul plantelor (flori sau gazon) plasate in acea parcela.

Programul afiseaza pe ecran tabloul obtinut, fiecare linie a tablouluipe cateo | 90 10 4 27 30

linie a ecranului, elementele de pe aceeasi linie fiind separate prin cateun| 0 14 31 57 -1

spatiu. 14 |45[88]-1 -1

Exemplu: daca se citesc numerele n=5, apoi 90, 10, 4, 27, 30 se obtine| 59 |33 | -1 -1 -1

tabloul alaturat. (10p.) | 92 -1 -1 -1 -1

31.

Suprafata unui loc de joaca pentru copii este impartitd in n - n zone de forma patrata dispuse pe n rénduri
si n coloane, numerotate de la 1 la n, Tn fiecare zona fiind plasat un tobogan, un leagan, un balansoar
sau un carusel. Zonelor li se atribuie cate un cod, in functie de destinatie: codul 0 pentru tobogan, codul
1 pentru leagén, codul 2 pentru balansoar si codul 3 pentru carusel.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural, n (ne[1,102]), sicele n'n

elemente ale unui tablou bidimensional, reprezentand codurile corespunzatoare zonelor din locul de
joaca, in ordinea parcurgerii lor rand dupa rand, si a fiecarui rdnd de la stdnga la dreapta.

Programul determina zonele destinate plasarii cate unui carusel, care NU au nicio |2 (0]0| 2|13
laturd comuna cu o zond cu tobogan si, pentru fiecare dintre acestea, afiseazd pe [3]1(3[1(2 |0
ecran numarul de ordine al randului pe care se afla. Numerele afisate sunt separate 57113132 | o
prin cate un spatiu, iar daca nu exista nicio astfel de zona, se afiseaza pe ecran olz2l1l3l11
mesajul nu exista.

) . y : y . .- |3|1|2]0|0(2
Exemplu: pentru n=6 si tabloul alaturat se afiseaza pe ecran, nu neaparat in ololol21T3
aceasta ordine, numerele: 2 3 3 6. (10p.)
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32.

Pentru prevenirea eroziunii la Marea Neagra, autoritatile au hotarat innisiparea unei plaje. Plaja a fost
impartita in parcele de forma patrata cu latura de 1 metru, dispuse ca elementele unui tablou bidimensional,
retinandu-se nivelul fiecérei parcele, masurat in metri, de la nivelul marii. innisiparea se realizeaza doar pe
acele parcele care au nivelul strict mai mic decét al celei mai joase dintre parcelele vecine cu ea, adaugand
nisip, astfel incat cele doua sa aiba acelasi nivel. Doua parcele sunt vecine daca au o latura comuna.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale din intervalul [2,102], m si
n, apoi elementele unui tablou bidimensional cu m linii $i n coloane, numere naturale din intervalul
[1,10], reprezentand nivelurile parcelelor, in ordinea dispunerii acestora pe pla a.

E

B W olw o

Programul afiseazd pe ecran cantitatea totald de nisip adaugata,
masurata in metri cubi. 7
Exemplu: pentru m=5, n=4 si tabloul alaturat, se vor innisipa parcelele 6
marcate, pentru a fi aduse la nivelul parcelelor vecine 4
corespunzatoare, si se va afisa valoarea 7 (1+3+1+2). | 3 1

n oo n

BN Wwlwo

(10p.)

33.

Suprafata unei scene a fost impartita in zone dispuse ca elementele unui tablou bidimensional cu numar
egal de linii si coloane. Fiecare instrument are alocatd o zona si este identificat printr-un numar natural.
Dirijorul hotaraste eliminarea tuturor instrumentelor plasate pe diagonala principald a tabloului si
rearanjarea celor pastrate, prin deplasarea unora dintre acestea cu cate o pozitie spre stanga, astfel incat
sa nu existe zone intermediare libere, ca Th exemplu.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd numere naturale din intervalul [2,102], sianume n $i
elementele unui tablou bidimensional cu n linii $i n coloane, reprezentand numerele de identificare ale
instrumentelor, in ordinea plasarii lor initiale pe scena. Programul modificd apoi tabloul in memorie
corespunzator hotarérii dirijorului si afiseaza pe ecran tabloul obtinut, fiecare linie a tabloului pe cate o linie
a ecranului, elementele de pe aceeasi linie fiind separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru n=4 sitabloul |20 30 80 52  se obtine tabloul 30 80 52
71 93 64 51 71 64 51
62 81 55 49 62 81 49
90 65 32 |22 90 65 32 (10p.)

34.

intr-o sera se folosesc vase pétrate, care contin cate o singura floare (lalea, frezie sau narcisa). Vasele
sunt asezate pe trei randuri si sunt aliniate ca Tn exemplu. Patru flori de acelasi tip formeaza un romb
daca vasele in care se afld sunt dispuse n jurul unui alt vas, cu care fiecare are in comun cate o latura.
Variabilele j si ok sunt intregi, iar variabila a este un tablou bidimensional cu 3 linii si 15 coloane, cu
elemente de tip char, in care fiecare linie, in ordine, memoreaza succesiunea de flori aflate pe un rand
al serei, notdndu-se cu L lalelele, cu F freziile si cu N narcisele. Fiecare linie a tabloului corespunde, Tn
ordine, unui rand de vase din sera. Liniile si coloanele sunt numerotate incepand de la 0.

Scrieti secventa C/C++ de mai jos, Tnlocuind punctele de suspensie astfel incat, in urma executarii secventei
obtinute, variabila ok sa aiba valoarea 1 daca florile formeaza cel putin un romb, sau valoarea 0 in caz contrar.
Exemplu: in urma executarii secventei pentru tabloul de mai jos, ok=1 (sunt evidentiate 4 romburi).

ok=........ ; LILIL|N[L]|F| F[F[N]EF|N][F[N[E[F
for(j=..... PJ<..... ;J++) N|L|L|L|N[L|L|F|F|F|F|N|F|N[F
.................. FIN[L|F|L|N|F[L|F[F|N[L]|F[F|N (6p.)
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35.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale din intervalul [2,102], k si
n, Si construieste in memorie un tablou bidimensional cu n linii si n coloane, astfel incat parcurgand
diagonala principala, de sus in jos, sa se obtina un sir strict crescator format din primii n multipli naturali
nenuli ai lui k si parcurgand fiecare linie a sa, de la stanga la dreapta, sa se obtina cate un sir strict
crescator de numere naturale consecutive. Programul afiseaza pe ecran tabloul obtinut, fiecare linie a
tabloului pe céte o linie a ecranului, elementele de pe aceeasi linie fiind separate prin cate un spatiu.
Exemplu: pentru k=3 si n=4 se obtine tabloul de mai jos
[3] 4 5 6

5| 6 7 8

7 8 9] 10

9 10 11|12 (10p.)

36.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura numere naturale: n (ne [2,20]), k (ke[2,n])Sin'n
numere din intervalul [0,10°], elemente ale unui tablou bidimensional cu n linii si n coloane. Programul
transforma tabloul Th memorie, interschimband sirul elementelor situate pe linia a k-a, in stanga diagonalei
principale, parcurse de la stdnga la dreapta, cu sirul elementelor situate pe coloana a k-a, deasupra
diagonalei principale, parcurse de sus in jos, ca in exemplu. Elementele tabloului obtinut sunt afisate pe
ecran, fiecare linie pe cate o linie a ecranului, cu elementele fiecarei linii separate prin cate un spatiu.

2 4 3|5

Exemplu: pentru n=5, se obtine tabloul 2 4 36|16

k=4 sitabloul
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(10p.)

37.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd numere naturale, Tn aceastd ordine: n
(ne[2,201]), apoi n-n numere din intervalul [0,102], elemente ale unui tablou bidimensional cu n linii
si n coloane, iar la final valoarea k (ke[2,n]); programul transforma tabloul in memorie, prin
deplasarea circulara spre dreapta, cu cate o pozitie, a tuturor valorilor aflate pe linia a k-a, in stanga
diagonalei principale, ca Tn exemplu. Elementele tabloului obtinut sunt afisate pe ecran, linie cu linie,
fiecare linie pe cate o linie a ecranului, cu elementele fiecarei linii separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru 5 se obtine [0]
n=6, k=5 si tabloul tabloul

ONN»P-O:|

o0 O O Ol
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(10p.)

38.

Variabilele i, j si k sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou bidimensional cu 6 linii si 4
coloane, numerotate incepand de la 0, cu elemente numere naturale din intervalul [0, 50].
Scrieti o secventa de instructiuni in urma executarii careia sa se rearanjeze elementele pare situate pe
coloana a 3-a a tabloului, astfel incat acestea sa fie ordonate crescator, de sus in jos, in cadrul
aceleiasi coloane, iar celelalte elemente ale tabloului sa isi pastreze pozitiile, ca in exemplu.

Exemplu: pentrutabloul |2 |34 5 se obtine tabloul |2 |3])0]5
8|7]8]|5 8|7]2]|5
113]5]|7 13]5]|7
3|]0]2]9 3|]0(4]9
3|5]1]6 3|5[1]6s8
713]0)]2 713|182

(6p.)
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39. Variabila 1 este de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou bidimensional cu 5 linii si 7 coloane,
numerotate incepand cu 0, cu elemente numere intregi. Fara a utiliza alte variabile decat cele mentionate,
scrieti o secventa de instructiuni in urma executarii careia sa se afiseze pe ecran, separate prin cate un
spatiu, indicii liniilor cu proprietatea ca primul sau ultimul lor element are valoarea 2020. (6p.)

40. | Numim patrat de dimensiune m al unui tablou bidimensional tabloul obtinut din acesta pastrand doar

elementele aflate pe primele m linii $i pe primele m coloane ale sale.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural, n (ne[2,20]), apoi

elementele unui tablou bidimensional cu n linii $i n coloane, numere naturale din intervalul [0,10%].

Programul determina un patrat de dimensiune maxima al tabloului citit, cu toate | 2 2 2 2 2

elementele egale, si afiseaza pe ecran valoarea acestei dimensiuni. 22228

Exemplu: pentru n=5 si tabloul alaturat, se afigeaza pe ecran 3. (M0p.) | 2 2 2 2 2
21287
35212

41. Un tablou bidimensional cu numar impar de coloane este numit simetric fata de coloana din
mijloc daca, pe fiecare linie a tabloului, elementele dispuse simetric fata de elementul din mijloc al
liniei respective au valori egale.
Scrieti un program C/C++ care citegte de la tastatura doua numere naturale din
intervalul [3,21], m $in (n impar), si elementele unui tablou bidimensional cu £ Yy v l
m linii i n coloane, numere naturale din intervalul [0,10*]. Programul afigeaza ; ? 1121
pe ecran mesajul DA, daca tabloul este simetric fata de coloana din mijloc, sau >4 i i - 3
mesajul NU n caz contrar. 11111
Exemplu: pentru m=4, n=5 si tabloul alaturat, se afigeaza pe ecranpa (10p.)

42.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural par n (ne [2,50])
si elementele unui tablou bidimensional cu n linii si n coloane, numere reale, apoi
transforma tabloul in memorie, inserand o linie noud, la mijlocul sau, valoarea fiecarui
element al acesteia fiind egalda cu media aritmeticd a elementelor aflate pe coloana
corespunzatoare lui in tabloul citit. Tabloul obtinut se afiseaza pe ecran, cate o linie a
tabloului pe cate o linie a ecranului, elementele fiecarei linii fiind separate prin cate un
spatiu.

Exemplu: pentru n=4 si tabloul

1.5 0.75 3 1.2 se obt!ine tabloul: 1.5 0.75 3 1.2
2.75 1.25 2.25 1.5 2.75 1.25 2.25 1.5
4.5 1.15 3 4.5 2.25 1 2.5 2.55
0.25 0.85 1.75 3 4.5 1.15 3 4.5
0.25 0.85 1.75 3

(10p.)
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43.| Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd numere naturale din intervalul
[3,10%], in aceasta ordine: n $i m, apoi elementele unui tablou bidimensional cu n linii $i m
coloane, iar la final un numar x.

Programul afigeazé pe ecran mesajul DA, daca exista cel putinun (12| 5 12|11 4
element egal cu x aflat pe conturul tabloului (format din prima linie,
ultima linie, prima coloana si ultima coloand), sau mesajul NU in caz B 20 10 20 g8
contrar. 4 5 30 12 6
Exemplu: pentru n=4, m=5, tabloul alaturat si x=12, se afiseaza pe 8 13 7 |12|14
ecran mesajul DA. (10p.)

44.1 Scrieti un program c/c++ care citeste de la tastaturéa doua numere naturale, m Si n
(3=m<50, 3=n<50), si elementele unui tablou bidimensional cu m linii $i n coloane, numere
naturale cu cel mult patru cifre, apoi modifica tabloul ih memorie, eliminand penultima linie
si penultima coloand a acestuia, ca Tn exemplu. Programul afigeazd pe ecran tabloul
obtinut, fiecare linie a tabloului pe cate o linie a ecranului, elementele de pe aceeasi linie
fiind separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru m=4, n=5 gi tabloul

5123 14

8 225 3

217 39

30985

se afiseaza pe ecran tabloul de mai jos:

512 4

8 2 2 3

3095 (10p.)
45.

Scrieti un program c/c++ care citeste de la tastatura doua numere naturale m Si n
(25m<50, 25n<50) si elementele unui tablou bidimensional cu m linii $i n coloane, numere
naturale cu cel mult patru cifre fiecare. Programul determind coloanele care au toate
elementele egale cu aceeasi valoare si, pentru fiecare astfel de coloana afiseaza pe ecran
valoarea respectiva. Valorile afisate sunt separate prin cate un spatiu, iar daca nu exista
astfel de valori, programul afigeaza pe ecran mesajul Nu exista.

Exemplu: pentru m=4, n=5 gi tabloul alaturat, se afiseaza pe ecran

2

numerele 3 7 7, nu neaparat in aceasta ordine. 3
(1op) | 7

8

12




