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CUVANT INAINTE

Ne bucuram ca incepand cu acest an, Universitatea Politehnica din Bucuresti (UPB) a adaugat
informatica ca disciplina de admitere pentru studiile de licenta. Am considerat ca acest demers este
important, in special, pentru facultatile care au specializari legate de Tehnologiile Informatiei si a
Comunicatiilor (TIC). Totusi, admiterea la informatica a fost acceptatd ca proba de admitere de
majoritatea facultatilor din UPB, un numar de 11 facultati oferind posibilitatea elevilor sa aleaga
informatica ca proba de concurs in anul 2020.

Desi este o disciplind mult mai tdnara comparativ cu celelalte probe de concurs, informatica a ajuns
sa fie un element esential in educatia inginerilor, chiar si a celor cu specializari din afara
domeniului TIC. In lumea de astizi, programarea calculatoarelor si gandirea algoritmica sunt
aspecte de baza pentru rezolvarea de probleme practice intr-o gama variata de domenii. Mai mult,
majoritatea domeniilor ingineresti necesitd macar minimal aplicarea unor concepte din
informatica, pornind de la programare in diverse limbaje (precum C/C++, Java, Python, Matlab,
R, SPSS etc.), unele generale si altele specifice anumitor domenii, si mergand pana la intelegerea
si eventual proiectarea unor algoritmi particulari fiecarui domeniu de studiu.

Asadar, sperdm ca acest demers sa fie de bun augur pentru intreaga comunitate UPB, dar si un
exemplu pentru celalalte universitati tehnice din Roméania in promovarea informaticii ca discipina
de admitere la facultate. Tn acest mileniu, informatica va fi esentiala pentru un numar din ce in ce
mai mare de specialitati tehnice.

In acelasi timp, organizarea admiterii la informatica vine cu o responsabilitate suplimentara atat
pentru comunitatea de profesori din cadrul UPB, cat si din ciclul preuniversitar. Astfel, profesorii
din UPB care predau programare si algoritmi, dar si alte materii mai avansate, au trebuit sa se
familiarizeze cu terminologia si curricula de informatici din liceu. Tn acest context, ne-am bucurat
de sprijinul si colaborarea cu o comunitate largd de profesori de informatica din ciclul
preuniversitar. Aceasta a fost benefica pentru ambele comunitati si ne dorim continuarea ei si in
viitor, pentru a le oferi un instrument util elevilor de liceu pasionati de informatica si care 1si doresc
sa ajunga studenti in cadrul Universitatii Politehnica din Bucuresti si, ulterior, ingineri. Un aspect
observat in cadrul acestei colaborari a fost ca desi in liceu se foloseste notatia ,,O” pentru analiza
de complexitate a algoritmilor, aceasta are de fapt sensul notatiei ,,0” si este folosita ca atare si in
acest volum.



La final, 1n calitate de coordonator al comisiei de admitere la informatica in cadrul UPB, doresc sa
multumesc intregii echipe de colegi atat din ciclul preuniversitar, cat si din universitate, care au
participat la elaborarea acestor variante de subiecte propuse pentru pregatirea candidatilor inainte
de concurs — lista completa este disponibila in continuare. Mai mult, impreund cu colegii din
universitate vom organiza sesiuni de pregatire a admiterii la informatica in lunile antemergatoare
admiterii. Va asteptam in numar cat mai mare la concursul de admitere la informatica, unde
impreund cu colegii din UPB vom avea sarcina dificila, dar plind de recompense, de a propune
setul de probleme pentru concurs. Pentru orice sugestii sau observatii legate de acest volum, puteti
sa ne scrieti la adresa admitere.informatica@upb.ro.

Succes la pregatirea pentru examen!
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PROGRAMA DE EXAMEN PENTRU DISCIPLINA INFORMATICA

Programa de examen pentru disciplina informatica, in cadrul admiterii la Facultatea de Automatica

si Calculatoare, valabild pentru anul 2020, urmeazd programa de la examenul de bacalaureat
stabilitd prin Anexa nr. 2 la OMECTS nr. 4800/31.VIIL 2010.

1. Algoritmi
1.1. Notiunea de algoritm, caracteristici

1.2. Date, variabile, expresii, operatii
1.3. Structuri de baza (liniara, alternativa si repetitiva)
1.4. Descrierea algoritmilor (programe pseudocod)

2. Elementele de baza ale unui limbaj de programare (Pascal sau C, la alegere)
2.1. Vocabularul limbajului

2.2. Constante. Identificatori

2.3. Notiunea de tip de datd. Operatori aritmetici, logici, relationali

2.4. Definirea tipurilor de date

2.5. Variabile. Declararea variabilelor

2.6. Definirea constantelor

2.7. Structura programelor. Comentarii

2.8. Expresii. Instructiunea de atribuire

2.9. Citirea/scrierea datelor

2.10. Structuri de control (instructiunea compusa, structuri alternative si repetitive)

3. Subprograme predefinite
3.1. Subprograme. Mecanisme de transfer prin intermediul parametrilor

3.2. Proceduri si functii predefinite

4. Tipuri structurate de date

4.1. Tipul tablou

4.2. Tipul sir de caractere
— operatori, proceduri si functii predefinite pentru: citire, afisare, concatenare, cautare,
extragere, inserare, eliminare si conversii (sir <= valoare numerica)

4.3. Tipul Tnregistrare



5. Fisiere text
5.1. Figiere text. Tipuri de acces

5.2. Proceduri si functii predefinite pentru fisiere text

6. Algoritmi elementari
6.1. Probleme care opereaza asupra cifrelor unui numar

6.2. Divizibilitate. Numere prime. Algoritmul lui Euclid

6.3. Sirul lui Fibonacci. Calculul unor sume cu termenul general dat
6.4. Determinare minim/maxim

6.5. Metode de ordonare (metoda bulelor, insertiei, selectiei, numararii)
6.6. Interclasare

6.7. Metode de cautare (secventiald, binara)

6.8. Analiza complexitatii unui algoritm (considerand criteriile de eficienta durata de executare si
spatiu de memorie utilizat)

7. Subprograme definite de utilizator
7.1. Proceduri si functii
— declarare si apel
— parametri formali §i parametri efectivi
— parametri transmisi prin valoare, parametri transmisi prin referina
— variabile globale si variabile locale, domeniu de vizibilitate
7.2. Proiectarea modulara a rezolvarii unei probleme

8. Recursivitate
8.1. Prezentare generala

8.2. Proceduri si functii recursive

9. Metoda backtracking (iterativa sau recursiva)
9.1. Prezentare generala

9.2. Probleme de generare. Oportunitatea utilizarii metodei backtracking

10. Generarea elementelor combinatoriale
10.1. Permutdri, aranjamente, combinari

10.2. Produs cartezian, submult{imi

11. Grafuri

11.1. Grafuri neorientate
— terminologie (nod/varf, muchie, adiacenta, incidenta, grad, lang, lant elementar, ciclu,
ciclu elementar, lungime, subgraf, graf partial)



— proprietati (conex, componentd conexa, graf complet, hamiltonian, eulerian)
— metode de reprezentare (matrice de adiacentd, liste de adiacenta)
11.2. Grafuri orientate
— terminologie (nod/varf, arc, adiacen{d, incidentd, grad intern si extern, drum, drum
elementar, circuit, circuit elementar, lungime, subgraf, graf partial)
— proprietati (tare conexitate, componenta tare conexa)
— metode de reprezentare (matrice de adiacenta, liste de adiacenta)
11.3. Arbori
— terminologie (nod, muchie, radacina, descendent, descendent direct/fiu, ascendent,
ascendent direct/parinte, frati, nod terminal, frunza)
— metode de reprezentare in memorie (matrice de adiacenta, liste ”de descendenti”, vector
”de tati”)



VARIANTE



Varianta 1

1. Variabila a este de tip real. Pentru a verifica daca valoarea variabilei a apartine multimii
[-3,2] U{3, 5, 9} se va utiliza urmatoarea expresie:

Limbajul C++/ Limbajul C

a)!((a<-3) || (a>2)) || (a==3) || (a==5) || (a==9)
b) (a>=-3) && (a<=2) &&(a==3) || (a==5) || (a==9)

c) (a>-3) && (a<2) || (a==3) || (a==5) || (a==9)

d) (a<-3) | | (a>2) && (a==3) && (a==5) && (a==9)

e) (a>=-3) | | ((a<=2) & (a==3)) || (a==5) || (a==9)

£) (a>=-3) || '((a>2)) || (a==3)) || (a==5) || (a==9)

Limbajul Pascal

a)not ((a<-3) or (a>2)) or (a=3) or (a=5) or (a=9)
b) (a>=-3) and (a<=2) and (a=3) or (a=5) or (a=9)

c) (a>-3) and (a<2) or (a=3) or (a=5) or (a=9)

d) (a<-3) or (a>2) and (a=3) and (a=5) and (a=9)

e) (a>=-3) or ((a<=2) and (a=3)) or (a=5) or (a=9)
f) (a>=-3) or not((a>2)) or (a=3)) or (a=5) or (a=9)

2. Precizati cu ce expresie trebuie inlocuite punctele de suspensie, astfel incat in urma
executarii secventei alaturate, sa se deplaseze elementele Xp, Xp+1, . . . , Xk ale unui tablou
unidimensional x, cu g-1 pozitii spre dreapta.

Limbajul C++/ Limbajul C Limbajul Pascal
for (j=k; j>=p; j--) for j:= k downto p do
x[..1=x[3]; x[..]1:=x[31;
a)g-1-j b) j-g+1 c) g-1+j d) g-2+j e) g-j+1 £f) j+g-3

3. Precizati ce se va afisa dupa executarea secventei de program de mai jos.

Limbajul C++/ Limbajul C Limbajul Pascal

char a[20]="informatica”, b[20]=""; var b : string[20];

strncat(b,a,strlen(strchr(a,’'t’))): begin

cout<<b; | printf(”% s”, b); b:="informatica’;
delete(b,pos(’'r’ ,b) ,pos(’'a’,b));
write (b) ;
end.

a) tica b) form c) ica d) inf e) rmatica f) info

4.  Precizati care dintre urmatoarele secvente calculeaza suma elementelor de pe linia p, ale
unui tablou bidimensional x, cu m linii si n coloane (numerotate de la 1 la m, respectiv de
lallan)



Limbajul C++/ Limbajul C

a) s=0;
for (i=m;

b) s=0;

c) s=0;

d) s=0;

e)

f) s=0;

{ s=s+x[i] [p]:

i>=1;

s=s+x[p] [i];

i=1;
while (i<=m)

it++;}

for (i=n;
s=s+x[i] [p]:

i=1;

while (i<=n)
{s=s+x[p] [1]

i++;}

s=0;

for (i=m;

i>=1;

i>1;

s=s+x[p] [1i];

for (i=m;
s=s+x[i] [p];

i>=1;

~.

i--)
i--)
i--)
i--)

Limbajul Pascal

a)

b)

c)

d)

e)

f)

s:=0;
for i:=m downto 1 do
s:=s+x[p, i];

s:=0; i:=1;
while i<=m do
begin
s:=s+x[1i, pl;
i:=i+1;
end;
s:=0;
for i:=n downto 1 do
s:=s+x[1i, pl;

s:=0; i:=1;
while i<=n do
begin
s:=s+x[p, i];
i:=i+1;
end;
s:=0;
for i:=m downto 2 do
s:=s+x[p,1i];
s:=0;
for i:=m downto 1 do
s:=s+x[1i, pl;

5. Fie graful orientat cu 5 noduri numerotate de la 1 la 5, si arcele (1,2), (2,3), (3,1), (3,4),
(4,5), (5,4). Precizati care este matricea drumurilor asociatd acestui graf. Matricea
drumurilor este o matrice patratica de dimensiune nxn, definita astfel:

Limbajul C++/ Limbajul C

a[i][j]=1 daca existd cel putin

un drum de la nodul i la nodul

J

- a[i]l[j]1=0 daca nu exista niciun
drum de la nodul i la nodul j

a)

d)

coRrRE

oOoPRr oo

coRrRE

oOooor

coRrRE

oOooro

HRrRRR

ROPRr OO

HRrRRR

oOPRrooo

b)

e)

oOoRrPkrO

oORrRRRKE

ooRromr

HFOoORRRKR

cooormr

coRrRR

HoRRR

PR RRR

Limbajul Pascal

oORRRLR

PR RRR

a[i,j]=1 dacd existd cel putin
un drum de la nodul i la nodul
J

al[i,jl=0 daca nu existd niciun
drum de la nodul i la nodul j

c)

cCoRrRKER
cCoRrRKER
oORRRKER
HRrRRR
HRrRRR

f)

ROoOPRrOR
oOroor
oOoOoro
ROPRr OO
oOrPRFrOO

6. Utilizand metoda backtracking se genereaza elementele produsului cartezian a n multimi:
A1, Az,..., An. Utilizand acest algoritm pentru a genera elementele produsului cartezian a 3



multimi: A1={1, 2, 3}, A>={1, 2} si As={l, 2, 3, 4} atunci, precizati care din urmatoarele
secvente NU reprezinta o solutie a acestui algoritm, pentru produsul Asx Az2x Ax.

a) (4, 2, 3) b) (3, 3, 3) c) (3, 2, 1)

d) (1, 1, 1) e) (4, 1, 2) £) (3, 1, 3)

Fie functia p definita mai jos

Limbajul C++/ Limbajul C Limbajul Pascal
int p (int a, int b) function p (a, b: integer) : integer;
{if (b==0) return 0; begin
else if b=0 then p:=0
if (a%b==0) return p(a, b-1)+1; | else
else return p(a, b-1);} if a mod b=0 then p:=p(a, b-1)+1
else p:=p(a,b-1);
end;

precizati care este apelul corect al functiei p pentru a verifica daca un numar X este prim.

Limbajul C++/ Limbajul C

a) if (p(x,x)==2) cout<<”prim”;
b) if (p(2,x)==2) cout<<”prim”;
c) if (p(x,2)==0) cout<<”prim”;
d) if (p(x,x/2)==2) cout<<”prim”;
e) if (p(x,2)==x) cout<<”prim”;
f) if (p(2,x)==1) cout<<”prim”;

printf ("prim”) ;
printf ("prim”) ;
printf ("prim”) ;
printf ("prim”) ;
printf ("prim”) ;
printf ("prim”) ;

Limbajul Pascal

a) if p(x, x)=2 then write('prim’);

b) if p(2, x)=2 then write('prim’);

c) if p(x, 2)=0 then write('prim’);

d) if p(x, x div 2)=2 then write(’'prim’);
€) if p(x, 2)=x then write(’'prim’);

ﬂ if p(2, x)=1 then write(’'prim’);

Un arbore are nodurile numerotate cu numere de la 1 la 5. Vectorul de tati asociat arborelui
poate fi:

a) 5, 4, 2, 1, 3 b) 2, 1, 0, 3, 4 c) 5,2, 4,5, 0
d) 2, 4, 0, 3, 4 e) 0, 2, 4, 5, 0 £) 1, 4, 0, 3, 4
Se considera subprogramul t avand definitia urmatoare:
Limbajul C++
void t(int &x, int y)
{ x=x-1; y=x+1;
cout<<x<<y;
}
Limbajul C Limbajul Pascal
void t(int *x, int y) procedure t( var x: integer; y: integer);
{ *x=*x-1; y=*x+1; begin
printf ( “%d%d”,*x,y) ; x:=x-1; y:=x+1;
} write(x, y);

end;

10



10

11

12

Daca initial x=3 si y=7, precizati ce se va afisa in urma executdrii secventei de
instructiuni:

Limbajul C++ Limbajul C Limbajul Pascal
t(y,y); t(&y,y); t(y,y);
cout<<x<<y; printf( “%d%d” ,x,y); write(x,y)
t(y,x); t(&y,x); t(y,x);

a) 673556  b) 676767 ) 673767  d) 768978  €)656376  f) 673656

Functia par cu parametrii de tip intreg a si b determina numarul de valori pare din intervalul
[a, b], (a<b). Precizati care din urmatoarele expresii este adevarata, pentru orice numere a
si b care nu au aceeasi paritate.

Limbajul C++/ Limbajul C Limbajul Pascal

a) par(a, b) == b-a a) par(a, b) = b-a

b) par(a, b) == (b-a-1)/2 b) par(a, b) = (b-a-1) DIV 2
c) par(a, b) == (b-a+l)/2 c) par(a, b) = (b-a+l) DIV 2
d) par(a, b) == par(a, b +1) d) par(a, b) = par(a, b +1)
e) par(a, b) == (b-a)/2 e) par(a, b) = (b-a) DIV 2
f) par(a, b) == par(a+l, b) f) par(a, b) = par(a+l, b)

Fie antetul functiei mini:

Limbajul C++/ Limbajul C Limbajul Pascal

int mini (int x, int y) |function mini (x,y : integer): integer;

care returneazd minimul dintre valorile variabilelor X s1 Y. Precizati instructiunea prin care
se inlocuiesc punctele de suspensie, astfel incat la finalul executarii secventei de mai jos, sd
se afiseze minimul dintre elementele tabloului unidimensional v, care are 30 de elemente
intregi aflate pe pozitiile 1, 2,....,30.

Limbajul C++/ Limbajul C Limbajul Pascal

c = mini(v[1], vI[2]): ¢ :=mini(v[1],vI[2]);

for (i=3; i<=30; i++) for i: =3 to 30 do

cout<<c; | printf( ”%d4d”,c); writeln(c) ;

a) ¢ =mini(v[i], v[i+l1l]); a) c:=mini(v[i], v[i+l]);

b) ¢ =mini (mini(v[i],v[1l]),v[i+1l]); | b) c:=mini (mini(v[i],v[1]),v[i+1]);
c) ¢ =mini(c, v[i]):; c) c:=mini(c, v[i]);

d) ¢ =mini(v[1l], vI[i]): d) c:=mini(v[1l], vI[i]):

e) ¢ =mini(v[i], v[i-1]); e) c:=mini(v[i], v[i-1]);

f) ¢ =mini(c, v[30]); f) c:=mini(c, v[30]);

Precizati ce va contine variabila S dupd executarea urmatoarei secvente de instructiuni.

Limbajul C++/ Limbajul C Limbajul Pascal
char s[30]="AdmiTerE”; var s: string[29];
int i; i: integer;

11



for (i=0; i<strlen(s); i++)
if (s[i]>='A’ && s[i]<='Z")
s[i]=s[i]+32;
else
strcpy (s+i, s+i+l);
cout<<s; |

a) ate b) amtre c) amre
13 Pentru urmatoarele declarari:

Limbajul C++/ Limbajul C

printf (“%s”, s);

s:='AdmiTerE’ ;
for i:=1 to length(s) do
if s[i] in ['A’..’Z’] then
s[i] := chr(ord(s[i])+32)
else
delete(s,i,1);
write(s) ;

d) aTe e) amTre fare

Limbajul Pascal

typedef struct { type elev = record
char nume[20]; nume : string[19];
int nr; nr : integer;
int nota[l5]; nota : array[l..14] of integer;
} elev; end;
elev e[28], x; var e: array[l..27] of elev;
x: elev;

precizati care dintre urmatoarele instructiuni este corectd din punct de vedere sintactic.

Limbajul C++/ Limbajul C Limbajul Pascal

a) e[l1l0] = x; a) e[l0] := x;

b) e[10] = x.nr; b) e[10] := x.nr;

c) e[l1l0] = e.nota[l1l0]; c) e[10] := e.nota[l0];
d) elev. nota[5] = 7; d) elev. nota[5] := 7;

e) x.nota = x.nota+l; e) x. nota := x. nota +1;
f) x.nr=x.nota; f) x.nr := x.nota;

14 Precizati cate grafuri neorientate distincte, cu 6 noduri, numerotate de la 1 la 6, se pot
construi, astfel Incat nodul 2 sd aiba gradul 1. Doua grafuri sunt distincte dacd matricele lor
de adiacentda  sunt diferite.

a) 46 b) 256 c) 6! d) 1024 e) 2345 f) 5120

15 Pentru functia g definitd mai jos, precizati valoarea care se returneaza in urma apelului
g(2,1).

Limbajul C++/ Limbajul C
int g(int x, int y)
{ if (x > 0)
{ if (y == 0) return g(x-1,1);
if (y > 0) return g(x-1, g(x,

Limbajul Pascal
function g(x,y: integer): integer;
begin
if x>0 then begin
if y=0 then g:=g(x-1,1);

y-1)): if y>0 then g:=g(x-1,g(x,y-1));
} end
return y+l; else g:=y+1;
} end;
a) 3 b) 4 0)5 d) 6 e)7 f) 10
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Varianta 2

1. Precizati ce se va afisa pe ecran in urma executarii urmatoarelor instructiuni.

Limbajul C++/ Limbajul C
for (i=1; i<=5; i++)
for (j=5; j>=i; j--)

if (i%2==0) cout<<i;

| printf (“%d”,1i);

else cout<<j;
| printf (“%d”,3j)

a) 12345
d)122333444455555

2.  Se considera expresia:

Limbajul C++/ Limbajul C
' ((x<=y && x>=z) || x<=t)

Limbajul Pascal
for i :=1 to 5 do
for j :=5 downto i do
if i mod 2 = 0 then write(i)
else write(j);

b) 111115432333545

e) 12334445555

C) 543212222543445

f) 23344455554443

Limbajul Pascal
not (((x<=y) and (x>=z))or (x<=t))

Precizati care expresie este echivalentd cu expresia data.

Limbajul C++/ Limbajul C

a) x<=y || x>=z && x<=t
b) x>y || x<z && x>t
c) x>y && x<z || x>t
d) (x>y || x<z) && x>t
e) x>y || x<z && x<=t
f) x>=y && x<=z || x>t

Limbajul Pascal

a) (x<=y) or (x>=z) and (x<=t)
b) (x>y) or (x<z) and (x>t)

c) (x>y) and (x<z) or (x>t)

d) ((x>y) or (x<z)) and (x>t)
e) (x>y) or (x<z) and (x<=t)
f) (x>=y) and (x<=z) or (x>t)

3. Un tablou bidimensional a, cu n linii si n coloane numerotate de la 1 la n, este simetric fata
de diagonala secundara daca pentru orice pereche de indici (i, j) este adevarata expresia:

Limbajul C++/ Limbajul C
a) a[il[3j] == alj][i]

b) a[i][i] == a[n+1-j] [n+1+i]
c) a[i]l[j] == a[n+l-i] [n+1-]]
d) a[i][j] == a[n-j][[n-i]
e) a[i]l[j] == a[n+l-j][n+1-1i]
£) alil[j] == aln+j][[n-i]

Limbajul Pascal

a) al[i, j] = a[j, il

b) a[i, i] = a[n+l-j, n+1+i]
c) a[i, j] = a[n+l-i, n+1-j]
d) a[i, j] = a[n-j, n-i]

e) a[i, j] = a[n+l-j, n+1-i]
f) a[i, j] = a[n+j, n-i]

4.  Precizati ce valoare are variabila b de tip sir de caractere dupa executarea secventei:

Limbajul C++/ Limbajul C
char b[ ]="toc2019”;

Limbajul Pascal
var b: string[30];



b[3]=b[3]-1; b:= ‘toc2019’;

chr (ord(b[4])-1) ;
delete(b,6,2);

delete(b,1,3);

strcpy (b+5,b+7) ; b[4]:=
strcpy (b,b+3) ;
a) b20  b)19 c) 20 d) 10

e) toc )2019

Se considera tipul de date punct, ce memoreaza abscisa si ordonata unui punct din plan si
tipul de date segment ce memoreaza doud puncte distincte reprezentand extremitatile unui
segment din plan. Precizati care dintre urmatoarele expresii are ca valoare ordonata
mijlocului segmentului corespunzator variabilei S de tip segment.

Limbajul C++/ Limbajul C
typedef struct

{ float x, y;}punct;
typedef struct

{punct A, B;}segment;
segment s;

a) (A.x+B.x)/2 b) (A.s.y+B.s.y)/2

d) (A.x+B.y)/2 e) (s.A.x+s.B.x)/2

Limbajul Pascal
type punct=record
X, y: real;
end;
type segment=record
A, B: punct;
end;
var s: segment;

c) (s.y+s.y)/2

f) (s.A.y+s.B.y)/2

Utilizand metoda backtracking se genereaza toate tablourile bidimensionale patratice de
ordin n ale caror elemente apartin multimii {0, 1}, cu proprietatea ca pe fiecare linie si pe
fiecare coloana existd o singura valoare 1. Daca n=3 tablourile bidimensionale sunt generate

in ordinea urmatoare:

100 100 010 010
010 001 100 001
001 010 001 100

001 001
100 010
010 100

Dacd n =4, precizati care este tabloul bidimensional generat imediat dupa tabloul

bidimensional:
0010
1000
0001
0100.
a) 0010 b) 0010 c) 0001
1000 0100 1000
0100 1000 0010
0001 0001 0100

Pentru definitia de mai jos a subprogramului nr, stabiliti ce valoare returneaza apelul

nr(6,3).

Limbajul C++/ Limbajul C

int nr (int x,

int y)
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d) 0010 e) 0001 £) 1000
0001 0010 0010
1000 0100 0100
0100 1000 0001

Limbajul Pascal
function nr(x,y:integer) :

integer;



10

11

12

{ int a, t; var a, t : integer;
if (x==y || y==1) return 1; begin
if (x<y) return O; if (x=y) or (y=1) then nr :=1
a=0; else if x<y then nr :=0
for(t=1; t<=y; t++) else begin
a=a+nr (x-y, t); a :=0;
return a; for t :=1 to y do
} a :=a+nr(x-y,t);
nr := a;
end;
end;
a) 0 b) 1 c) 2 d) 3 e) 4 f) 6

Se considera un arbore cu 10 noduri, numerotate de la 1 la 10 avand vectorul de tati urmator

(0, 1, 1, 1, 3, 3, 3, 4, 7, 7).Descendentii nodului 3 sunt:
a) 5, 6, 7 b) 5, 6, 7, 9, 10 c) 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10
d) 6, 7 e) 4, 5, 6 £y 4,7

Stiind ca initial variabilele Intregi X si y au valorile 1 si respectiv 2, stabiliti care sunt valorile
lor dupa apelul F(x,y) (pentru variantele in limbajele C++ sau Pascal) respectiv F(sx,y)
(pentru varianta Tn limbajul C):

Limbajul C++ Limbajul C Limbajul Pascal
void F( int &x, int y) void F( int *x, int y) procedure F(var x:
{ { integer; y: integer);
x=2; y=3; *x=2; y=3; begin
} } x:=2; y:=3;
end;
a)32 b)12 011 d)23 €)22 f)33

Se considera un graf neorientat cu 8 noduri numerotate de la 1 la 8 si urmatoarele muchii:
[1,7], [1,8], [3.4], [3,5], [3,6], [3,7], [4,7], [5,6], [5.8], [6,7], [6,8], [7,8]. Precizati care este
numarul minim de culori cu care pot fi colorate nodurile grafului, astfel incét oricare doua
noduri adiacente sd aiba culori diferite.

a) 1 b) 2 c) 3 d) 4 €) 6 f)8

Numarul maxim de muchii dintr-un graf neorientat cu 16 noduri si 7 componente conexe
este:
a) 15 b) 18 c) 23 d) 25 e) 36 f) 45

Se considera un sir de caractere ¢ de lungime maxima 20, ce contine cel putin un caracter
‘d’. Precizati care dintre urmatoarele secvente afiseaza pozitia primei aparitii a lui ‘d’ in
sirul de catactere C.

Limbajul C++/ Limbajul C

a) cout<<strchr(c, ’'d’)-c; | printf(”%d”, strchr(c, ’'d’')-c );
b) cout<<strrchr(c, ’'d’); | printf(”%d”, strrchr(c, 'd’));

c) cout<<strchr(c, ’'d’)-c-1; | printf (”%d”, strchr(c, ’'d’)-c-1 );
d) cout<<strchr(c, ’'d’); | printf (”%d”, strchr(c, ’'d’));

e) cout<<strchr(c, 'd’)-c+2; | printf(”%d”, strchr(c, ’'d’')-c+2 );
f) cout<<strchr(c, ’'d-c’); | printf(”%d”, strchr(c, ’'d-c’));

15



13

14

15

Limbajul Pascal

a) write(pos(‘'d’, c));

b) write(pos(c, ‘d’));

c) write(pos(c, 'd’)-1);
d) write(substr(c,'d’));
e) write(pos(c, 'd’)+2);
f) write(substr(c, ‘d-c’));

Precizati ce valoare are variabilade tip Tntreg a dupa executarea urmatoarei secvente de
instructiuni.

Limbajul C++/ Limbajul C Limbajul Pascal

a=2019; a: = 2019;

for (x=1; x<=5; x++); for x:=1 to 5 do;

a=a+2; a: =a+2;
a)2019  b) 2020 c) 2021 d) 2024 £)2027 f)2029

O clasa de 30 de elevi este la ora de informatica si profesorul doreste sa formeze o echipa de
acea clasa. Aceasta problema este similard cu generarea tuturor:

a) elementelor produsului cartezian A°, A fiind o multime cu 30 de elemente

b) partitiilor  unei multimi

c) aranjamentelor de 30 de elemente luate cate 5

d) permutarilor de 5 elemente

¢) combinarilor de 30 de elemente luate cate 5

f) submultimilor de 5 elemente din multimea A, A fiind o multime cu 30 de elemente

Se considera urmatoarea functie recursiva:

Limbajul C++/ Limbajul C Limbajul Pascal
int s(int t) function s(t : integer) : integer;
{ if (t == 1) return O; begin
else if t =1 then s :=0
if (t == 2) return 1; else
else if t =2 then s (=1
return s(t-2) + s(t-1); } else
s:=s(t-2)+s(t-1);
end;

Daca apelul initial nu se ia in considerare, precizati cate autoapeluri vor fi facute pentru apelul
s(6).
a) 4 b) 6 c)8 d) 10 e) 11 f) 14

16



Precizati pentru cate valori naturale citite pentru variabila n

valoarea 10.

Limbajul C++
#include<iostream>
using namespace std;
int main()
{
int n,i=1,k=1;
cin>>n;

while (k*k<=n) k+=++i;
cout<<k;
}

a) 0 b) 10

Varianta 3

Limbajul C
#include<stdio.h>
void main( )

{

int n,i=1,k=1;

scanf ("%d", &n);
while (k*k<=n)
k+=++i;

printf ("%d", k);
}

c) 54 d) 63

Se considera urmatorul program:

Limbajul C++
#include<iostream>
using namespace std;
int main()
{
int i, v[10];
for (i=1;i<10;i++)
cin>>vI[i];
i=v([7];
do
{
cout<i" ";
i=v[i];
}while(i!=1) ;
cout<<i;

}

La executarea programului se introduc, in ordine, valorile:

Limbajul C
#include<stdio.h>
void main ()
{
int i,v[10];
for (i=1;i<10;i++)
scanf ("%d4d",&v[i]) ;
i=v[7];
do
{

printf("%d ",i);

i=v[i];
}while (i'=1);
printf("%d ",i);
}

Precizati care sunt valorile afisate.

a 1598462371 b) 1234567891
c) 159846237 d 1537692481
e) 7129846231 f) 73542810961

programul urmator afiseaza

Limbajul Pascal

var n,i,k:integer;

begin
i:=1; k:=1;
readln(n) ;
while k*k<=n do

begin
inc(i); k:=k+i;
end;
write (k)
end.
e) 64 f) 100

Limbajul Pascal
var i:integer;
v:array[0..9]of integer;
begin
for i:=1 to 9 do
read(v[i])
i:=v[7];
repeat
write( i, ' '),
i:=v[i];
until i=1;
write (i)
end.

537692148

Precizati ce valoare se afiseaza In urma executiei urmatorului program daca pentru n se

citeste valoarea 20.

Limbajul C++
#include<iostream>
using namespace std;
int main()
{

int a[51][51];

int i,j,n, s=0;

cin>>n;

for (i=1;i<=n;i++)

Limbajul C
#include<stdio.h>
void main ()
{
int a[51][51];
int i,j,n, s=0;
scanf ("%d", é&n);
for (i=1;i<=n;i++)
for (j=1;j<=n;j++)
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Limbajul Pascal
var a:array[l..50,1..50]
of integer;

i,j,n,s: integer;
begin
s:=0;

readln(n) ;
for i:=1 to n do



for (j=1;j<=n;j++)
alil[3]1=i-3;

for (i=1;i<=n;i++)
for (j=1;j<=n;j++)

if (i+1'=3)
s+=al[i] [j];
cout<<s;
}
a) -19 b) 0

ali]l[jl=i-3: for j:=1 to n do
for (i=1;i<=n;i++) af[i,jl:=i-3;
for (j=1;j<=n;j++) for i:=1 to n do
if (i+1!'=3) for j:=1 to n do
s+=a[i] [J]/ if i+l<> j then
printf("%d ", s); s:=s+ a[i,jl;
} write (s)
end.
c) 9 d) 19 e) 20 f) 190

Urmatoarea secventd de program foloseste metoda cautarii binare pentru a verifica daca
valoarea x se afla printre cele 10 elemente ale tabloului unidimensional v (cu indicii de la
1 1a 10), dar produce eroare de executie pentru mai multe seturi de date.

Limbajul C++/ Limbajul C

i=1; j=10;

do {
k=(i+j)/2;
if(v[k]l<x) i=k;
else j=k;

} while(v[k]'!'=x&&i<j) ;
if (v[k]==x) cout<<"EXISTA";
| printf ("EXISTA") ;
else cout<<'"NU EXISTA";
| printf ("NU EXISTA");

Limbajul Pascal
i:=1; j:=10;
repeat
k:=(i+j)div 2;
if v[k]<x then i:=k
else j:=k
until (v[k]=x)or (i>=j)
if v[k]=x then write ('EXISTA')
else write ('NU EXISTA');

Precizati pentru care dintre seturile de date de intrare (elementele tabloului unidimensional v
si valoarea lui x) secventa datd nu produce eroare de executie.

a) v=(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10)si x>10

b) v=(2,4,6,8,10,12,14,16,18,20) si x>20

C) v=(2,2,2,2,2,2,2,2,2,2) si x>2

d) v=(2,4,6,8,10,12,14,16,18,20)si 2<x<20, x numir par

e) v=(1,2,5,4,3,6,7,8,9,10)si x=4

ﬂ v=(2,4,6,8,10,12,14,16,18,20)si 2<x<20, x numdr impar

Precizati cate elemente divizibile cu 10, se vor afisa in urma executarii programului

urmator.

Limbajul C++
#include<iostream>
using namespace std;
int £(int &y, int x)
{
y=y/10+x;
return x+y;
}
int main( )
{
int x=101,y=10;
cout<f (x,y)<" ";
cout<<x<<" "<<y<"

"o,
’

cout<<f (x,y);
}

Limbajul C
#include<stdio.h>
int £(int *y, int x)
{
*y=*y/10+x;
return x+*y;
}
void main( )
{
int x=101,y=10;
printf("%d ",

f(ex,y))

printf("%d %d ", x,
y);

printf("%d ",
f(ex,y))

}
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Limbajul Pascal
var x,y:integer;
function f (var
y:integer;

x:integer) :integer;
begin
y:=y div 10 + 10;
f:=x +y
end;
begin
x:=101; y:=10;
write(f(x,y),' ')’
write(x,' ',y,'
write(f(x,y))
end.




a) 0 b) 1 c) 2 d) 3 e) 4 f) 5
Se considera functia:
Limbajul C++/ Limbajul C Limbajul Pascal
unsigned f (unsigned x, unsigned function f(x, y:word) :word;
y) begin
{ if x=1 then f:=y
if (x==1) return y; else
if (x%2==0) return £(x/2,y*2); if x mod 2=0 then f:=f(x div 2,
return y+£f(x/2,y*2); y*2)

}

else f:=y + £(x div 2, y*2)

end;

Precizati care dintre functiile urmatoare nu este echivalentd cu functia data.

Limbajul C++/ Limbajul C

a)unsigned f (unsigned x, unsigned vy)

{
if (x==0) return O0;
if (x%2==0) return 2*f(x/2,y);
return y+f(x-1,y);

b)unsigned f (unsigned x, unsigned vy)

{
if (x==0) return y;
if (x%2==0) return f(x/2,y);
return y+f(x-1,y);

C)unsigned f (unsigned x, unsigned y)

{

return y*x;

}

d)unsigned f (unsigned x, unsigned y)
{
if (x==0) return 0;
return y+f(x-1,y);
}
€) unsigned £ (unsigned x, unsigned y)
{
unsigned s=0;
while (x>0)
{

s=s+y;
X--;

}

return s;

}
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Limbajul Pascal

a)function f(x,y:word) :word;
begin
if x=0 then £:=0
else
if x mod 2 = 0 then
f:=2*f(x div 2, y)
else f:=y + £(x-1, y)
end;

b)function f(x,y:word) :word;
begin
if x=0 then f:=y
else
if x mod 2 = 0 then
f:=f(x div 2, y)
else f:=y + £(x-1, y)

end;
C)function f(x,y:word) :word;
begin
f:=y*x
end;

d)function f(x,y:word) :word;
begin
if x=0 then £f:=0
else f:=y+f(x-1, y)
end;
) function £ (x,y:word) :word;
var s:word;

begin

s:=0;

while x>0 do

begin

s:=s+y; x:=x-1
end;

f:=s

end;



f)unsigned f (unsigned x, unsigned vy)
{
unsigned i,s=0;
for (i=1;i<=y;i++)s=s+x;
return s;

}

f)function f (x,y:word) :word;
var i,s:word;
begin
s:=0;
for i:=1 to y do s:=s+x;
f:=s
end;

Pentru implementarea unei stive se defineste structura urmatoare, in care campul v este un
tablou unidemensional in care sunt memorate valorile din stiva, iar cAmpul k reprezinta varful

stivei:
Limbajul C++/ Limbajul C

typedef struct

{
int k ; int v[100];
}stiva;

Limbajul Pascal

type stiva=record

k: integer;

v: array[0..99] of integer;
end;

Variabila s este de tipul stiva, iar x este un numar intreg.
Precizati care dintre urmatoarele secvente determina addugarea corectd a valorii x in stiva.

Limbajul C++/ Limbajul C

a) if (s.k<99) s.v[++s.k]=x;
b) k++;v[k]=x;

c) if (s.k<99) s.v[s.k]l=x;
d) k++; s.v[s.k]=x;

e) s.v[s.k+1] :=x;

£) x:=s.v[s.k];

Limbajul Pascal

a) if s.k<99 then
begin
s.v[s.k+1] :=x;
inc(s.k)
end;
b) inc(k); v[k]:=x;
c) if s.k<99 then s.v[s.k]:=x;
d) with s do begin
k:=k+1; v[k]:=x
end;
e) s.v[s.k+1l] :=x;
f) x:=s.v[s.k];

Se considera definit un subprogram care determina stergerea tuturor aparitiilor unui caracter
c din sirul de caractere s. Antetul subprogramului este:

(C++/C)
(Pascal)

void del (char s[255],
procedure del (var s:string; c:character);

char c);

Precizati ce secventa poate fi utilizatd pentru stergerea tuturor caracterelor ce reprezinta cifre
din sirul s. (s este un sir de caractere de lungime maxim 255, iar i este o variabila de tip

caracter)

Limbajul C++/ Limbajul C

a) del(s,"0123456789") ;

b) del (s,i);

c) for(i='0';i<="'9';i++)del(i,s);

d) for(i=0;i<=9;i++)del(s,i);

e) for(i='0';i<='10"';i++)del(s,i);
f) for(i='0';ik='9';i++)del(s,i);

Limbajul Pascal

a) del(s, '0123456789"');

b) del(s,i);

c) for i:='0"'" to '9' do del(i,s);

d) for i:= 0 to 9 do del(s,i);

e) for i:='0' to '10' do del(s,i);
f) for i:='0' to '9' do del(s,i);

Variabila n reprezinta un numar natural cu cel mult 3 cifre. Precizati pentru cate valori ale

variabilei n expresia:
(C++/C) n/100+n%100/10+n%10
(Pascal)
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n div 100 + n mod 100 div 10 + n mod 10



10.

11.

12.

13.

are valoarea 9.

a)9 b) 10 c) 45 d) 54 e) 55 f) 100
Unei expresii algebrice i se asociazd un arbore 1n care orice | Exemple:
nod care nu este frunza are ca valoare un operator si are exact (%)
doi fii, iar frunzele sunt operanzi. Cu céat prioritatea unui
operator este mai mare, cu atat nivelul pe care se afla este mai | a* (b+c) @ ()
mare. Parantezele influenteaza prioritatea operatorilor, dar nu
apar n arborele asociat. ® ©
Indicati expresia corespunzdtoare arborelui de mai jos.
() (®
(+) (+) a*b+c  ©
® ® O @ < %
@ ©

a) a+b*c+d*e b) a+b* (c+d*e) C) (a+b) * (c+d*e)
d) (a+b)*c+d*e e) a+b* (c+d)*e f) (a+b) *c+d*e

Se considera un tablou bidimensional A cu n linii si n coloane (n — numar natural, n>1).

Folosind rezolvarea optima pentru fiecare caz, precizati care dintre problemele urmatoare se

poate rezolva printr-un algoritm de complexitate minima.

a) Determinarea numarului de valori nule din A

b) Determinarea sumei elementelor de pe diagonala principala

c) Determinarea rangului matricei A

d) Ordonarea crescatoare a elementelor de pe prima linie a tabloului prin apelarea celei mai
eficiente metode de sortare

e) Determinarea numarului de valori aflate sub diagonala principald

f) Interschimbarea a doua coloane ale tabloului

Se considera un graf orientat tare conex cu n noduri, numerotate 1, 2, 3, ..., n.
Pentru determinarea drumurilor de lungime minima de la nodul 1 la celelalte noduri, s-a
construit vectorul £ Tn care t[i]=k dacd (k, i) este ultimul arc al drumului minim de la
nodul 1 la nodul i. Precizati instructiunea care poate inlocui punctele de suspensie astfel
incét apelul drum (t, n) sa determine afisarea drumului de lungime minima de la nodul 1
la nodul n.

Limbajul C++/ Limbajul C Limbajul Pascal
void drum(int t[ ], int i) type vector=array[l..100] of integer;
{ procedure drum (t:vector; i:integer);
if (i'=1) ....... begin
cout<<i" "; if i<>1 then ......
} write(i, ' ')
end;
a) drum(t,n); b) drum(t[i],6i); c) drum(t,t[i]):
d) drum(t,i); e) drum(t,1); f) drum(t[i],t);
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14.

15.

varful 1 2 3 4
2 X
Grad interior 0 2 y 1

N
o

Grad exterior

Precizati care din urmatoarele arce apartine grafului orientat cu 4 varfuri, avand gradele din
tabelul alaturat (x , yEN).
a) (1,2) b) (2.1) c) (2,3) d) (2,4) e) 31) f) (41)

Precizati care este numarul ciclurilor hamiltoniene disticte intr-un graf complet cu 5 noduri.

(Doua cicluri sunt distincte daca difera prin cel putin o muchie.)
a) 5 b) 41/2 c) 4! d) 4*4! e) 5! f) 54

Precizati cate dintre afirmatiile urmatoare referitoare la grafuri neorientate sunt adevarate.

1. Daca gradul oricarui nod este un numar impar, atunci graful trebuie sa aiba numar par
de noduri.

2. Un ciclu elementar este un caz particular de lant elementar.

3. Numarul muchiilor grafului nu poate fi mai mic decat numarul nodurilor.

4. Lungimea unui lant poate fi mai mare decat numarul de noduri al grafului.

5. Numarul valorilor 1 din matricea de adiacenta asociata este egal cu dublul numarului
de muchii.

a) 0 b) 1 c) 2 d) 3 e) 4 f)5
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Varianta 4

Variabila n reprezinta un numar natural cu exact doua cifre. Precizati cate dintre expresiile
urmatoare au valoarea 1/true daca si numai daca cifrele lui n au aceeasi paritate.

Limbajul C++/ Limbajul C Limbajul Pascal

1. (n/10-n%10)%2== l. (ndiv 10 — n mod 10) mod 2 = 0

2. n/10%2==n%2 2. ndiv 10 mod 2 = n mod 2

3. n/10==n%10 3. ndiv 10 = n mod 10

4 (n/104+n%10*10) $2==n%2 4. (n div 10 + n mod 10 *10) mod 2 = n mod 2
5. n/2==n%2 5. ndiv 2 = n mod 2

a) 0 b) 1 ¢) 2 d) 3 e) 4 f) 5

Pentru implementarea ecuatiei unei drepte de forma ax+by+c=0 (unde a,b, c€R), se
defineste structura:

Limbajul C++/ Limbajul C Limbajul Pascal
typedef struct type dreapta=record
{float a, b, c;}dreapta; a, b, ¢ : real;
end;

Daca d1 si d2 sunt douad variabile de tipul dreapta, precizati care dintre urméatoarele expresii
verifica daca d1 si d2 sunt paralele.

Limbajul C++/ Limbajul C Limbajul Pascal

a) dil || d2 a) dl = d2

b) dl.a==d2.a && dl.b==d2.b b) (dl.a=d2.a)and(dl.b = d2.b)
c) a.dl/a.d2==b.dl/b.d2 c) a.dl/a.d2 = b.d1/b.d2

d) dl.a/d2.a==d1.b/d2.b d) dl.a/d2.a=dl.b/d2.b

e) dl.a==0 && d2.a== e) (dl.a=0) and (d2.a=0)

f) dl.a*d2.b-dl.b*d2.a== f) dl.a*d2.b-dl.b*d2.a=0

Functia £ primeste ca parametri doua valori reale si returneaza cea mai mare dintre cele doud
valori. Antetul functiei este:

(Limbajul C++/C) float f(float x, float y);

(Limbajul Pascal) function f( x, y: real) :real;
Precizati care dintre urmatoarele expresii reprezinta suma celor mai mici doud valori dintre
numerele reale a, b si c.

a) a+b+c-f(a,b) b) a+b+c-f(a,b)-f(b,c)
c) a+2*b+c-f(a,b)-f(b,c) d) a+b+c-f(a,b,c)
e) a+b+c-f(a,f(c,b)) f) a+b+c-f(f(a,b),f(b,a))

Precizati care sunt valorile afisate Tn urma executiei urmatorului program.

Limbajul C++ Limbajul C Limbajul Pascal
#include<iostream> #include<stdio.h> var a,b:integer;
using namespace std; int a,b; procedure f (a:integer;
int a,b; void f(int a, int *b) var b:integer) ;
void f£(int a, int &b) { begin
{ if (a>0) if a>0 then
if (a>0) { begin
{ a++; (*b)--; a:=a+l; b:=b-1;
a++; b--; f£(b,a); f(*b, &a) ; f(b,a)
} } end;
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cout<<a<k<" "<<bg<" ";
}
int main()
{ a=0; b=1;
£(b,a);
cout<<Ka<<" "<<b;

a) -1 22 -1-11
d-122-101

printf ("%d %d
"Ial*b) ;
}
void main ( )
{
a=0; b=1l;
f(b,&a);
printf ("%d
%$d" ,a,b);
}
byo 101

0 020-101

write(a,' ',b,' ")
end;
begin
a:=0; b:=1;
£(b,a);
write(a,'
end.

l,b,l l)

C) Ciclare infinita
-1 01 -111

In secventa urmatoare variabilele n si m au ca valori numere naturale.

Limbajul C++/ Limbajul C
n=42015; m=0;
while (n>0)

{

m=m*100+n/10%10*10+n%10;

n/=100;
}

begin

end;

Dupa rularea secventei, valoarea variabilei m este:

a) 15024 b) 15204

c) 24051

Se considera urmatorul program:

Limbajul C++

#include<iostream>
using namespace std;
int main( )
{
int n, cn, x=0,p=1;
cin>>n;
cn=n;
while (n)
{
if (n%10>x)x=n%10;
n/=10;
}
X++;
while (cn)
{
n=n+cn%$10*p;
p*=x;
cn/=10;
}

cout<<n;

}

a) 10000 b) 10192

Limbajul C

#include<stdio.h>
void main ( )

{
int n, cn, x=0,p=1;
scanf ("%d", é&n);
cn=n;
while (n)
{
if (n%$10>x)x=n%10;
n/=10;
}
X++;
while (cn)
{
n=n+cn%$10*p;
p*=x;
cn/=10;
}
printf ("%d4d", n);
}

c) 10234
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Limbajul Pascal
n:=42015; m:=0;
while n>0 do

d) 51024

m:=m*100+n div 10 mod 10*10+n mod 10;
n:=n div 100;

€) 152004 f) 152400

Limbajul Pascal

var n,cn,x,p longint;
begin
readln(n) ;
cn:=n;
x:=0;
p:=1;
while n>0 do
begin
if n mod 10>x then
x:=n mod 10;
n:=n div 10
end;
x:=x+1;
while cn>0 do
begin
n:=n+cn mod 10*p;
p:=p*x;
cn:=cn div 10
end;
write (n)
end

Precizati care este cel mai mic numar natural format din 5 cifre distincte care poate fi citit ca

datd de intrare astfel incét valoarea afisata sa fie aceeasi.
d) 10239

€) 10923 f) 12345



Tabloul bidimensional b (cu liniile si coloanele numerotate de la1 la n) se obtine din
tabloul bidimensional a prin rotire cu 90° spre dreapta.

De exemplu, dacd a este: (123456789) se obtine tabloul bidimensional b:
(741852963)

Pentru obtinerea unei transformari corecte, secventa:

Limbajul C++/ Limbajul C Limbajul Pascal

for (i=1; i<=n; i++) for i:=1 to n do

for(j=1; j<=n; j++) ...... ; for j:=1 tondo ...... ;

trebuie completata cu atribuirea:
Limbajul C++/ Limbajul C Limbajul Pascal
a) b[i][jl=al]j] [i] a) b[i] [j]:=al3j][i]
b) b[i][jl1=alj] [n-i+1] b) b[i,j]:=a[j,n-i+1]
c) blil[jl=a[n-j+1] [n-i+1] c) bli,jl:=a[n-j+1,n-i+1]
d) Db[il[jl=a[n-i+1][n-j+1] d) Db[i,jl:=a[n-i+l,n-j+1]
e) b[i] [jl=aln-j+1] [i] e) b[i,j]l:=a[n-j+1,1i]
£) b[i] [jl=aln-i+1][]] £) b[i,j]l:=a[n-i+1,]]

Variabila x este de tip intreg si reprezintd o cifra nenuld. Precizati care dintre expresiile
urmatoare este echivalenta cu expresia:

(Limbajul C++/C) X == [l x ==
(Limbajul Pascal) (x=7) or (x=5)
Limbajul C++/ Limbajul C Limbajul Pascal
a) 35%x== a) 35 mod x = 0
b) x!'=7&&x!'=5 b) (x<>7) and (x<>5)
c) x>4&&! (x%2==0] | x%3==0) c) (x>4)and not((x mod 2=0)or(x mod 3=0))
d) x%2'=0&&x%3'=0 d) (x mod 2<>0) and (x mod 3<>0)
e) !'(x'=7||x!'=5) e) not ( (x<>7) or (x<>5))
f) x>4&8&! (x%2==08&&x%3==0) f) (x>4)and not((x mod 2=0)and(x mod 3=0)

Tabloul unidimensional a contine n numere naturale, ordonate crescator. Se cere afisarea
mesajului DA daca in a existd doua elemente a caror diferenta este egald cu s (numar natural)
sau a mesajului NU, in caz contrar. Precizati conditia ce trebuie utilizata in locul punctelor de
suspensie astfel Tncat secventa urmatoare sa rezolve corect problema data.

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
i=1; j=2; i:=1; j:= 2;
while ( ....... ) while ....... do
{ begin
if (a[jl-alil<s) j++; if a[j]l-a[i]l<s then inc(j)
else i++; else inc(i);
} end;
if (j <= n) cout<<"DA"; | if j <=n then write('DA')
printf ("DA") ; else write('NU');
else cout<<"NU"; | printf("DA");
a) j<n a) j<n
b) j<=n&&a[j]l-a[i]!=s b) (j<=n)and(a[jl-ali]l<>s)
c) j<=n&&a[j]l-a[i]l==s c) (j<=n)and(a[j]l-al[i]l=s)
d) al[jl-al[i]'=s d) al[jl-al[i]l<>s
e) i<=j e) i<=j
f) i<=né&&a[jl-a[i]==s f) (i<=n)and(a[j]l-a[i]l=s)
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10.

11.

12.

13.

15.

Precizati care este rolul urmatorului subprogram.

Limbajul C++/ Limbajul C Limbajul Pascal
void f(char s[],char t[],int k) | procedure f(var s:string;t:string;
{ k:byte) ;
char aux[255]; var aux:string;
strcpy (aux, s+k) ; begin
s[k]=0; aux:=copy (s, k,255) ;
strcat(s,t); delete(s,k,255) ;
strcat(s,aux); s:=concat(s,t);
} s:=concat (s,aux);
end;

a) Sterge ultimele k caractere ale lui s si concateneaza rezultatul cu sirul £
b) Concateneaza sirul s cu rezultatul concatenarii sirurilor s si t

c) Insereaza sirul s in sirul t, incepand cu pozitia k

d) Concateneaza sirurile s si t, obtinand un sir de lungime k

e) Inlocuieste primele k caractere din s cu primele k caractere din t

f) Insereaza sirul t in sirul s, incepand cu pozitia k

Se considera un graf orientat cu 6 noduri, numerotate 1,2, . ., 6. Arcele grafului sunt de
forma (x,2*x) pentru orice x€{1,2,3} si de forma (x,x-1) pentru orice
x€{2,3,4,5,6}. Care este numarul minim de arce ce trebuie adaugate astfel incat graful
sa fie tare conex?

a) 0 b) 1 c) 2 d 3 e) 4 f) 5

Precizati care dintre tablourile urmatoare poate reprezenta vectorul gradelor unui graf
neorientat conex.

a (3,2,1,5,1,1) b) (5,1,6,4,5,3) ¢ (1,1,1,1,2,2)

d (1,1,1,1,1,6) e (2,1,3,1,0,1) f) (1,3,5,2,1,2)

Daca un graf neorientat conex are n varfuri si 3n+2 muchii, precizati care este valoarea
minima pentru n.
a) 16 b) 8 c) 4 d) 2 e) 1 f)o

Pentru un numar natural nenul n, Se construieste un arbore cu radacina astfel: radacina este
numerotatd n si orice nod care este numerotat cu o valoare x>1 are ca fii nodurile numerotate
cu divizorii sdi, mai putin numarul insusi. Toate frunzele arborelui sunt numerotate cu 1.
Precizati cate dintre numerele naturale din intervalul [10,20] pot fi alese ca radacina,
astfel Incat arborele asociat sd aibd un numar maxim de frunze.

a) 1 b) 2 c) 3 d) 4 e) 5 f) 6

Un pulover norvegian este frumos daca pentru a-| tricota se folosesc cel putin 2 si cel mult 4
culori de 1ana. Precizati cate modalitdti de combinare a culorilor existd pentru a tricota un
pulover norvegian frumos, avand la dispozitie 5 ghemuri de 1and de culori diferite.

a) 5 b) 12 c) 24 d) 25 e) 48 f) 125
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Varianta 5

Precizati care dintre urmatoarele expresii are valoarea 1/true daca si numai daca numarul
natural nenul memorat in variabila x nu este divizibil cu 6.

Limbajul C++/ Limbajul C Limbajul Pascal

a) x/6== a) x div 6 = 0

b) x== b) x=6

C) x%6 == C) x mod 6 = 0

d) x/6>0 d) x/6>0

e) x%2+x%3>0 €) x mod 2+x mod 3>0
ﬂ x>6 ﬂ x>6

Precizati care dintre urmadtoarele instructiuni este corectd dacd variabilele %, y si z au
declararile de mai jos:

Limbajul C++/ Limbajul C Limbajul Pascal
float x; X : real;

int y,z; y,z:integer;

a) x = x*y%z; a) x:= x*y mod z;
b) X = z%y*x; b) x:= z mod y*x;
C) X = x%y*z; C) x:= x mod y*z;
d) X = x*z3%x; d) x:= x*z mod x;
e) X = X%z; E) xX:=x mod z;

ﬂ Yy = z%Xx; ﬂ y:=z mod x;

Precizati ce valoare se va afiga pe ecran in urma executdrii secventei de program urmatoare,
stiind c@ s este o variabilda care memoreaza un sir de caractere, iar i este o variabila de tip

intreg.
Limbajul C++/ Limbajul C Limbajul Pascal
strcpy (s, "admitere") ; s:='admitere';
for (i=0;i<strlen(s) ;i++) for i:=1 to length(s) do
if (strchr ("politehnica",s[i])) if pos(s[i], 'politehnica')>0 then
strcpy (s+i,s+i+1) ; delete(s,i,1);
cout<<s; | printf("%s",s); write(s);
a) dmt b) dm C) dmtr d) dmr e) mt f) mrt

Precizati care dintre urmatoarele afirmatii este adevaratda pentru orice graf neorientat G
format din 100 de noduri si 100 de muchii.

a) Graful G nu este conex b) Graful G este conex
c) Graful G este complet d) Graful G contine cel putin un ciclu

e) Graful G nu are noduri izolate f) Graful G contine un lant elementar de lungime 100
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Pentru reprezentarea unui graf orientat G se utilizeaza matricea de adiacenta. Precizati care
este suma elementelor din aceastd matrice daca graful are 20 de noduri si 30 de arce.
a) 60 b) 50 C) 40 d) 30 e) 20 f) 10

Precizati care este lungimea maxima a unui lant simplu (lant in care fiecare muchie apare o
singura data) intr-un arbore cu 10 noduri in care fiecare nod are gradul un numar impar.
a) 9 b) 8 c) 7 d) 6 e) 5 f) 4

Tabloul unidimensional v contine n numere intregi numerotate de la 1 la n. Precizati care
dintre urmatoarele secvente determind inlocuirea primului element din tabloul
unidimensional v cu cea mai mica valoare care apare in acesta.

Limbajul C++/ Limbajul C
a) for (i=1; i<n; i++)
if (v[i]>v[i+1])
{
a=v[i];
v[i]=v[i+l];
v[i+l]=a;
}
b) for (i=n-1; i>=1; i--)
if (v[i]>v[i+1])
{
a=v[i];
v[i]=v[i+l];
v[i+l]l=a;
}
C) for (i=n-1; i>=1; i--)
if(v[i]<v[i+1])
{
a=v[i];
v[il=v[i+l];
v[i+l]=a;
}
d) for (i=1; i<=n-1; i++)
if (v[i]<v[i+1])
{
a=v[i];
v[i]=v[i+l];
v[i+l]=a;
}
e) for (i=n-1; i>=1; i--)
if(v[i]<v[i+1])
{
a=v[i+l];
v[i]=v[i+l];
v[i+l]=a;
}
f) for (i=1; i<=n-1; i++)
if (v[i]<v[i+1])
{
a=v[i+l];

Limbajul Pascal
a) for i:=1 to n-1 do
if v[i]>v[i+1l] then
begin
a:=v[i];
v[i]:=v[i+1l];
v[i+l]:=a;
end;
b)for i:=n-1 downto 1 do
if v[i]>v[i+1l] then
begin
a:=v[i];
v[i]:=v[i+l];
v[i+l]:=a;
end;
C) for i:=n-1 downto 1 do
if v[i]<v[i+1] then
begin
a:=v[i];
v[i] :=v[i+l];
v[i+l]:=a;
end;
d) for i:=1 to n-1 do
if v[i]<v[i+1] then
begin
a:=v[i];
v[i] :=v[i+l];
v[i+l]:=a;
end;
€) for i:=n-1 downto 1 do
if v[i]<v[i+1] then
begin
a:=v[i+l];
v[i]:=v[i+1];
v[i+l]:=a;
end;
f)for i:=1 to n-1 do
if v[i]<v[i+1l] then
begin
a:=v[i+l];
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10.

11.

v[il=v[i+l]; v[i]:=v[i+l1l];
v[i+l]=a; v[i+l]:=a;
} end;

Precizati pentru care dintre urmatoarele tablouri unidimensionale se poate aplica algoritmul
cautarii binare cu scopul de a gasi in mod eficient, daca existd, numere care au cifra unitatilor
egala cu o valoare x, data.

a) (1, 21, 13, 23, 33, 17, 27) b)(1, 13, 17, 21, 23, 27, 33)

¢ (1, 13, 33, 17, 21, 23, 27) d) (33, 27, 23, 21, 17, 13, 1)

e) (1, 13, 33, 21, 23, 27, 17) f) (33, 27, 23, 21, 13, 1, 17)

In secventa de mai jos, variabila a memoreazi un tablou bidimensional cu 4 linii si 4
coloane, numerotate de la 1 la 4, cu elementele intregi. Variabila s este intreaga, iar i este
de tip intreg. Precizati care dintre instructiunile de mai jos poate inlocui punctele de
suspensie, astfel incat secventa sa determine memorarea in variabila s, a valorii sumei
elementelor aflate pe prima si ultima coloand ale matricei.

Limbajul C++/ Limbajul C Limbajul Pascal
s=0; s:=0;
for(i=1;i<=4;i++).... for i:=1 to 4 do .....
a) s=s+al[4][i]+a[i][4]; a) s:=s+a[4,i]+a[i, 4];
b) s=s+a[4-i][4]+a[i][1]; b) s:=s+a[4-i,4]+a[i,1];
C) s=s+a[i] [1]+a[i] [4]; C) s:=s+ali,1]+a[i, 4];
d) s=s+al[i][il+a[1l][i]; d) s:=s+a[i,il+a[l,i];
e) s=s+a[l][i]+a[4][i]; €) s:=s+a[l,i]+a[4,i];
f) s=s+a[i][i]+a[5-i][i]; f) s:=s+a[i,i]+a[5-i,i];

Utilizdnd metoda backtracking se genereaza toate anagramele cuvantului avion. Precizati
cate anagrame incep si se termind cu cate o consoana.
a) 6 b) 12 c) 20 d) 36 e) 38 f) 40

Subprogramul £ are definitia urmatoare. Daca variabilele a si b sunt de tip intreg si
memoreaza valorile 3 respectiv 5, precizati care vor fi valorile pe care le memoreaza
variabilele a si b dupa apelul:

f(a,b); (Limbajul Pascal/C++)

f(a,&b); (Limbajul C).

Limbajul C++ Limbajul C

void f(int x,int &y) void f(int x,int *y)
{int aux; {int aux;
aux=x; Xx=y; aux=x; x=*y;
y=aux; *y:aux ;
} }

Limbajul Pascal
procedure f (x:integer;var y:integer) ;
var aux:integer;
begin
aux:=x; X:!:=y,; y:=aux;
end;
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12.

13.

14.

15.

a) 3si3 b) 4si3 C) 5si5 d) 3si5 e) 3si4 f) 5si3

Consideram declararea urmatoare, folosita pentru a memora numaratorul si numitorul unei
fractii. Precizati care dintre instructiunile de mai jos este corecta.

Limbajul C++/ Limbajul C Limbajul Pascal
typedef struct type fractie=record

{ int a, b; }fractie; a,b:integer;
fractie m,n; end;

var m,n:fractie;

a)m=n; a)m:=n;
b) if (m>n) m++; b) if (m>n) then m:=m+l;
C) if (m==n) m--; C) if (m=n) then m:=m-1;
d) if (m<=n) m=n; d) if (m<=n) then m:=n;
E) if (m!'=n) m--; E) if (m<>n) then m:=m-1;
f) if (m>n) m=n; f) if (m>n) then m:=n;

Precizati care este numarul de grafuri orientate distincte formate din 3 noduri si 4 arce. Doud
grafuri sunt distincte daca au matricea de adiacenta diferita.
a) 32 b) 30 c) 20 d) 16 e) 15 f) 9

Precizati care este instructiunea prin care variabilei y i se atribuie numarul obtinut prin
inversarea ordinii cifrelor numarului natural format din exact 2 cifre, memorat n variabila
intreaga x.

Limbajul C++/ Limbajul C Limbajul Pascal

a) y=x/10*10+x%100; a) y:=x div 10*10+x mod 100;
b) y=x%10+x/10; b) y:=x mod 10 +x div 10;

C) y=x/10*10+x%10; C) y:=x div 10*10+x mod 10;
d) y=x%100/10; d) y:=x mod 100 div 10;

€) y=x*10%100+x/10; €) y:=x*10 mod 100+x div 10;
f) y=x%10/10; f) y:=x mod 10 div 10;

Fie G un graf neorientat complet cu 100 de noduri. Precizati care dintre urmatoarele afirmatii
este adevarata:

a) 1n graful G existd un lant elementar de lungime 100

b) Graful G este un graf hamiltonian

c) Graful G este un graf eulerian

d) Graful ¢ nu este conex

e) Graful ¢ are 900 de muchii

f) Graful g are doua componente conexe
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1.

Varianta 6

Precizati care este valoarea maxima pe care o poate avea expresia de mai jos in care x este
o variabila de tip intreg.

Limbajul C++/ Limbajul C Limbajul Pascal
2*x%10%2%10 2*x mod 10 * 2 mod 10
a)9 b) 8 c)7 d)o e) 10 f) 20

Variabilele intregi a si b memoreaza cate un numar natural nenul. Precizati care dintre
urmatoarele expresii are valoarea true/1 daca si numai daca valorile memorate de a si b au
aceeasi paritate.

Limbajul C++/ Limbajul C Limbajul Pascal

a) a== a) a=b

b) a%2==0 && b%2== b) (a mod 2=0) and (b mod 2=0)
C) (a+b)%$2== C) (a+b) mod 2 = 0

d) a*bs2== d) a*b mod 2=0

e) asb== €) a mod b=2

f) a/b== fla divb = 2

Precizati ce se afiseazd In urma executarii secventei de program de mai jos, daca variabilele
a §1 b pot memora cate un sir de cel mult 100 de caractere.

Limbajul C++/ Limbajul C Limbajul Pascal

strcpy (a,“matematica”) ; a:='matematica';

strcpy (b,strstr(a,”ema”) +2) ; b:=copy(a,pos('ema',a)+2,length(a

strcat(b,strchr(a,a[3])+1); ))

cout<<b; | printf(“%$s”,b); b:=b+copy(a,pos(a[4],a)+1l,length(
a));
write (b) ;

a) aticamatica b) maticamatica C) maticaatica

d) matica e) matematica f) atica

Fie un graf neorientat complet cu 10 noduri. Precizati care este numarul minim de muchii
care trebuie eliminate astfel incat graful partial obtinut sa nu fie conex.

a) 10 b) 9 c)8 d)7 e) 6 f)5
Precizati care dintre urméatoarele siruri de grade corespund unui graf neorientat cu 6 noduri.
a) (1,2,3,4,5,6) b) (0,1,2,3,4,5) ¢) (0,1,0,1,0,1)

d) (1,2,2,1,2,2) e)(1,1,1,1,1,2) f)(,2,2,1,1,2)

Precizati care este numarul maxim de frunze ce apar intr-un arbore cu 17 de noduri, daca
fiecare nod are gradul mai mic sau egal cu 4.

31



10

11

a) 11 b) 12 c) 13 d) 14 e) 15 f) 16

Graful orientat ¢ are 10 noduri si 12 arce. Precizati care este cel mai mare grad exterior al
unui nod din acest graf, daca G este tare conex.
a) 12 b) 3 c) 10 d)4 e)5 f) 6

Se considera un tablou bidimensional a CU n linii si n coloane, numerotate de la1 lan, cu
elemente numere intregi. Precizati ce reprezinta valoarea variabilei intregi x, dupa executarea
secventei de program de mai jos.

Limbajul C++/ Limbajul C Limbajul Pascal
x=0; x:=0;
for (i=1l;i<=n;i++) =x=x+a[i] [n-i+1]; for i:=1 to n do x:=x+a[i,n-i+l1l];

a) suma elementelor de pe diagonala principala a tabloului a
b) suma elementelor de pe diagonala secundara a tabloului a
c) suma elementelor tabloului a

d) suma elementelor situate pe ultima coloana a tabloului a
e) suma elementelor situate pe prima coloana a tabloului a
f) suma elementelor situate pe ultima linie a tabloului a

Se considera secventa alaturata in care A este un tablou bidimensional cu cinci linii §i cinci
coloane, numerotate de la 1 la 5, iar x si i sunt variabile de tip intreg. Stiind ca orice element
al tabloului este initial egal cu numarul de ordine al liniei pe care se afla, precizati care este
valoarea variabilei X dupa executarea secventei de mai jos?

Limbajul C++/ Limbajul C Limbajul Pascal
x=0; x:=0;
for (i=1;i<=5;i++) for i:=1 to 5 do
if (i%2==0) x=x+A[i-1][i]; if (i mod 2 = 0) then x:=x+A[i-1,i];
a) 25 b) 4 c) 15 d)5 e) 30 f) 3

Problema generarii tuturor numerelor formate din exact trei cifre nenule, cu toate cifrele
distincte doua cate doua, este similara cu generarea:

a) aranjamentelor

b) permutarilor

¢) elementelor produsului cartezian

d) tuturor submultimilor unei multimi

e) combinarilor

f) partitiilor unei multimi

O delegatie formata din patru elevi ai unei grupe trebuie sa participe la o conferinta. Stiind

de a forma delegatia care va participa la conferinta, daca aceasta trebuie sa fie alcatuita din
doi bdieti si doua fete.
a) 20 b) 45 c) 180 d) 60 e) 90 f) 120
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13

14

15

Fie un sir format din 10000 de numere naturale, fiecare avand cel mult 9 cifre. Precizati care
dintre urmatorii algoritmi efectueaza un numar minim de pasi.

a) ordonarea crescatoare a elementelor din sir

b) numararea elementelor prime din sir

C) determinarea elementului maxim din sir

d) verificarea unicitatii tuturor elementelor din sir

e) generarea tuturor permutarilor elementelor din sir

f) suma elementelor care apar de exact doud ori in sir

In declararea alaturatd, cAmpurile x si y ale inregistrarii pot memora coordonatele carteziene
ale unui punct din planul xOy. Precizati care dintre urmatoarele expresii are valoarea true/l
daca si numai daca punctul P este situat in cadranul I sau IIl, dar nu si pe axe.

Limbajul C++/ Limbajul C Limbajul Pascal
typedef struct type punct=record

{ x,y:real;

float x,y; end;

} punct; var p:punct;
punct p;
a)p.x*p.y>0 b)p.x>p.y C)p.x*p.y>=0
d)x.p*y.p>0 E)x.p*y.p>0 ﬂ p.x+p.y>=0

Precizati care este suma maxima a elementelor care apar intr-un tablou unidimensional cu
legéturi ,,de tip tata”, asociat unui arbore cu rddacind format din 10 noduri, etichetate cu
numere de la 1 la 10.

a) 100 b) 90 c) 81 d) 45 e) 80 f) 60

Subprogramul £ are definitia de mai jos. Daca variabila a este de tip intreg si memoreaza
valorarea 3, precizati care va fi valorea pe care 0 memoreaza aceeasi variabila a, dupa apelul
£ (a,a) ; (limbajul Pascal/C++), respectiv £ (sa, sa) ; (in limbajul C).

Limbajul C++ Limbajul C
void f(int &x,int &y) void f(int *x, int *y)
{ {

x=1; *x=1;

X=x+y; *x=*x+*y;

} }
Limbajul Pascal

procedure f(var x,y: integer);
begin

x:=1;

X:=x+y;

end;

a) 1 b) 2 0) 3 d) 4 e) 5 f) 6
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Varianta 7

1. Indicati care dintre expresiile C++/C/Pascal de mai jos are valoarea true/1 daca si numai
dacd numarul memorat in variabila intreagd x apartine reuniunii de intervale:

[-4, -1]U[1, 4] U[10, ).

Limbajul C++/ Limbajul C
a)x>= -4 && x<= -1 && x>=1 && x<=4 && x>=10

b) '"(x<-4 || x>-1) || '"(x<1 || x>4) || !'(x<10)
c) x>= -4 || x<==-1 || x>=1 || x<=4 || x>=10
d)!(x<-4 && x>4 && x>-1 || %<1 && x>=10)

e) !'(x<-4 || x>-1) && !'(x<1 || x>4) || ! (x<10)
f) ' (x<-4 || x>-1) && !'(x<1 || x>4) && ! (x<10)

Limbajul Pascal

a) (x>= -4) and (x<= -1) and ( x>=1) and (x<=4) and (x>=10)

b) not((x<-4) or ( x>-1)) or not((x<l)or (x>4)) or not(x<10)
c) (x>= -4) or (x<=-1) or (x>=1) or (x<=4) or (x>=10)

d) not((x<-4) and (x>4) and (x>-1) or (x<1l) and (x>=10))

e) not((x<-4) or ( x>-1)) and not((x<l)or (x>4)) or not(x<10)
f) not((x<-4) or ( x>-1)) and not((x<1l)or (x>4)) and not(x<10)

2. Indicati expresia C++/C/Pascal care are valoarea true /1:

Limbajul C++/ Limbajul C Limbajul Pascal

a) floor(5)+1 == ceil (5) a) trunc(5)+1 = round(5)

b) floor(5.49) == ceil(5.49) b) trunc(5.19) = round(5.91)

c) floor(5.19) == floor(5.91) c) trunc(5.19) = trunc(5.91)

d) floor(5.91) == ceil(5.19) d) round(5.91) = round(5.19)

e) floor(sqrt(8))==ceil (sqrt(8)) e) round(sqrt(8))=trunc(sqrt(8))
f) sqrt(4) == pow(4,2) f) sqrt(4) = sqr(4)

3. Se considera doua tablouri unidimensionale A si B. Stiind ca A=(7,10,12,18,20),iarin
urma interclasarii tablourilor A si B, in ordine descrescatoare, se obtine tabloul cu elementele
(46,20,18,17,12,10,10,7,4,3) . Atunci tabloul B poate fi:
a) (3,4,17,46) b) (3,4,10,46) c) (3,4,10,17)
d) (3,4,10,17,46) e) (46,17,4,3) £) (46,10,4,3)

4. Pentru a verifica daca intr-un tablou unidimensional avand elementele
(3,4,7,10,12,17,18,20,46) exista elementul cu valoarea x=17, se aplica metoda
cautarii binare. Stiind c numerotarea elementelor, in tablou, se realizeaza incepand cu pozitia
0, care este numarul minim de elemente ale tabloului care trebuie verificate pentru a gasi

elementul cautat?
a) 6 b) 2 c) 9 d)5 e) 3 £) 1
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Variabila x este de tip real si poate memora un numar real din intervalul [32,48]. Numarul
valorilor distincte pe care le poate avea expresia urmatoare este:

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
floor (sqrt(x+1)) trunc(sqrt(x+1))
a) 17 b) 1 c) O d)2 e) 4 £) 3

Un grup format din sase prieteni (Andrei, Bogdan, Claudiu, Daniel, Emil,
Florin) doreste sd participe la o competitie de baschet pentru echipe formate din cate trei
jucatori. Stiind ca echipa Andrei, Bogdan, Claudiu este identica cu echipa Bogdan,
Claudiu, Andrei, precizati care este numarul de echipe care se pot forma cu cei sase
prieteni.

a) 2 b) 720 c) 120 d) 20 e) 6 f) 3

Fie subprogramul recursiv urmator:

Limbajul C++ Limbajul C Limbajul Pascal
void ex(char c) void ex(char c) procedure ex(c:char)
{ if (c>'a') { if (c>'a') begin
ex(c-1); ex(c-1); if (c>'a') then
coutk< c; printf ("%c", c); ex (pred(c));
if (c>'a') if (c>'a') write(c);
ex(c-1); ex(c-1); if (c>'a') then
} } ex (pred(c)) ;
end;

Indicati numarul de autoapeluri ale subprogramului daca se apeleazd ex (' c’) :
a) 0 b) 1 c) 7 d)3 e) 6 £)5

Intr-un program C++/C/Pascal in care a este o variabila de tip intreg, se citesc datele din
fisierul “admitere.dat” utilizdnd urmatoarea instructiune:

Limbajul C++ Limbajul C Limbajul Pascal
£>>a; fscanf (£, "%d", &a); readln ( £, a);

Precizati care este forma corecta a instructiunii ce are ca efect inchiderea fisierului utilizat:

Limbajul C++ Limbajul C Limbajul Pascal

a) close(f); a) fclose (admitere) ; a) f.close():

b) close (admitere) ; b)close (admitere) ; b) admitere.close();
c)admitere.close() ; c)close(f) ; c) close(admitere) ;
d) close.admitere; d) admitere (close) ; d) admitere(close);
e) close.f; e)close.f e) close.f;

f) f.close(); f)fclose(f) ; f) close(f);
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9. Se considera urmatoarea secventa de instructiuni:

Limbajul C++ Limbajul C Limbajul Pascal

char cif; int cifra; char cif; int cifra; var cif: char;
cin>>cif; scanf ("%c", &cif); cifra: integer;
cifra = cif - '0'; cifra = cif-'0"'; begin

cout<< cifra; printf ("%d", cifra); read(cif) ;

cifra:=ord(cif)-oxrd('0"');
write (cifra);
end.

Precizati ce se afiseaza dupa executarea acestei secvente dacd, in urma operatiei de citire,
variabila cif contine caracterul 9’
a) instructiunea de atribuire b) '9’ c) 9 d) 0 e) '0' f£f) 57
cifra:=ord(cif)-oxrd('0"'");
{Pascal}
cifra = cif - '0'; //C++/C
este incorecta

10 Variabila ¢ definita mai jos, memoreaza codul, cele doua note obtinute la probele matematica
si informatica din cadrul concursului de admitere la Facultatea de Automatica si Calculatoare,
precum si media obtinuta la examenul de bacalaureat pentru un candidat.

Limbajul C++ Limbajul C Limbajul Pascal

typedef struct { typedef struct { type candidat=record
unsigned cod; unsigned cod; cod: word;
float pl, p2; float pl, p2; pl, p2: real;
float medbac; float medbac; medbac: real;

}candidat ; }candidat; end;

candidat c; candidat c; var c: candidat;

Precizati care este expresia corecta ce poate fi utilizatd pentru a verifica daca un candidat
indeplineste baremul minim de admitere (media de admitere este minimum 5):
a) (pl+p2)/2*0.8 + medbac*0.2 >= 5.0
b) (candidat.pl + candidat.p2)*0.8 + candidat.medbac*0.2 >= 5.0
c) (candidat.c.pl + candidat.c.p2)*0.8 + candidat.c.medbac*0.2 >= 5.0
d) (c.pl + c.p2)/2*%0.8 + c.medbac*0.2 >= 5.0
e) ((candidat.pl + candidat.p2)*0.8 + candidat.medbac*0.2) >= 5.0

f) 80/100* (c.pl + c.p2)/2+ 20/100*c.medbac >= 5.0
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11.

Precizati care este antetul corect al unui subprogram (definit de utilizator) care returneaza
prima si ultima cifrd a unui numar natural n, fard a permite modificarea parametrului n.

Limbajul C++
a) unsigned cifre (unsigned n)
b) unsigned cifre (unsigned n, unsigned prim, unsigned ult)
c) void cifre (unsigned n, unsigned prim, unsigned ult)
d) void cifre (unsigned n, unsigned &prim, unsigned &ult)
e) void cifre (unsigned &n, unsigned &prim, unsigned &ult)
f) void cifre (unsigned &n)

Limbajul C
a) unsigned cifre (unsigned n)
b) unsigned cifre (unsigned n, unsigned prim, unsigned ult)
c) void cifre (unsigned n, unsigned prim, unsigned ult)
d) void cifre (unsigned n, unsigned *prim, unsigned *ult)
e) void cifre (unsigned *n, unsigned *prim, unsigned *ult)
f) void cifre (unsigned *n)

Limbajul Pascal
a) function cifre (n: longint): byte;
b) function cifre (n: longint; prim,ult: byte): byte;
c) procedure cifre (n: longint; prim,ult: byte);
d) procedure cifre (n: longint; var prim,ult: byte);
e) procedure cifre (var n: longint; var prim,ult: byte);
f) procedure cifre (var n: longint);

12. Precizati care sunt numarul maxim, respectiv numarul minim de componente conexe pentru un

13.

14.

graf neorientat cu 16 noduri si 16 muchii?
a) 1 si1l b) 11 si 2 c) 2 si1

d) 16 si 1 e) 11 si 1 f) 10 si 1

Precizati care sunt numarul minim si numarul maxim de arce ale unui graf orientat tare conex
cu 15 varfuri.

a) 14 5i 105 b) 155i 105 ¢) 15i 210
d) 14 si 210 e) 15 si 15 f) 14 si 15

Daca G este un graf neorientat eulerian cu 10 noduri si 16 muchii, iar lista de adiacenta a
fiecarui nod din G este formata din cel putin un element, precizati care dintre afirmatiile de

mai jos sunt intotdeauna adevarate.
1. G este conex

2. G are cel putin un nod de grad egal cu 2
3. G este hamiltonian
4. G nu poate contine cicluri elementare de lungime 3.
a) toate b)niciuna c) 1, 2, 3 d) 2, 3 e) 3, 4 £) 1, 2
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15. Un arbore binar este un arbore cu ridicini in care orice nod are cel mult doi fii. Iniltimea
unui arbore binar este datd de lungimea celui mai lung lant elementar care are una dintre
extremitati in radacina si cealalta in oricare dintre frunze. Numarul maxim de noduri dintr-un
arbore binar de Tndltime 5 este:

a) 31 b) 15 c) 32 d) 63 e) 64 f) 6
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Varianta 8

1. Indicati care dintre expresiile C++/C/Pascal de mai jos are valoarea true/1, daca si numai
daca numarul memorat in variabila intreagd x Nu apartine reuniunii de intervale:

[_4/_1]U [114] U[1ol°°)

Limbajul C++/ Limbajul C
a) '((x>=-4 && x<=-1)§&(x>=1 && x<=4)&& (x>=10))

b) (x<-4 || x>-1) || (%<1 || x>4) || (x<10)
c) (<-4 && x>-1) || (%<1 && x>4) || (x<10)
d) !'(x<-4 && x>4 && x>-1 || %<1 && x>=10)

e) ! ((x>=-4 && x<=-1) || (x>=1 && x<=4) || (x>=10))
£f) 1 (x>=-4 && x<=-1) || (x>=1 && x<=4) | |! (x>=10)

Limbajul Pascal

a) not((x>=-4 and x<=-1)and(x>=1 and x<=4)and (x>=10))

b) (x<-4 or x>-1) or (x<1l or x>4) or (x<10)

c) (<-4 and x>-1) or (x<1 and x>4) or (x<10)

d) not(x<-4 and x>4 and x>-1 or x<1 and x>=10)

e) not((x>=-4 and x<=-1)or (x>=1 and x<=4)or (x>=10))

f) not(x>=-4 and x<=-1)or not(x>=1 and x<=4)or not (x>=10)

2. O expresie C++/C/Pascal care are valoarea true /1 este:

Limbajul C++/ Limbajul C Limbajul Pascal
a) floor(5)+1 == ceil (5) a) trunc(5)+1l=round(5)
b) floor(5.49) == ceil(5.49) b) trunc(5.19)=round(5.91)
c) floor(5.19) == floor(5.91) c) trunc(5.19)=trunc(5.91)
d) floor(5.91) == ceil(5.91) d) trunc(5.91)=round(5.91)
e) floor(sqrt(8))==ceil (sqrt(8)) e) round(sqrt(8))=trunc(sqrt(8))
f) sqrt(4) == pow(4,2) f) sqrt(4) = sqr(4)
3. Pentru a verifica daca intr-un tablou unidimensional exista elementul cu valoarea x=17, se

aplicd metoda cautdrii binare, iar succesiunea de elemente ale tabloului a caror valoare se
compara cu valoarea lui x, pe parcursul aplicarii metodei indicate, este: 12,18,17.
Numerotarea elementelor, 1n tablou, se realizeaza incepand cu pozitia 0. Elementele tabloului
pot fi (in ordinea Tn care apar in tablou):

a) (3,4,7,12,15,17,18,20) b) (3,7,8,10,12,17,18,20,46)
c) (4,7,12,17,18,20,46) d) (3,4,7,10,12,18,17,20)
e) (3,7,8,10,12,17,18,20) £) (3,4,7,10,12,17,18,20,46)
4. Se considerad doua tablouri unidimensionale A si B. Stiind ca In urma interclasarii tablourilor

A si B 1in ordine descrescitoare se obtine tabloul cu elementele:
(46,20,18,17,12,10,10,7,4,3), o varianta corectd pentru valorile celor doua

tablouri este:
a)(3,4,17,46) si (7,10,12,18,20) b) (7,10,12,18) si (46,17,4,3)
c) (3,4,10,46) si (7,10,12,18,20) d) (7,10,12,18,20) si (46,17,4,3)
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e)(3,4,10,17,46) si (7,10,12,18,20) £)(3,4,17,46) si (7,10,12,20)

Variabila x este de tip intreg si poate memora un numar natural format din exact doua cifre.
Indicati cea mai mare valoare pe care o poate avea expresia :

Limbajul C++/ Limbajul C Limbajul Pascal
abs (x/10-x%10) | abs (x div 10- x mod 10)
a) 1 b) 10 c) 9 d) 8 e)5 £)0

O echipa profesionistd de ciclism este alcatuita din 8 sportivi. La fiecare mare tur
participd doar cu un lot format din 4 ciclisti. Precizati care este numarul de variante

pentru formarea lotului de ciclisti ce pot concura la Turul Frantei in anul 2020.
a) 40320 b)0 c) 1680 d) 70 e)8 f) 4

Fie subprogramul recursiv urmator in care n este un numar natural nenul:

Limbajul C++/ Limbajul C Limbajul Pascal
unsigned ex(unsigned n) function ex(n:longint): byte;
{ unsigned a; var a: byte;
if (n == 0) return 9; begin
else if n=0 then ex:=9
{ a= ex(n / 10); else begin
if (n % 10 < a ) a:= ex(n div 10);
return n%10; if n mod 10 < a then
return a; ex:= n mod 10
} else ex:=a;
} end;
end;

Precizati pentru care dintre valorile urmatoare se va returna un numar impar la apelul

functiei ex (n).
a) 90 b) 98 c) 709 d) 340 e) 512 f) 256

Intr-un program C++/C/Pascal, variabila a este de tip intreg, iar datele din fisierul
“candidati.dat” se citesc utilizand urmatoarea instructiune:

Limbajul C++ Limbajul C Limbajul Pascal
£>>a; | £scanf (£, "%d", &a); |readln ( £, a);

Precizati care este forma corecta a instructiunii ce are ca efect inchiderea fisierului utilizat:

Limbajul C++ Limbajul C Limbajul Pascal

a) close(f); a) fclose(candidati); a) f.close():;

b) close(candidati) ; b) close(candidati) ; b) candidati.close() ;
c) candidati.close(); c) close(f); c)close (candidati) ;
d) f.close(); d) fclose(f):; d)close(f) ;

e) close.f; e) close.f; e) f(close) ;

f) f(close); f) f(close); f)close (candidati) ;
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Se considera urmatoarea secventa de instructiuni:

Limbajul C++ Limbajul C Limbajul Pascal

char cif; int cifra; char cif; int cifra; | var cif: char;
cin>>cifra; scanf ("%d", &cifra); cifra: integer;
cif = cifra + '0'; cif = cifra + '0'; begin

cout<<cif; printf ("%c", cif); read(cifra) ;

cif:=chr(cifra+ord('0')) ;
write (cif);
end.

Precizati care este valoarea memorata in variabila cif la finalul secventei daca, dupa

citire, variabila cifra contine valoarea 9.
a) instructiunea de atribuire b) '9' c) 9 d) '0’ e) O £) 57
cif:=chr(cifra+ ord('0')) ;{Pascal}
cif = cifra + '0'; //C++/C este
incorecta

Considerand declararile de mai jos,

Limbajul C++/ Limbajul C Limbajul Pascal
typedef struct({ type datan=record
unsigned z, 1;}datan; z, 1: byte; end;
typedef struct({ elev=record
char nume[30]; nume: string[30];
char sex; sex: char;
datan dn; dn: datan;
lelev; end;
elev e; var e: elev;

Precizati care este expresia corectd pentru a verifica daca elevul este fatd si este nascuta in
primele zece zile ale lunii iulie:

Limbajul C++/ Limbajul C
a) e.sex=='F' && e.sex=='f' && e.datan.l==7 && e.datan.z<=10
b) (elev.sex=='F' || elev.sex=='f') && (elev.dn.l==7 &&
elev.dn.z<=10)
c) (e.sex=='F' ||
d) (e.sex=='F' &&
e) e.sex=='F' ||
f) (e.sex=='F' ||
Limbajul Pascal
a) (e.sex='F') and (e.sex='f') and (e.datan.l1l=7) and
(e.datan.z<=10)
b) ((elev.sex='F') or (elev.sex='f')) and (elev.dn.l1l=7) and
(elev.dn.z<=10)
c) ((e.sex='F') or (e.sex="'f')) and ((e.dn.l1l=7) and (e.dn.z<10))
d) ((e.sex='F') and (e.sex='f')) and (e.dn.1l=7) and (e.dn.z<=10)
e) ((e.sex='F') or (e.sex="'f')) or (e.dn.l1l=7) and (e.dn.z<=10)
f) ((e.sex='F') or (e.sex='f')) and (e.dn.l1l=7) and (e.dn.z<=10)

.sex=="'f') && (e.dn.l==7 && e.dn.z<10)
.sex=="'f') && (e.dn.l==7 && e.dn.z<=10)
.sex=="'f' || e.dn.1l==7 && e.dn.z<=10

.sex=="'f') && (e.dn.l==7 && e.dn.z<=10)

®o® 00
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11.

12.

13.

Pentru subprogramul urmator:

Limbajul C++/ Limbajul C Limbajul Pascal
unsigned suma( unsigned n) function suma(n:longint): byte;
{ unsigned s=0; var s: byte;
while (n) begin
{ s+=n%10; s:=0;
n/=10; while n<>0 do begin
} s:= s+ n mod 10;
return s; n:= n div 10;
} end;
suma:=s;
end;

Precizati care dintre variante NU reprezinta o varianta corecta de apel.

Limbajul C++
a) if (suma(n) % 2) cout<<”NU”;
else cout<<”DA”;
b) cout<<suma (10945) ;
c)cout<<suma (12,12) ;
d) cout<<suma (suma (n) +suma (10945) ) ;
e) cout<<suma (n) ;
f)sn= suma(n); // sn este o variabilid declaratd de tip unsigned

Limbajul C
a)if (suma(n) % 2) printf(“NU");
else printf(“DA”);
b) printf("%d",suma(10945)) ;
c) printf("%d", suma(l12,12));
d) printf ("%d",suma (suma (n)+suma(10945)));
e) printf("%d",suma(n));
f) sn= suma(n); // sn este o variabild declaratd de tip unsigned

Limbajul Pascal
a)if suma(n) mod 2 = 0 then write (‘DA’)
else write('NU’) ;
b)write (suma (10945)) ;
c)write(suma(12,12));
d)write (suma (suma (n)+suma (10945))) ;
e)write (suma(n)) ;
f)sn:=suma(n); {sn este o variabila declarata de tip byte }

Precizati care este numarul minim de muchii ale unui graf neorientat cu 16 noduri care are

exact doua componente conexe, fiecare dintre aceste doud componente fiind graf complet.
a) 15 b) 14 c) 105 d) 55 e) 28 £)56

Se cunosc urmatoarele informatii despre matricea de adiacentd a unui graf neorientat conex:
are 10 linii §1 24 de valori nenule. Precizati care este valoarea maxima pe care o poate avea

gradul unui nod intr-un astfel de graf.
a)nu exista astfel de graf b)1l2 c) 1
d) 10 e) 9 £)8
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14.  Fie graful orientat G, definit prin perechea ordonatd de multimi X={1,2,3,4,5} si
U={(1,2),(2,1),(2,3),(3,4),(4,3),(4,1),(4,5),(5,1),(1,5)}.
Precizati care dintre afirmatiile urmatoare nu este adevarata pentru acest graf.

a) Graful este conex

b) Graful este tare conex

c) Graful are doua componente conexe

d) Graful contine cel putin un drum elementar de lungime 4.

e) Graful nu contine varfuri izolate(varf izolat = varf care nu este
adiacent cu alt varf)

f) Graful contine cel putin un circuit elementar.

15.  Precizati care este numarul maxim de frunze ale unui arbore binar (arbore in care fiecare nod
are cel mult doi fii) cu 66 de noduri.
a) 65 b) 35 c) 1 d) 33 e) 32 f) 66
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Varianta 9

Fie n un numar natural cu cel putin 4 cifre. Precizati care dintre urmatoarele instructiuni
determind interschimbarea cifrei sutelor cu cifra zecilor.

Limbajul C++/ Limbajul C

. n=n%10+n/1000*1000+n%1000/100*10+n%100/10*100;
. n=n/1000*%1000+n%1000/100*100+n%100/10*10+n%10;
. n=n%1000/100*%10+n%100/10*100+n%10+n/1000*1000;
. n=n%1000/100*%10+n%100/10*100+n/10;

w_wdheRr

Limbajul Pascal

1. n:=n mod 10+n div 1000*1000+n mod 1000 div 100*10+n mod 100 div 10*100;
2. n:=n div 1000*1000+n mod 1000 div 100*100+n mod 100 div 10*10+n mod 10;
3. n:=n mod 1000 div 100*10+n mod 100 div 10*100+n mod 10+n div 1000*1000;
4. n:=n mod 1000 div 100*10+n mod 100 div 10*100+n div 10;

a) 1si2 b) 15i3 C)1,3si4

d) 1si4 e)2si3 ) 2si4

Daca expresia:

Limbajul C++/ Limbajul C Limbajul Pascal
1 (x>2) | | (x<=5) && (x>-5) | not (x>2) or (x<=5) and (x>-5)

este adevarata, atunci:
a) x€(-5,2)U[5,=) b) x€ (-=,21N[5, =) C) XE (-=,2]U[5, =)
d) xe(-=,5) €) x€(-5,2)N[5,=) f) x€ (-~, 5]

In urma executirii secventei de program de mai jos, in care variabila S memoreazi un sir cu
cel mult 100 caractere, iar i este de tip intreg, se afiseaza sirul acbb. Precizati care este
continutul sirului S inainte de aceastd secventa.

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
for (i=0;i<strlen(s) ;i++) for i:=1 to length(s) do
{ begin
strcpy (s+i,s+i+l) ; delete(s,i,1);
if('strchr("aeiou",s[i])) if pos(s[i],'aeiou')=0 then
s[i]--; s[i] :=chr(oxrd(s[i])-1)
else s[i]++; else s[i] :=chr(ord(s[i])+1);
} end;
cout<<s; | write(s);
printf ("%s",s);
a) abaa b) abcbdcba C) abcd
d) abcddcba €) acbb f) bdcc

Precizati care dintre urmatoarele matrice, este matricea de adiacentd a unui arbore cu 4
noduri.

a) 0101 b) 0010 c) 0111
0010 0001 1010
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1000 1000 1100

1010 0100 1000
d) 0010 e) 0010 f) 0010
0001 0101 0001
1001 1001 1001
0110 0110 0111

In secventa de mai jos, variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou
bidimensional in care prima linie si prima coloana sunt numerotate incepand cu 1. Toate
elementele tabloului primesc valori in urma executarii secventei.

Limbajul C++/ Limbajul C Limbajul Pascal
for (j=1;j<=4;j++) for j:=1 to 4 do
for (i=3;i>=1;i--) for i:=3 downto 1 do
if(j==1||i==3)al[i] [j]=i+j-1; if (j=1)or(i=3) then
else af[i][j]:=i+j-1
afi][jl=a[i]l[j-11+a[i+1][3]~ else

afi][jl:=a[i][j-11+a[i+1]([]]~

Precizati cate numere prime sunt memorate in tabloul a dupa executarea secventei de
program.

a) 3 b) 4 c)s

d) 6 e)7 f) 8

Se genereaza prin metoda backtracking multimi distincte cu elemente numere naturale nenule
si cu proprietatea ca suma elementelor fiecarei multimi este egald cu 6 astfel: {1, 2, 3},
{1, 5}, {2, 4}, {e}. Folosind aceeasi metoda pentru a genera mulfimi distincte cu
elemente numere naturale nenule si cu proprietatea ca suma elementelor fiecarei multimi este
egala cu 10, stabiliti in ce ordine sunt generate urmatoarele mulfimi:

1) {2, 3, 5}; 2) {3, 7}, 3) {2, 8}; 4){1, 9}.
a)4123 b)4132 4213
d)4231 e)4312 4321

Se considera graful neorientat G=(X,U) unde x={1,2,3,4,5,6} si u={[1,2], [1,3],
[5,11, [3,4], [4,5], [3,2], I[3,5]}. Precizati cate cicluri elementare distincte exista
in graful G. (Doua cicluri elementare sunt distincte daca difera prin cel putin o muchie).

a) 2 b) 3 c)4

d)5 e)6 f)7

Se considera graful orientat G=(v, E) unde v={1,2,3,4,5,6,7} si E={(1,2), (6,1),
(2,5), (2,3), (4,5), (3,4), (3,6)}.Precizati cite componente tare conexe are graful
dat.

a)l b) 2 c)3

d) 4 e)5 f) 6

Un arbore cu nodurile numerotate de la 1 la 12, este memorat cu ajutorul vectorului de tati
tata= (2,5,5,3,0,2,3,7,6,6,7,4) . Numadrul de lanturi elementare de lungime maxima
care leaga doua noduri ale arborelui este:

a) 2 b) 3 c)4
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d) 5 e) 6

f)7

10. Se considera declararile urmatoare, in care variabila X memoreaza coordonatele, in planul
xOy, ale centrului unui cerc, precum si lungimea razei acestuia.

11.

12.

13.

Limbajul C++/ Limbajul C
typedef struct {
float x, y;
} punct;
typedef struct {
punct c;
float r;
} cerc;
cerc x;

Limbajul Pascal

type punct=record
X,y:real;
end;

cerc=record

c:punct;
r:real;
end;

var x:cerc;

Expresia care verifica daca originea sistemului de coordonate, este in interiorul cercului,

este:
a)c.x*c.x+c.y*c.y<c.r*c.r;
C)c.x*c.x+c.y*c.y<x.r*x.r

E)x.c.x*x.c.x+x.c.y*x.c.y<x.r*x.r

b)x.c.x+x.c.y<x.r
d)x.x*x.x+x.y*x.y<x.r*x.r
f)x.r*x.r< X.c.x*x.c.x+x.c.y*x.c.y

Se considera tabloul unidimensional x=(1,2, 4, 3) . Precizati care dintre urmatoarele variante

reprezintd tabloul unidimensional vy,
x[y[i]ll=y[x[i]].
a) y=(1,2,3,4)
d)y=(3,2,1,4)

b) y=(1,3,4,2)
e)y=(3,4,1,2)

stiind cd pentru orice 0<i<4, existd relatia

C)y=(2,3,1,4)
f)y=(4,2,1,3)

Subprogramul £ este definit mai jos. Precizati ce valori se vor afisa in urma apelului

f('m',0).

Limbajul C++/ Limbajul C
void f(char c, int x)
{
if (!strchr("aeiou",c)) {
f(c-1,x+1)
cout<<c; |printf ("%c",c);
}else
cout<<x; |printf ("%d" ,x) ;
}
a) 4jk1lm
d) 3k1m4

b) 49mk1
e) jmk14

Limbajul Pascal

procedure f (c:char; x: word);
begin
if (pos(c,'aeiou')=0) then
begin
f(pred(c) ,x+1) ;
write(c); end
else write (x);
end;
C) 4mlkj
f) m1k3j4

Se considera subprogramele de mai jos. Daca inaintea apelului g (x) , variabilele globale de
tip intreg x si y aveau valorile 1, respectiv -3, precizati care vor fi valorile memorate in
variabilele globale x si y dupa executarea apelului g (x) .

Limbajul C++/ Limbajul C

void f (int x)
{ =x=x+1;

Limbajul Pascal
procedure f (x:
begin

longint) ;
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y=2*x+3; } x:=x+1;
void g(int x) y:=2*x+3;end;
{ procedure g(x: longint);
int a,b; var a,b:longint;
a=x+y; b=x-y; begin
f(a); £(b); a:=x+y; b:=x-y;
y=y+b; f(a); £(b);
} y:=y+b;end;
a)lsil3 b) 1117 c)1sil8
d)2sil3 e)2sil7 f)2si 18

14. In secventa de program de mai jos, toate variabilele sunt de tip intreg. Precizati care este
valoarea afisatd la finalul executarii secventei urmatoare.

Limbajul C++/Limbajul C Limbajul Pascal
k=0; k:=0;
for( 1i=1,;i<=9999;i++) for i:=1 to 9999 do
{ begin
d=2;p=1;n=i; d:=2;p:=1;n:=i;
while (d*d<=n) while d*d<=n do
{ begin
e=0; e:=0;
while (n%d==0) while n mod d=0 do
{ begin
e++; inc(e) ;
n=n/d; n:=n div d;
} end;
p=p* (e+l) ; p:=p* (e+l) ;
d++; inc(d) ;
} end;
if (n>1)p=p*2; if n>1 then p:=p*2;
if (p%2==0) k++; if p mod 2=0 then inc(k);
} end;
cout<<k; | printf("%d",k); | write(k);
a) 99 b) 8901 c) 8990
d) 9900 e) 9901 f) 9990

15. Functia £ este definitd mai jos.

Limbajul C++/ Limbajul C
int a[100];
int £(int x[100], int st, int dr)
{
if (st==dr) return 1;
else
if (£(x,st, (st+dr)/2)>0&&£f (x, (st+dr) /2+1,dr)>0)
if (x[(st+dr)/2+1]1>x[(st+dr)/2]) return 1;
else return 0;
else return 0;

Limbajul Pascal
type vector=array[0..99] of integer;

47



var a:vector;
function f (x:vector;st,dr:integer) :byte;
begin
if st=dr then f:=1
else
if (£(x,st, (st+dr)div 2)>0) and (f(x, (st+dr)div 2+1,dr)>0) then
if x[(st+dr)div 2+1]1>x[(st+dr)div 2] then £f:=1
else £:=0
else £:=0;

end;

Precizati care dintre urmatoarele siruri de valori pot fi memorate in tabloul unidimensional a
(cu indicii incepand de la 0), astfel incat apelul £ (a,2,5) sa returneze valoarea 1.

1. a=(0,1,1,3,4,4,5)

2. a=(0,5,3,4,2,0)

3. a=(0,2,2,3,4,5,5)

4. a=(0,4,3,3,2,2,1)
a) niciunul b) sirurile 1 si 3 ¢) doar sirul 2
d) sirurile 2 si 4 e) doar sirul 3 f) toate
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Varianta 10

Precizati ce valoare va avea variabila reald x, dupa executarea urmatoarei instructiuni.

Limbajul C++/ Limbajul C
x=7.51+35/4*67%8-2.83;

a) instructiunea este b) 4
incorecta
d)5 e) 28

Limbajul Pascal

| x:=7.51+35 div 4*67 mod 8-2.83;

c) 4.68

f) 28.68

Precizati care dintre urmatoarele variante de instrunctiuni insereaza cifra 2 in fata ultimei

cifre a unui numar natural n.

Limbajul C++/ Limbajul C
1. n=(n%10*10+2) *10+n/10;
2. n=(n/10%10+2) *10+n%10;
3. n=n/10+2*10+n%10;
4

n=(n/104+2) *10+n%10;

Limbajul Pascal

l. n:=(n mod 10*10+2) *10+n div 10;
2. n:=(n div 10*10+2) *10+n mod 10;

3. n:=n div 10+2*10+n mod 10;

4, n:=(n div 10+4+2)*10+n mod 10;

a) niciuna b) 1
d)2 e)3

c)lsi2
f) 4

in secventa de program de mai jos, variabilele x, y si =z sunt de tip intreg.

Limbajul C++/ Limbajul C

z=1;

while (y>0)

{
if (y%2)

z=x%10*z;

x=x*x%10;
y=y/2;

}

cout<<z; | printf("%d",z);

Limbajul Pascal

z:=1;

while y>0 do

begin
if y mod %2=1 then

z:=x mod 10*z;

x:=x*x mod 10;
y:=y div 2;

end;

write(z);

Daca inaintea secventei, x are valoarea 137, precizati cate valori cu exact doua cifre poate
avea y astfel incat valoarea lui z (afisata la finalul secventei) sa fie 1.

a) 21
d) 24

b) 22
e) 25

Se considera declararile:
Limbajul C++/ Limbajul C
typedef struct

{
float st,dr;
} interval;
interval v[20], m;
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c) 23
f) 26

Limbajul Pascal
type interval=record
st,dr:real;
end;
var v:array|[O.
m:interval;

.19] of interval;



int i,3; |i,j:word;

Precizati care dintre urméatoarele instructiuni sunt corecte din punct de vedere sintactic.

Limbajul C++/ Limbajul C Limbajul Pascal
1. v[il=v[vI[jl]; 1. v[i]:=v[v[jl];
2. m=(v[2]+v[3])/2; 2. m:=(v[2]+v[3])/2;
3. v[10]=m; 3. v[10] :=m;
4. m.st=v[5].st%2; 4. m.st:=v[5].st mod 2;
a) niciuna b)1,2si3 c)lsi4d
d) 3 ¢)3si4 f) toate

Subprogramul £ cu antetul int £ (int x) (in limbajul C++ si limbajul C), respectiv
function f(x:integer) :integer; (in limbajul Pascal), returneaza cea mai mica cifra a
numarului x, care apare de cel putin doua ori in scrierea lui x, sau valoarea -1, daca numarul
x este format din cifre distincte.

Stabiliti valoarea expresiei £ (£(775125) + £(97917)).

a)-1 b) 0 c)l

d) 12 e) 14 f) 16

Se genereaza prin metoda backtracking, submultimile nevide ale multimii {1, 2, 3} astfel:
{1}, {1, 2}, {1, 2, 3}, {1, 3}, {2}, {2, 3}, {3}. Folosind aceeasi metoda pentru a genera
submultimile nevide ale multimii {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7}, stabiliti care este a 10-a, respectiv a
11-a solutie generata.

a) {1,2,3,4,7}, b) {1,2,3,4,7}, {1,2,3,5} c) {1,2,3,4,6,7}, {1,2,3,6,7}
{1,2,3,4,6,7}
d) {1,2,3,4,6}, e) {1,2,3,4,6}, {1,2,3,5} f) {1,2,3,4,6,7},{1,2,3,4,7}
{1,2,3,4,6,7}

Se considera graful neorientat G=(X,U) unde X={1,2,3,4,5} si
u={[1,2],[1,3]1,15,11,[3,4],[4,5]1,13,2]}. Precizati numarul minim de muchii care
trebuie adaugate pentru ca graful sd devina eulerian.

a)0 b) 1 c) 2

d) 3 e)4 f)5

Un graf neorientat are 30 noduri si 16 muchii. Precizati numarul componentelor conexe pe
care le poate avea acest graf.
a) exact 14 b) cel putin 14 si cel mult 24 c) cel putin 14 si cel mult 26

d) cel putin 16 si cel mult 24 e) cel putin 16 si cel mult 26 f) exact 24

Fie G=(V,E) un graf orientat in care mulfimea nodurilor este V={1,2,...,10}, iar
multimea arcelor este E={(i,)) VxV]| i este divizor propriu al lui j}. Stabiliti care dintre
urmatoarele afirmatii este adevarata.

1. Graful G are 3 componente tare conexe

2. Graful G are 3 componente conexe
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10.

11.

12.

3. G nu are varfuri izolate
4. Graful G contine cel putin un circuit
a)l b) 1si2 c)2
d) 3 e 4 f) toate

Prin Tnaltimea unui arbore cu radacina intelegem numarul de muchii ale celui mai lung lant
elementar care are una dintre extremitati in radacina arborelui. Daca arborele este
reprezentat prin urmatorul vector de tafi: tata=( 4,5,1,0,4,5,6,1,4), atunci indl{imea
sa este:

a)2 b) 3 c)4

d)5 e)6 f) 7

Subprogramul g este definit mai jos. Precizati ce valori se vor afisa in urma apelul g (4) .

Limbajul C++/ Limbajul C Limbajul Pascal
void g(int n) procedure g(n:word) ;
{int i; var i:word;
if (n>0) begin
for(i=n;i>1;i--) if n>0 then
{ for i:=n downto 2 do
cout<<i; | printf("%d",i); begin
g(n-2); write (i) ;
} g(n-2);
} end;
end;
a) 42132 b) 42322 C) 423222
d) 432322 €) 432132121 f) 4213212211

In secventa de program aliturati, variabilele i si k sunt de tip intreg, iar variabila a
memoreaza o matrice cu 8 linii si 8 coloane (numerotate de la 1 la 8) cu elemente numere
intregi. Inainte de executarea secventei, toate elementele vectorului sunt nule. Precizati care
este a 9-a valoare afisatd si care este numarul de valori afisate pe parcursul executarii

secventei date.

Limbajul C++/ Limbajul C
n=8;k=3;
for (i=n;i>=1l;i--)
for (j=n;j>=1;j--)
A[i] [J]1=n*(j-1)+i;
for (i=k;i<=n-k+1;i++)

cout<<A[i] [k]<k<' '; | printf("sd ", A[i] [k]);
for (i=k+1l;i<=n-k+1;i++)

cout<<A[n-k+1][i]<<' '; | printf("%d " ,A[n-k+1][i]);
for (i=n-k;i>=k;i--)

cout<<A[i] [n-k+1l]<<' '; | printf("%d ", A[i] [n-k+1]);
for (i=n-k;i>k;i--)

cout<<A[k][i]k<' '; | printf("%d ", A[k][i]):

Limbajul Pascal
n:=8;k:=3;
for i:=n downto 1 do
for j:=n downto 1 do
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13.

14.

A[i,j]l:=n*(j-1)+i;
for i:=k to n-k+1 do

write (A[i,k],"' '"):
for i:=k+1 to n-k+1l do
write(A[n-k+1,i],"' '),
for i:=n-k downto k do
write(A[i,n-k+1],' '),
for i:=n-k downto k+1 do
write(A[k,i],"' ")
a) 43 i 10 b) 43 si 12 C) 445i 10
d) 44 si 12 e) 455si 10 f) 455si 12

Se considera declararile:

Limbajul C++/ Limbajul C Limbajul Pascal
char s[30]="bacaacbc"; var i:word;
char t[3][3]={"ab","ac","bc"}; s:string[30];

t:array[0..2]of string[3];

Precizati ce se va afisa dupa executarea secventei de program de mai jos.

Limbajul C++/ Limbajul C
for (int i=0;i<3;i++)

if (!'strstr(s,t[i]))

strcat(s,t[2-1i]);
else cout<<t[i]; | printf ("%s",t[i])
cout<<strlen(s) ; | printf("%d",strlen(s));
cout<<s; | printf("%s",s);

Limbajul Pascal
s:='bacaacbc';t[0]:="'ab';t[1l]:='ac';t[2]:='bc';
for i:=0 to 2 do

if pos(t[i],s)=0 then s:=s+t[2-i]

else write(t[i])
write (length(s));

write(s);

a) secventa este incorecta b) acbc8bacaacbe C) acbcl0bacaacbc
sintactic

d) bcac1l0bacaacbcbe €) acbl0bacaacbcbe f) acbc10bacaacbcbe

Subprogramul p este definit mai jos. Variabila a memoreaza un vector cu 100 de elemente
numere intregi, aflate pe pozitii numerotate de la 0 la 99. Precizati cate elemente divizibile
Cu 3 contine tabloul unidimensional a dupa executarea apelului p (6, a) .

Limbajul C++/Limbajul C Limbajul Pascal
void p(int k, int v[100]) type vector=array[0..99]of integer;
{ int w[100]; var a:vector;
v[0]=w[0]=1; procedure p(k:integer; var v:vector);
for (int i=1;i<=k;i++) var w:vector; i,j:integer;
{ begin
for (int j=0;3j<=i;j++) v[0]:=1; w[0]:=1;
{ for i:=1 to k do begin
if (j==0) v[jl=1; for j:=0 to i do
else if j=0 then v[j]:=1
if(i==j) v[jl=1; else
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else v[jl=w[j-1]1+w[]j];
}
for (int j=0;3j<=i;j++)
wljl=vIjl;
}
}
a)l
d)4

b)2
e)5

if i=j then v[j]:=1
else v[j]:=w[j-1]1+w[]j];

for j:=0 to i do w[j]l:=vI[j];
end;

end;

c)3
f) 6

15. Variabilele x,n,i,b,c memoreaza numere naturale. Daca initial variabila b memoreaza
valoarea 3 si variabila x memoreaza initial valoarea 0, indicati valoarea afisata de secventa

de program urmatoare:
Limbajul C++/ Limbajul C
for (i=0;i<=99;i++)
{
c=0,n=i;
while (n>0)
{

c=c+n%b;
n=n/b;
}
if (e>x) x=c;
iout<<x; | printf ("%d",x);
a) 4 b) 5
d) 7 e) 8
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Limbajul Pascal

for

end;
write (x);

i:=0 to 99 do
begin

c:=0;n:=i;
while n>0 do
begin

c:=c+n mod b;
n:=n div b;

end;

if c>x then x:=c;

c)6
f)9



Varianta 11

Precizati care este numarul elementelor egale cu 1 (pentru limbajul C/C++)/true (pentru
limbajul Pascal) aflate pe diagonala principald in urma executarii secventei de mai jos, in
care a este un tablou bidimensional cu n linii si n coloane, iar i, j sunt variabile de tip

ntreg.

Limbajul C++

for(i=n;i>=1l;i--)

for(j=n;j>=1;3j--)
a[i]l [j]1=(i==]);

a) nu poate fi
calculat

b) n2

Limbajul C

for(i=n;i>=1l;i--)
for (j=n;j>=1;j--)
ali]l [j1=(i==]);

C)n-1

d)n2 -1

Limbajul Pascal

for i:=n downto 1 do
for j:=n downto 1 do
afi,jl:=(i=3);

e)n f) (n+1) *n/2

Precizati care este complexitatea algoritmului de interclasare a douad siruri, cu m si respectiv

n numere naturale (n<m).
a) O (max (m,n))
d) O (m*n)

b) O (min(m,n))
e) O (mlogz(n))

c) O (m+n)
f) O (nlogz (m))

Indicati care dintre urmatoarele secvente de program calculeaza in variabila nr, Tn mod
corect si eficient ca timp de executare, numarul cuburilor naturale perfecte mai mici sau
egale decat n (numar natural cunoscut).

a)

Limbajul C++

int n,nr=0,i;
cin>>n;
for(i=1;i<=n;i++)
if(i*i*i<=n)
nr++;

cout<<nr;

b)

Limbajul C++

int n,nr=0,1i,3;
cin>>n;
for(i=1;i<=n;i++)
for(j=1;j<=1i;j++)
if(3*j3*j==1)
nr++;

cout<k<nr;

Limbajul C

int n,nr=0,i;
scanf ("%d", &n) ;
for(i=1;i<=n;i++)
if(i*i*i<=n)
nr++;

printf ("%d",nr) ;

Limbajul C

int n, nr=0, j, 1i;
scanf ("%d", &n) ;
for(i=1;i<=n;i++)
for(j=1;j<=1i;j++)
if (J*j*j==i)

nr++;

printf ("%d4d" ,nr);
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Limbajul Pascal
var n,i,nr:integer;
BEGIN
readln(n) ;
nr:=0;

for i:=1 to n do
if i*i*i<=n then
nr:=nr+l;
writeln(nr) ;
END.

Limbajul Pascal

var
n,nr,i,j:integer;
BEGIN

readln(n) ;nr:=0;
for i:=1 to n do
for j:=1 to i do
if j*j*j=i then
nr:=nr+l;
writeln (nr) ;
END.



c)

Limbajul C++

int n,nr;

cin>>n;
nr=(int)exp(1/2.0%*
log(n));

cout<<nr;

d)

Limbajul C++

int n, nr;
cin>>n;
nr=n*n* (n+l) * (n+1) /4;
cout<<nr;

€)

Limbajul C++

int n, nr;
cin>>n;
nr=n*n* (n+1l) * (n+1) /6;
cout<<nr;

f)

Limbajul C++

int n, nr;

cin>>n;
nr=(int)exp(1/3.0%*
log(n));

cout<<nr;

Se defineste functia:

Limbajul C

int n,nr;

scanf ("%d", &n) ;
nr=(int)exp(1/2.0%*
log(n));

printf ("%d4d" ,nr) ;

Limbajul C

int n, nr;

scanf ("%d", &n) ;
nr=n*n* (n+l) * (n+1) /4;
printf ("%d",nr);

Limbajul C

int n, nr;

scanf ("%d", &n) ;
nr=n*n* (n+l) * (n+1) /6;
printf ("%d4d" ,nr);

Limbajul C

int n, nr;

scanf ("%d", &n) ;
nr=(int)exp(1/3.0%*
log(n)) ;

printf ("%d",nr) ;

ME = {Mrlf_l + kM pentruk >0
" 1 pentru k=0

Limbajul Pascal

var n,nr:integer;
BEGIN

readln(n) ;
nr:=trunc (exp(1/2*
In(n)));

writeln (nr) ;

END.

Limbajul Pascal

var n, nr:integer;
BEGIN

readln(n) ;

nr:=n*n* (n+l) * (n+1)div 4;

writeln(nr) ;
END.

Limbajul Pascal

var n, nr:integer;
BEGIN

readln(n) ;

nr:=n*n* (n+l) * (n+l1l)div 6;

writeln(nr) ;
END.

Limbajul Pascal

var n, nr:integer;
BEGIN

readln(n) ;
nr:=trunc (exp (1/3*
In(n)));
writeln(nr) ;

END.

Daca se citesc numerele naturale n, k (n>=k) si se apeleaza functia recursiva scrisa intr-un
limbaj de programare cunoscut (C++/C sau Pascal) care evalueaza functia definita mai sus,
valoarea calculata reprezinta:
a) produsul cartezian b) numarul submultimilor

unei multimi cu n elemente

c) afisarea tuturor
aranjamentelor multimii
{1,2,...n} luate cate k
f) nici una dintre aceste
variante

d) numarul submultimilor cu
k elemente ale unei multimi
cu n elemente

e) afisarea tuturor
combinarilor multimii
{1,2,..,n} luate céte k
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Indicati care este efectul prelucrarii secventei de program de mai jos, pentru x, y nhumere

naturale cu x<y:
Limbajul C++

int f£(int x,int

v){

if (x==y) return x;

else if (x>y)

return x-1;

else

return
f(++x,--y);}
int main()

{int x, y;
cin>>x>>y;
cout<f(x,y) ;
return 0;}

Limbajul C

int f£(int x,int
y){

if (x==y) return x;
else if (x>y)
return x-1;

else

return
f(++x,--y);}

int main()

{int x, y;

scanf ("%d%d", &x, &y) ;
printf ("%4d",£(x,y));
return 0;}

Limbajul Pascal

var x,y:integer;
function
f(x,y:integer) :integ
er;

begin

if x=y then f£:
else

if x>y then f:=x-1
else

f:=f (succ(x) ,pred(y))
end;

begin

readln(x,y) ;
writeln(£f(x,y))
end.

X

S-anotat cu [a] partea intreagda a numarului a si cu | a-b|, modulul diferentei a-b.

a) x+y b) [y-x]

c) ly-x| d)=¥

e) [(x+y) /2] f)y*

Indicati care este valoarea initiala a variabilei a dacd, in urma executdrii secventei urmatoare
de program, s-a afisat valoarea 6.

Limbajul C++ Limbajul C
int a=... ,n; int a=... ,n;
n=16327; n=16327;
while (n'=0) while (n'=0)
{ {
switch(n%10) { switch (n%10) {
case 0: case 2: case case 0: case 2:
4:case 6: case 8: case 4:case 6:
a=a+n%2;break; case 8:
case 1: case 3: case a=a+n%2;break;
S5:case 7: case 9: case 1l: case 3:
a=a-n%2; break;} case S5:case 7:
n=n/10; case 9: a=a-n%2;
} break;}
cout<<a<<endl; n=n/10;

}

printf ("%d",a);
a) 8 b) nici unadintre c)9 d) 13

variante

Limbajul Pascal

var n,a:integer;
BEGIN

a:=...;
n:=16327;

while n>0 do
begin

case n mod 10 of
0,2,4,6,8:
a:=a+n mod 2;
1,3,5,7,9:
a:=a-n mod 2;
end;

n:=n div 10;
end;

writeln(a) ;

END.

e)10 f)5

Fie un graf neorientat conex cu 40 de noduri si 70 de muchii. Precizati numarul maxim de
muchii care pot fi eliminate astfel incat graful sa raiméana conex:

a) 31 b) 30

o)1 d) 0
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e) 39 f) 35



10.

11.

Precizati numarul grafurilor orientate complete cu n noduri care pot fi construite:
a) 4n*(n—1)/2 b) 4n* (n+l1) /2 C) 3n*(n+1)/2 d) 4n/2 e)2n*(n—1)/2 f) 3n*(n—1)/2

Precizati care din urmatoarele siruri de numere nu poate reprezenta gradele varfurilor unui
arbore.
2211 b)

4 1 0121
d111215 e)1 4

/1 2121 3

Precizati care este valoarea produsa de subprogramului £ definit mai jos, in urma apelului
£ (s), atunci cand parametrul s primeste sirul de caractere: 123abc4567

Limbajul C++ Limbajul C
int £( char s[100]) int £( char s[100])
{int i, nr=0, n=strlen(s); {int nr=0,i,n;
for(i=0;s[1]>='0"'&&s[i]<="'9';i++) | n=strlen(s) ;
nr=nr*10+s[n-i-1]-'0"; for(i=0;s[i]>='0'&&s[1]<="9";i++)
return nr;} nr=nr*10+s[n-i-1]-'0"';
return nr;}

Limbajul Pascal

function f(s:String) :longint;

var n,nr,i:longint ;

begin

n:=Length(s) ;nr:=0;i:=1;

while (s[i]>='0') and (s[i]<='9') do
begin
nr:=10*nr+ord(s[n-i+1l])-oxd('0"') ;
i:=i+1;

end; f:=nr;

end;

a) 1234567 b) 123 C) 456 d) 321 e) 765 f)7654

Precizati care este suma calculatd in urma apelului £ (1,n) al subprogramului £ definit
mai jos, unde n este un numar natural cunoscut:

Limbajul C++ Limbajul C
int £(int i, int n) int £(int i, int n)
{ {
if (i<=3*n) if (i<=3*n)
if(i%3'=0) if (i%3'=0)
return £ (i+1l,n); return £ (i+l,n);
else else
return i+f(i+1,n); return i+£f(i+1,n);
else return 0; else return 0O;
} }
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12.

13.

14.

Limbajul Pascal
function f(i,n:integer) :integer;
begin
if i<=3*n then
if i mod 3 =0 then
f:=£(i+l1,n)+i
else f:=f(i+1,n)

else £:=0
end;
Y DXL 3+l ¥R OXG+3) eYXi,i/3  fHy/E

egeiw, e

cuvinte distincte din multimea {examen, reusit, promovat, nota, felicitiri}. Primele trei
solutii sunt: examen reusit promovat; examen reusit nota; examen reusit felicitari.
Indicati care este solutia generatd inainte de felicitari examen reusit.

a) nota examen felicitari b) nota felicitari promovat  ¢) felicitari examen promovat
d) examen promovat e) felicitari nota examen f) promovat examen felicitari
felicitari

Daca pentru variabila a se citeste valoarea 11, precizati cate valori pot fi citite pentru
variabila b astfel incat in urma apelului f(a,b) , subprogramul £ de finit mai jos sa
produca valoarea 10.

Limbajul C++ Limbajul C
int f£(int a,int b) int £(int a,int b)
{ if (a==b) { if (a==b)
return a%2; return a%2;
else else
return return
f(a, (a+tb) /2)+£f((a+b)/2+1,b); } | £(a, (a+b)/2)+£((a+b)/2+1,b) ;}

Limbajul Pascal
function f(a,b:integer) :integer;

begin

if a=b then f:=a mod 2

else

f:=f(a, (a+b) div 2) +f((a+b) div 2+1,b);

end;

a) 2 b) 1 c)0 d)3 e) 4 f) 7

Indicati pentru ce valori ale lui n si p, valoarea variabilei intregi x este 1 64, in urma apelului
£ (1) al subprogramului £ definit mai jos.

Limbajul C++ Limbajul C
int s[100],n,p,x; int s[100],n,p,x;
void f (int k) void f(int k)
{ int i; { int i;
if (k==p+1) x++; if (k==p+1) x++;
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15.

else

if (k==1)

for(i=1l;i<=n;i++) £ (k+1);
else

for (i=1l+s[k-1];i<=n;i++)
{ s[kl=i;f(k+1); }}

Limbajul Pascal

else
if (k==1)
for(i=1l;i<=n;i++) £ (k+1);
else
for (i=1l+s[k-1];i<=n;i++)
{ s[k]l=i;f(k+1); }}

type vector=array[l..100] of integer;

var n,p,x:integer;
s: vector;
procedure f (k:integer) ;
var i,il:integer;

begin

if k=p+l1 then x:=x+1
else

if k=1 then

for il:=1 to n do

begin

s[k]:=il; £(k+1);

end

else

for i:=1+s[k-1] to n do
begin

s[k]:=i; £(k+1);
end; end;

a)82 si 2

d)41 si 123

Precizati care este valoarea produsa de subprogramul £, definit mai jos, in urma apelului

£(1999,7).

Limbajul C++

int f£(int x, int n)
{if (n)

if (n%2==0)

return (£(x,n/2)*£f(x,n/2))%10;

else

return (x*f(x,n-1))%10;
else

return 1;}

Limbajul Pascal

function f(x,n:integer) :integer;

begin

if n=0 then f:=1
else

if n mod 2=0 then

b)164 si 1
)41 si 1

C)328 si 4
f)81 si 2

Limbajul C

int f£(int x, int n)

{if (n)

if (n%2==0)

return
(£(x,n/2)*£(x,n/2))%10;
else

return (x*£f(x,n-1))%10;
else

return 1;}



f:=(f(x,n div 2)*f(x,n div 2)) mod 10

else
f:=(x*£f(x,n-1)) mod 10;
end;
a) 798800599919 b) 9 C) nu poate fi d1 e)o f) 28

calculata valoarea
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Varianta 12

Precizati care este numarul muchiilor care trebuie adaugate, intr-un graf neorientat conex
care are n noduri si n-1 muchii (n numar natural cunoscut), pentru a deveni complet:
a)n*(n-1)/2 b) (n-1)*(n-2)/2 C)n

d) (n+1) *n/2 e) 0 f)n-1

In secventa urmatoare i, j si n sunt variabile Tntregi, iar a este un tablou bidimensional
format din n linii si n coloane numerotate de la 1 la n. Indicati care este suma elementelor
de pe diagonala secundara a tabloului a, in urma executrii acestei secvente.

Limbajul C++ Limbajul C Limbajul Pascal
for(i=1; i<=n; i++) | for(i=1l; i<=n; i++) | for i:=1 to n do
for(j=1; j<=n; j++) | for(j=1; j<=n; j++) | for j:=1 to n do
af[il[j] = (i+3)% n; |a[il[j] = (i+3)% n; |ali,jl:=(i+j) mod n;
a) n b)n-1 c) nuse poate calcula d) (n+l)*n/2 e)n?2 f)n*n

Indicati care dintre urmatoarele secvente de program calculeaza in variabila nr, Th mod
corect si eficient ca timp de executare, suma primelor n cuburi naturale perfecte nenule (n

numar natural cunoscut).
a)

Limbajul C++

int n, nr=0, i;
cin>>n;
for(i=1l;i<=n;i++)
if(i*i*i<=n)
nr+=i*i*i;
cout<k<nr;

b)

Limbajul C++

int n, nr=0, i, j;
cin>>n;
for(i=1;i<=n;i++)
for (j=1;j<=1i;j++)
if(3*j3*j==1)
nr+=i*i*i;
cout<k<nr;

c)
Limbajul C++
int n, nr;

Limbajul C

int n, nr=0, i;
scanf ("%d", &n) ;
for (i=1;i<=n;i++)
if(i*i*i<=n)
nr+=i*i*i;
printf ("%d" ,nr) ;

Limbajul C

int n, nr=0, i, j;
scanf ("%d", &n) ;
for (i=1;i<=n;i++)
for (j=1;j<=i;j++)
if (3*j*j==i)
nr+=i*i*i;

printf ("%d" ,nr) ;

Limbajul C

int n, nr;
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Limbajul Pascal
var n,
nr,i:integer;
BEGIN
readln(n) ;
nr:=0;

for i:=1 to n do
if i*i*i<=n then
nr:=nr+i*i*j;
writeln(nr) ;
END.

Limbajul Pascal

var n, i, j
nr:integer;
BEGIN

readln(n) ;nr:=0;
for i:=1 to n do
for j:=1 to i do
if j*j*j=i then
nr:=nr+i*i*i;
writeln(nr) ;
END.

Limbajul Pascal
var n, nr:integer;



cin>>n;
nr=(int)exp(1/3.0%*
log(n));

cout<<nr;

d)

Limbajul C++

int n, nr;
cin>>n;
nr=n*n* (n+l) * (n+1) /4;
cout<<nr;

€)

Limbajul C++

int n, nr;

cin>>n;
nr=(int)exp(1/2.0%*
log(n));

cout<<nr;

f)

Limbajul C++

int n, nr;
cin>>n;
nr=n*n* (n+l) * (n+1) /6;
cout<<nr;

scanf ("%d", &n) ;
nr=(int)exp(1/3.0%*
log(n)));

printf ("%d",nr) ;

Limbajul C

int n, nr;

scanf ("%d", &n) ;
nr=n*n* (n+l) * (n+1) /4;
printf ("%d" ,nr) ;

Limbajul C

int n, nr;

scanf ("%d", &n) ;
nr=(int)exp(1/2.0%*
log(n)));

printf ("%d" ,nr) ;

Limbajul C

int n, nr;

scanf ("%d", &n) ;
nr=n*n* (n+l) * (n+1) /6;
printf ("%d" ,nr) ;

BEGIN

readln(n) ;
nr:=trunc (exp (1/3*
In(n)));
writeln(nr) ;

END.

Limbajul Pascal

var n, nr:integer;
BEGIN

readln(n) ;
nr:=n*n* (n+l) * (n+1)
div 4;
writeln(nr) ;

END.

Limbajul Pascal

var n, nr:integer;
BEGIN

readln(n) ;
nr:=trunc (exp (1/2*
In(n)));
writeln(nr) ;

END.

Limbajul Pascal

var n, nr:integer;
BEGIN

readln(n) ;
nr:=n*n* (n+l) * (n+1)
div 6;
writeln(nr) ;

END.

Se defineste recursiv o functie care calculeaza numarul combinarilor de n luate cate k

n—-k+1

astfel: C,’fz{ k

* Ck~Lpentruk > 0
1pentru k=0

Daca se citesc numerele naturale n, k (n>=k) si se apeleaza functia recursiva scrisa intr-
un limbaj de programare cunoscut (C++/C/Pascal) care evalueaza functia definita mai sus,
precizati care este numirul apelurilor necesare pentru a calcula Ck :

a)n b) k

c) k-1 d) n+1

e) n+k f) k+1

Precizati numarul circuitelor care trec prin toate nodurile unui graf orientat tare conex cu
n noduri (n numar natural cunoscut).

a) cel putin 1

b)exactl ¢)0

d) cel mult1l
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e) exact n-2 f) exact n+1



6. Precizati ce afiseaza urmatoarea secventa de program:

Limbajul C++ Limbajul C Limbajul Pascal
int a=0,n; int a=0,n; var n,a:integer;
cin>>n; scanf ("%d", &n) ; BEGIN
do do a:=0;
{ { readln(n) ;
switch (n%10) switch(n%10) while n>0 do
{ { begin
case 0: case 2: case 0: case 2: case n mod 10 of
case 4:case 6: case 4:case 6: 0,2,4,6,8:
case 8: case 8: a:=a-(n mod 2)*
a=a- (n%2) * (n%10) ; a=a-(n%2) * (n%10) ; (n mod 10);
break; break; 1,3,5,7,9:
case 1: case 3: case 1l: case 3: a:=a+(n mod 2)*
case S5:case 7: case |case 5:case 7: case | (n mod 10);
9: 9: end;
a=a+(n%2) * (n%10) ; a=a+(n%2) * (n%10) ; n:=n div 10;
break; break; end;
} } writeln(a) ;
n=n/10; n=n/10; END.
} while(n!=0); } while(n!=0);
cout<<a<<endl; printf("%d",a);

a) suma cifrelor numaruluin b) numarul cifrelor impare c) diferenta dintre suma

din numarul n cifrelor pare si suma
cifrelor impare din numarul
n
d) numarul cifrelor prime din €) suma cifrelor impare din f) diferenta dintre suma
numarul n numarul n cifrelor impare si suma

cifrelor pare din numarul n

7. Folosind metoda backtracking se genereaza toate sirurile formate din patru caractere

distincte din multimea {#,*,&,Q@,%}. Primele trei solutii sunt: #*&@, #*8%,
#*Q&. Indicati care este solutia generatd inainte de &*#@
a) &Q%#  b) &#@% C) &#3%@ d) *&@% e) *&%Q@ f) «Q#%

8. Un graf orientat se numeste turneu, daca intre oricare doua varfuri i si j, i#J, existd un
singur arc. Precizati numarul grafurilor turneu cu n noduri (n numar natural cunoscut).
a) 4n* (n-1) /2 b) 3n* (n-1) /2 c) 4n* (n+1) /2
d) 2n*(n-1) /2 e) 2n* (n+1) /2 f) 30 (n+1) /2

9. Precizati care din urmatoarele siruri de numere poate reprezenta gradele varfurilor unui
arbore cu n noduri (n numar natural cunoscut).
Q)411211 b2 111 )1 2 2
d111215 )1 11 111216
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10.

11.

12.

Precizati care este valoarea produsa de subprogramul £, definit mai jos, in urma apelului
£ (s), atunci cand variabila s memoreaza sirul de caractere: 123abc45678

Limbajul C++
int £( char s[100])

{int nr=0,i,n=strlen(s) ,p=1;
for (i=0;s[i]>='0"'&&s[i]<="'9";
{nr=nr+p*(s[n-i-1]1-'0");

return nr;

}

Limbajul Pascal

i++)

function f(s:String) :longint;

var n,nr,i,p:longint;
begin

n:=Length(s) ;nr:=0;i:=1;p:=1;
while (s[i]>='0') and (s[i]<='9') do

begin

nr:=nr+p* (ord(s[n-i+1l])-oxrd('0"')) ;

i:=i+l; p:=p*10;
end; f:=nr;

end;

a)45678 b)123

c) 876 d) 678

Limbajul C

int £( char s[100])
{int nr=0,1i,
n=strlen (s) ,p=1;

p*=10;}
return nr;}

for(i=0;s[i]>='0"'&&s[1]<="9"'; i++)
{nr=nr+p* (s[n-i-1]1-'0") ;
e) 654 f) 876

Tn urma apelului £(1,n) al subprogramului £ definit mai jos, este calculati valoarea

sumei...:
Limbajul C++
float £(int i,int
n)
{ if (i<=3*n)
if(i%3!=0)
return £ (i+l1l,n);
else
return
1.0/i+£(i+1l,n);
else return 0;}
a) b)
m1/i Xia1/(B D)

Precizati care este valoarea variabilei x, Tn urma apelului £ (1)

Limbajul C
float f£(int i,int
n)
{ if (i<=3*n)
if (i%3!'=0)
return £ (i+l1l,n);
else
return
1.0/i+£(i+1,n) ;
else return 0;}
C) d)
i=11/1 /i

definit mai jos, pentru n=4 si p=3.

Limbajul C++

int s[100],n,p,x;

void £ (int k)

{ int 1i,3j,0k;

if (k==p+1)x++;
else

for (i=1l;i<=n;i++)

{s[k]l=1;

ok=1;

Limbajul C

int s[100],n,p,x;

void £ (int k)

{int i,]j,0k;

if (k==p+1) =x++;
else

for(i=1l;i<=n;i++)

{s[k]=1;

ok=1;

64

Limbajul Pascal

function
f(i,n:integer) :double;
begin

if i<=3*n then

if i mod 3 =0 then
f:=f(i+l,n)+1/i

else f:=f(i+1,n)

else f£:=0
end;
e) f)
11/ -3) 11/ +3)

al subprogramului £

Limbajul Pascal

type
vector=array[1l..100]
of integer;

var n,p,x:integer;
s: vector;

procedure
f (k:integer) ;



13.

14.

15.

for (j=1;j<k;j++)
if(s[kl==s[]])

ok=0;

if(ok) f£(k+1);
}}

a)120 b)12

for (j=1;j<k;j++)
if(s[k]l==s[]])
ok=0;

if (ok) £ (k+1) ;

}}

c) 10 d) 8

var i,il,j,ok:integer;

begin
if k=p+1 then
xX:=x+1
else
if k=1 then
for il:=1 to n do
begin
s[k]:=11; £(k+1);
end
else
for i:=1 to n do
begin
s[k]:=1i;
ok:=1;

for j:=1 to k-1 do
if s[k]=s[]j] then
ok:=0;
if ok=1 then f(k+1);
end; end;

e) 24 f) 60

Precizati numarul maxim de muchii care pot exista intr-un graf neorientat cu n noduri (n

numar natural cunoscut):
a)n b) n* (n+1) /2

C)n*(n-1)/2

d) n*n* (n-1)

e) n+1 fin-1

Daci pentru variabila n se citeste valoarea 12, precizati care este valoarea produsa in urma
apelului £(1,n,n) al subprogramului £ definit mai jos:

Limbajul C++ Limbajul C

int f£(int a,int b, int n)

{ {

if (a==b) if (a==Db)
return (n%a==071:0);

else else

return return

f(a, (a+b) /2,n)+£((atb) /2+1,b,n); }

Limbajul Pascal

function f(a,b,n:integer) :integer;

begin
if a=b then

if n mod a=0 then f:=1

else £:=0
else f:

end;

a) 0 b) 2

c) 4 d) 6

int £(int a,int b,

int n)

return (n%a==071:0);

f(a, (a+b) /2,n)+£f ((a+b) /2+1,b,n) ; }

=f (a, (a+b) div 2,n)+£f((a+b) div 2+1,b,n);

e)12 f) 8

Indicati ce reprezinta valoarea afisata in urma rulari programului de mai jos:
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Limbajul C++
#include<iostream>
using namespace std;
int f£(int n, int k)

{if (k==1| |k==n) return 1;

else

if (k>n) return 0;
else

return

f(n-1,k-1)+k*f (n-1,k); }

int main()
{ int n, k,s=0;
cin>>n;
for (k=1;k<=n;k++)
s=s+f (n,k) ;
cout<<s;

Limbajul Pascal

return 0;}

Limbajul C
#include <stdio.h>
int £(int n, int k)
{if (k==1| | k==n) return 1;
else
if (k>n)return 0;
else
return
f(n-1,k-1)+k*f(n-1,k); }
int main()
{ int n, k,s=0;
scanf ("%d", &n) ;
for (k=1;k<=n;k++)
s=s+f (n,k) ;
printf ("%d",s); return 0;}

function f(n,k:integer) :integer;

begin
if k=1 then f:=1

else if k=n then f:=1
else if k>n then f£:=0

else
f:=f(n-1,k-1)+k*f(n-1,k);
end;

var n,k,s:integer;

begin

readln(n) ;s:=0;

for k:=1 to n do s:=s+f(n,k);

writeln(s) ;readln;
end.

a) Ay,

d) numarul submultimilor
multimii {1,2...n}

¢) numarul total al
partitiilor multimii {1,2...n}
f) numarul submultimilor
ordonate multimii {1,2...k}

b) numarul submultimilor
ordonate multimii {1,2...n}
e) Cx
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Varianta 13

1. Indicati cate dintre expresiile urmatoarele au valoarea 1 (Limbajul C/C++), respectiv
true (Limbajul Pascal) daca si numai daca valorile variabilelor a si b sunt numere
ntregi pare consecutive.

Limbajul C/C++ Limbajul Pascal
1. (a%2) &&(b%2) && (a-b==2) 1. (a mod 2<>0) and (b mod
2. (a%2) && (a-b==2| |b-a==2) 2<>0) and (a-b=2)
3. 1(a%2)&& abs(a-b)== 2. (a mod 2<>0) and ((a-b=2)
4. 1 (a%2)&&! (b%2) && abs (a- or (b-a=2))
b)== 3. not(a mod 2<>0) and
5. 11 (a%2) && (a-b==2) (abs (a-b) =2)
6. (a%2==0)&&! (abs (a- 4. not(a mod 2<>0) and
b)==2) not (b mod 2<>0) and
(abs (a-b)=2)
5. not(not(a mod 2<>0)) and
(a-b=2)
6. (a mod 2=0) and not(abs(a-
b) =2)
a) 0 b) 1 c)2 d) 3 e) 4 )5

2. Precizati ce se va afisa in urma ruldrii secventei urmatoare, in care se considera ca
variabilele a si b memoreaza numere reale.

Limbajul C++ Limbajul Pascal
a=5.2; a:=5.2;
b=-3.25; b:=-3.25;
a-=b; a:=a-b;
b*=2; b:=b*2;
cout<<ceil (a+b) <" "<k< write (round(a+b),' ', trunc(a-
floor (a-b) ; b)),
Limbajul C
a=5.2;
b=-3.25;
a-=b;
b*=2;
printf ("%g %g",ceil (a+b) ,floor(a-b));
a)-5 8 b)-4 8 c)1 14 d1 15 e)2 14 f)2 15
3. Precizati ce se afiseaza la sfarsitul executarii secventei urmatoare.
Limbajul C++ Limbajul Pascal
void p(int a, int &b) var a,b:integer;
{ a++; procedure p(a:integer; var
b=b*a; b:integer) ;
b-=10;} begin
int g(int a, int b) inc(a);

67



{ a*=10;
b+=a;
a=b;
return a;}

int main()

{ int a=2,b=7;
p(a,b);
cout<<g(b,a) ;}

Limbajul C
void p(int a,
{ a++;
*b=*b*a;
*b-=10;}
int g(int a, int b)
{ a*=10;
b+=a;
a=b;
return a;}
int main()
{ int a=2,b=7;
p(a,&b) ;
printf("%d",g(b,a)); }
a) 27 b) 41 c) 72

int *Db)

Se considera subprogramul £ definit mai jos. Precizati ce se afiseaza in urma apelului

£(8).
Limbajul C++
void f(int i)

{ if (i>1)
if (i%2)
{£(i-1);
cout<<i-1<<" ";}
else {i--;
£(i);}
}
Limbajul C
void f(int i)
{ if (i>1)
if (i%2)
{£(i-1);
printf("%d ",i-1);}
else {i--;
£(i);}
}
a2 35 b)2 4 6 )3 57

b
b
end;

:=b*a;
:=b-10;

function
g(a,b:integer) :integer;
begin
a:=a*10;
b:=b+a;
a:=b;
g:=a;
end;

begin
a:=2;
b:=7;
p(a,b);
write(g(b,a));
end.

d) 73 e)112  f) 113

Limbajul Pascal
procedure f (i:integer);
begin
if i>1 then
if i mod 2<>0 then
begin
£(i-1);
write(i-1,' '),
end
else
begin
dec (i) ;
£(1);
end;
end;
d5 3 2 e)6 4 2 7 5 3
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Precizati ce se va afisa in urma rularii secventei date, in care se considera ca
variabilele x si y sunt de tip Tntreg.

Limbajul C++ Limbajul Pascal
x=5; x:=5;
y=2; y:=2;
cout<<++x/y+++1; inc (x);
cout<<endl<<x<<" "<<y; writeln(x div y+1);
inc(y) ;
writeln(x,' ',y):
Limbajul C
x=5;
y=2;

printf ("%d",++x/y+++1) ;

printf ("\n%d %d",x,y);

a) 4 b) 4 c) 4 d) 3 e) 3 f) 3
6 6 2 5 2 6 3 6 2 5 2

3

Stiind ca variabila s este de tip sir de caractere, precizati ce se va afisa dupa executarea

urmatoarei secvente de instructiuni.

Limbajul C/C++ Limbajul Pascal

strcpy (s, "ExamenUPB") ; s:='ExamenUPB';

for (i=0;i<strlen(s)/2;i++) | for i:=1 to length(s) div 2
s[i]=s[strlen(s)-i-2]; | do

strcpy(s,s+2) ; s[i] :=s[length(s)-1];
strcpy (s+strlen(s) -2, delete(s,1,2);
s+strlen(s)-1); delete(s,length(s)-1,1);
printf ("%$s",s); | cout<<s; write(s) ;

d) UnenUB D) UnenUP C)neenUB d)neenUP ¢)nennUB f)nennUP

Indicati care este numarul de comparatii executate pentru ordonarea descrescatoare a
unui tablou unidimensional cu 50 elemente, prin metoda interschimbarii.
a) 25 b) 49 c) 50 d) 1225 ) 1226 f) 2450

Utilizand metoda backtracking se genereaza toate codurile formate din cinci caractere

distincte ale multimii {a,b,c,d,e,f}. Primele cinci solutii generate sunt:

abcde,abcdf,abced, abcef,abcfd. Indicati care sunt codurile generate

imediat in fata solutiei dcbae, dar si imediat dupa aceasta.

a)dcaef; b)dcafe; c)dcbaf; d)dcbfe; ¢e)dcbef; f)dcbfa;
dcafe dcbaf dcbea dceab dcbfe dcbaf

La o cantind se prepara zilnic 5 sortimente pentru felul intai, 10 pentru felul doi si 6

meniu este alcatuit din felul intai, felul doi si facultativ desert.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

a) 50 b) 80 c) 90 d) 250 e) 300 f) 350

Fie un graf neorientat cu 10 noduri. Gradele varfurilor acestuia sunt retinute in sirul:

4,2,2,3,3,3,2,4,2,3. Precizati care este numarul de muchii ce trebuie
adaugate pentru ca graful sa devina complet.
a) 45 b) 41 c) 31 d) 27 e) 26 f) 17

Fie un graf neorientat complet cu 50 noduri. Precizati care este numarul minim de

muchii care trebuie eliminate pentru ca graful sa fie hamiltonian.
a)o b) 25 c) 50 d) 612 e) 1175 f) 1225

Precizati cati arbori binari cu 3 noduri, numerotate de la 1 la 3, se pot construi. Un
arbore binar este un arbore in care fiecare nod are cel mult doi descendenti directi
(fii), ordonati: fiu stang, fiu drept. Daca un nod are un singur descendent trebuie
specificat daca este fiu stang sau fiu drept.

a) 6 b) 8 c)9 d) 21 e) 24 f) 30

Fie arborele cu radacind cu nodurile numerotate de la 1 la 15, reprezentat prin
vectorul de tati: (10,8,4,10,1,4,5,10,8,0,3,5,3,12,3). Precizati cati
descendenti are nodul 4.

a) 6 b) 5 c) 4 d)3 e) 2 1

Precizati cate grafuri neorientate distincte cu 25 noduri, dintre care cel putin un nod
este izolat, se pot construi.
a) 2276 ) 2300 C)3-2279 ) 52.2276 ) 3.2303  f) 52.2300

Fie secventa de instructiuni folosita pentru ridicarea la puterea p a unei matrice
patratice a, de ordin n. Elementele tabloului a sunt numere intregi, iar n si p sunt
numere naturale nenule. Variabilele a, b, ¢ sunt tablouri bidimensionale, cu n linii si
n coloane, iar variabilele i, j, k sunt de tip intreg.

Limbajul C/C++ Limbajul Pascal
for(i=1;i<=n;i++) for i:=1 to n do
for (j=1;j<=n;j++) for j:=1 to n do
b[i][j]l=(i==3) ; if i=j then b[i,j]:=1
for (g=1;q9<=p;gq++) else b[i,]j]:=0;
{for(i=1;i<=n;i++) for g:=1 to p do
for(j=1;j<=n;j++) begin
{c[i]l[j]1=0; for i:=1 to n do
for (k=1;k<=n;k++) for j:=1 to n do
c[i]l[jl= begin
clil [F1+b[i] [k]*alk][j]; cli,jl:=0;
} for k:=1 to n do
for(i=1l;i<=n;i++) c[i,j]:=c[i,]j]l+b[i,k]*alk,]j];
for (j=1;j<=n;j++) end;
b[i]l[j]l=c[i][3]; for i:=1 to n do
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} for j:=1 to n do
b[i,j]:=c[i,]];
end;
Precizati de cate ori se executd operatia de inmultire in cadrul secventei date pentru
ridicarea la puterea p a matricei patratice a de ordin n.
a) (n®)P  b) (p+1) -n® c)p-n® d) (p-1) 'n® e€)p-n? f) n3
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Varianta 14

Indicati care expresie dintre urmatoarele are valoarea 1 (Limbajul C/C++), respectiv
true (Limbajul Pascal) daca si numai daca valorile variabilelor a si b sunt numere

ntregi impare consecutive.

Limbajul C/C++

1. (a%2==1) &&! (b%2) && abs (a-
b)==

2. '(a%2) &&! (b%2) && abs(a-
b)==

3. (' (a%2)&&! (b%2)) &&
abs (a-b)==

4. (a%2==1&&b%2'=1) &&(a-
b==2|| b-a==2)

5. 1 (a%2) &&! (b%2) &&! (abs (a-
b)==2)

6. (a%2) &&(b%2) && abs (a-
b) '=2

a) 1 b) 2 0)3

Limbajul Pascal

1. (a mod 2=1) and (not (b mod
2<>0)) and (abs(a-b)=2)

2. not(a mod 2<>0) and
not (b mod 2<>0) and
(abs (a-b)=2)

3. not(not(a mod 2<>0) and
(not (b mod 2<>0))) and
(abs (a-b)=2)

4, ((a mod 2=1) and
(b mod 2<>1)) and ((a-b=2)
or (b-a=2))

5. not(a mod 2<>0) and
not (b mod 2<>0) and
not (abs (a-b)=2)

6. (a mod 2<>0) and (b mod
2<>0) and (abs(a-b)<>2)

d) 4 e)5 f) 6

Precizati ce se va afisa in urma rularii secventei urmatoare, dacd variabila intreagd x

are valoarea initiala 1234.
Limbajul C++
x=x%100/10*10/10%10 +
x/10%10;

cout<<ceil (sqrt(x)+0.5)<<
" "<< floor(sqrt(x)-0.5);

Limbajul C
x=x%100/10*10/10%10 +
x/10%10;

printf ("%g %g",

ceil (sqrt(x)+0.5),
floor (sqrt(x)-0.5));

a2 0 b2 1 )2 2

Limbajul Pascal

x:= x mod 100 div 10*10 div
10 mod 10 +x div 10 mod 10;
write (round(sqrt(x)+0.5),

' ',trunc(sqrt(x)-0.5));

d)3 1 e)3 2 f5 3

Precizati ce se afiseaza la sfarsitul executarii secventei urmatoare.

Limbajul C++
void p(int a, int &b)
{ a+=a+b;
b+=a;
a=b-a; }

Limbajul Pascal

var a,b:integer;

procedure p(a:integer; var
b:integer) ;

begin



int main()

{ int a=5,b=10;
p(a,b);
coutKakl"
p(a,b);
cout<<endl<<a<<"

"<<b;

"<<b;
}

Limbajul C
void p(int a, int *Db)
{ at+=a+(*b) ;
*b+=a;
a=*b-a; }
int main()
{ int a=5,b=10;
p(a,&b);
printf ("%d %d",a,b);
p(a,&b);
printf ("\n%d %d",a,b) ;}
a) 5 30 b) 5 30 c) 5 30
5 70 5 80 10 80

:=a+a+b;
:=b+a;
:=b-a;

v oo

end;

begin
a:=5;
b:=10;
p(a,b);
writeln(a,'
p(a,b);
writeln(a,'

end.

',/b);

',b);

d) 10 30
10 30

€) 10 30
30 70

f) 10 30
30 80

Precizati care este valoarea returnata de functie la apelul £(1502).

Limbajul C/C++

int £(int i)

{ if(i==0) return 10;
else

if(i%10==0 || 1i%10==5)
return £(i/10) *10+i;
else
return i%10 * £(i/10);
}
a) 3175 b) 2600 €) 2330

Limbajul Pascal
function
f(i:integer) :integer;
begin
if i=0 then £:=10
else
if (i mod 10=0) or (i mod 5=0)
then f:=f(i div 10)*10 + i
else
f:=(i mod 10)*£(i div 10);
end;
d) 2050

€) 530 f) 350

Precizati ce se va afisa in urma ruldrii secventei urmdtoare, in care se considera ca

variabilele x si y sunt de tip Tntreg.
Limbajul C++
x=2; y=5;
while (x<y)
{ cout<<++x+y++<<" ";
x++; }

Limbajul C
x=2; y=5;
while (x<y)
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Limbajul Pascal
x:=2; y:=5;
while x<y do
begin
inc(x);
write (x+y, "'
inc(y) ;
inc(x);
end;
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10.

11.

12.

{ printf("%d " ,++x+y++) ;

x++; }
a)7 10 13 b)8 10 c)8 11 14
d9o 11 e)9 12 f)9 12 15

Stiind ca variabila s este de tip sir de caractere, precizati ce se va afisa dupa executarea
urmatoarei secvente de instructiuni.

Limbajul C/C++ Limbajul Pascal

strcpy (s, "Examen-UPB") ; s:='Examen-UPB' ;

for (i=strlen(s)/2;i>0;i--) for i:=length(s) div 2 downto 2
s[i]=s[strlen(s)-i]; do s[i] :=s[length(s)-i+2];

strcpy (s+strlen(s)/2-1, delete(s,length(s) div 2,2);

s+strlen(s)/2+1) ; write(s);

printf ("%$s",s); | cout<<s;

a) -UPB b) -n-UPB ¢) n-UPB

d) EBPUUPB e) EBPU-UPB f) EBPU--UPB

Indicati care este numarul necesar de comparatii pentru ordonarea prin interschimbare
a unui tablou unidimensional cu 100 elemente.
a) 99 b) 2475 c)4851  d) 4950 e) 5050 f) 10000

Indicati cate numere divizibile cu 10, cu 10 cifre, pot fi construite folosind numai
cifrele 0, 1 si 2.
a) 6561 b) 13122 ¢)13212 d) 15322 e) 19683 ) 59049

Fie multimile A={1,2, 3,4}, B={1, 2,3}, c={1,2}, D={1, 2, 3, 4}. Precizati care
este al 10-lea element al produsului cartezian AXBXCXD, cat si antepenultimul
element.

a)1212; 4322 b) 1212; 4323 C)1213; 4322

d) 1221; 4322 e)1312; 4322 f)1312; 4323

Fie un graf neorientat cu 25 noduri si 40 muchii. Precizati care este numarul maxim
de noduri izolate pe care le poate avea graful.
a) 16 b) 15 c) 14 d) 13 e) 10 f) 5

Fie un graf neorientat cu 100 noduri. Precizati care este numarul minim de muchii

necesar pentru ca graful sa nu aiba noduri izolate.
a) 48 b) 49 c) 50 d) 98 e) 99 f) 100

Precizati care este numarul maxim de frunze al unui arbore binar cu 100 noduri care
are indltimea minima. Un arbore binar este un arbore in care fiecare nod are cel mult
doi descendenti directi (fii).

a) 99 b) 69 c) 51 d) 50 e) 37 f) 34
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13.

14.

15.

Fie arborele cu radacina cu nodurile numerotate de la 1 la 15, reprezentat prin vectorul
de tati: (10,8,4,10,1,4,5,10,8,0,3,5,3,12,3). Precizati cate lanturi
elementare distincte de lungime 3, care pleaca din radacina, exista.

a) 2 b) 3 c) 4 d)5 e) 6 f) 7

Precizati cate grafuri orientate distincte cu 25 noduri, dintre care cel putin un nod este
izolat, se pot construi.
a) 52 . 2600 b) 3- 2603 C) 2600 d) 52 . 2552 e) 3- 2555 f) 2552

Precizati care este complexitatea timp pentru urmatoarea secventa de program, unde n
reprezinta numarul de elemente al unui tablou unidimensional v, numerotat de la 1 la
n, cu elemente numere ntregi, iar x un numar intreg.

Limbajul C/C++ Limbajul Pascal
j=0; j:=0;
for(i=1; i<=n; i++) for i:=1 to n do
if(v[i] '=x) if v[i]<>x then

{ j++; v[jl=v[i]; } begin

n=j; inc(j) ;vIjl:=vI[i];
end;
n:=j;

a) O (n) b) 0 (1logn) C)O(n-logn)
d) 0 (n2?) e) O (n3) f) o (2»)
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1.

Varianta 15

Se considera variabilele de tip intreg a=300 ,b=5,c=3,d=2 si R, indicati valoarca
variabilei R in urma executarii instructiunii:
Limbajul C/C++ R=a/b*c/d; Limbajul Pascal R:=a div b * ¢ div d;

a) 50 b) 10 c) 40 d) 60 e) 5 f) 90
Fie urmatoarele doud secvente de cod:
Limbajul C/C++ Limbajul Pascal
Secventa 1: Secventa 1:
s=0; s:=0;
for(i=1;i<=n;i++) for i:=1 to n do s:=s+i*ji;
s=s+i*i;

Secventa 2:
Secventa 2: s:=0; i:=<initial>;
s=0;i=<initial>; while <condition> do
while (<condition>) begin
{s=s+i*i;i=i-1; s:=s+i*i; i:=i-1;
} end;

Cu ce trebuie Tnlocuite <initial> si <condition> astfel incat cele doua secvente de cod
sa fie echivalente (in final variabila s sa aiba aceeasi valoare)?
a)lsii<en Db)nsii>0 c)1sii<n d) nsii>1 e)1lsii<=n-1 f)n-1sii>1

Precizati secventa de instructiuni echivalentd cu urmatoarea secventd de cod.

Limbajul C/C++ Limbajul Pascal
if (a>b) if a>b then
if (a%2==0) c=a; begin
else c=b; if a mod 2=0 then c:=a
else else c:=b;
if (b%2==0) c=a; end
else c=b; else
if b mod 2=0 then c:=a
else c:=b;

Limbajul C/C++
a) if(a>b && a%2==0 ||

e :=:§ p32==0) if ((a>b) and (a mod 2=0)) or

else c=b; ((b>=a) and (b mod 2=0)) then

Limbajul Pascal

C:=a
1 :=b;
b) if (a>b && a%2==0 || E) se ¢

b%2==0) c=a;

else c=b; if ((a>b) and (a mod 2=0)) or

(b mod 2=0) then c:=a

. else c:=b;
c) if(a>b && a%2==0 &&

b>=a && b%2==0) ©)
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c=a; if (a>b) and (a mod 2=0) and

else c=b; (b>=a) and (b mod 2=0) then
c:=a
d) if(a>b || a%2==0 && else c:=b;
b%2==0) c=a; d)
else c=b; if ((a>b) or (a mod 2=0)) and

(b mod 2=0) then c:=a
e) if(a>b || a%2==0)c=a; else c:=b;
else c=b; e)
if (a>b) or (a mod 2=0) then
f) if (a%2==0 && b%2==0) c:=a
c=a; else c:=b;
else c=b; f)
if (a mod 2=0) and (b mod 2=0)
then c:=a
else c:=b;

4. Indicati numarul de muchii ce trebuie adaugate intr-un graf neorientat care are 8 noduri
si 20 muchii, astfel incat acesta sa devina complet.
a) 20 by o0 c) 4 d 28 e) 8 f) 30

5. Precizati care dintre urmatoarele siruri de numere pot reprezenta vectorul de tati al unui
arbore binar cu radacind. Se numeste arbore binar un arbore in care fiecare nod are
maxim doi descendenti directi.

a) (5,8,4,04,5,3,2,7,8) b) (5,1,4,045,3,1,7,1) c) (5,8,4,04,53,6,7,8)
d) (5,8,4,04,9,3,6,2,7) e) (504,04,531,71) f) (2,1,4,0,4,53,1,7,1)

6. Seconsidera un tablou bidimensional A, cU n linii $i n coloane, notdm cu Aij elementul
aflat pe linia 1 si coloana j (1<i<n,1<j<n). Precizati conditia necesara ca elementul
Aij sa fie situat deasupra ambelor diagonale.

Limbajul C/C++ Limbajul Pascal

a) i<j && i+j<n+l a) (i<j) and (i+j<n+l)
b) i>j && i+j>n+l b) (i>3j) and (i+j>n+1)
€) i<j || i+j<n+1l €) (i<j) or (i+j<n+l)
d) i<j && i+j>n+l d) (i<j) and (i+j>n+1)
e) i>j || i+j>n+l e) (i>j) or (i+j>n+l)
f) i<j || i+j>n+l f) (i<j) or (i+j>n+1)

7. Precizati cate dintre urmatoarele expresii au valoarea 1 (pentru limbajul C/C++),
respectiv true (pentru limbajul Pascal) daca si numai daca x € (—o,—10) U [10,100).

Limbajul C/C++ Limbajul Pascal

1. x< -10 && x>=10 && x<100 1. (%< -10) and (x>=10) and

2. x< -10 || %x>=10 && x<100 (x<100)

3. Y(x>= -10) || !'(!(x>=10) 2. (x< -10) or ((x>=10) and
|| x<100) (x<100))
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10.

11.

12.

4, %< =10 || '(!'(x>=10) || 3. not(x>= -10) or
x>=100) not (not (x>=10) or (x<100))
5. x< -10 && x>=10 4. (x< -10) or not(not (x>=10)
or (x>=100))
5. (x< -10) and (x>=10)
a) 4 b) 1 c) 3 d o e) 5 f) 2

In secventa de mai jos, variabilele i,3,x si y sunt de tip intreg, iar variabila a
memoreazd un tablou bidimensional in care prima linie $i prima coloand sunt
numerotate cu 1. Toate elementele tabloului primesc valori Tn urma executarii
secventei. Precizati care este valoarea elementuluia[4] [4] (pentru limbajul C/C++),
respectiva[4,4] (pentru limbajul Pascal) in urma executarii secventei de mai jos.

Limbajul C/C++ Limbajul Pascal
x=7928; x:=7928;
for (j=1;j<=4;]j++) for j:=1 to 4 do
{ begin
y=x; y:i=x;
for(i=1;i<=4;i++) for i:=1 to 4 do
{1£(3%2==0) begin
a[i][j]1=10-y%10; if j mod 2=0 then
else af[i,j]:=10-y mod 10
al[i]l [j]1=y%10; else
y=y/10; } a[i,j]l:=y mod 10;
x++; y:=y div 10; end;
} x:=x+1;end;
a) 7 b) 9 c) 2 d) 8 e) 3 f) 1

Precizati numarul maxim de componente conexe pe care le poate avea un graf neorientat
cu 30 de noduri si 20 muchii.
a) 25 b) 15 c) 10 d) 24 e) 5 f) 30

Se considera un graf neorientat cu 9 noduri, al carui vector de muchii este M = {(1,2),
(1,9), (2,3), (3,4), (3,7), (3,8), (4,5), (5,6), (5,7), (6,7), (6,8), (8,9)}. Indicati numarul
minim de muchii care trebuie eliminate astfel incat graful sa devina eulerian, dar sa nu
mai fie hamiltonian.

a) 2 b) 0 c) 4 d) 3 e 1 f) 5

Se utilizeaza metoda backtracking pentru a genera siruri de cate 5 caractere din
multimea {a,1,b,2,c,3,d,4} cu proprietatea ca nu poate sa aiba doua cifre sau
doua litere alaturate. Stiind ca primul sir generat este alala, iar al doilea este alalb,
indicati sirul obtinut imediat inainte de 2clal.

a) 2blal b) 2b4d3 c) 2b4d4 d) 2c4d4 e) 1lc4dd f) 3c4d4

Precizati valoarea variabilei a la finalul executarii secventei urmatoare de program.
Limbajul C/C++ | Limbajul Pascal
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13.

14.

char a[50]="dicarapetacul";

int i=0,j=strlen(a)-1;
while (i<=j)

{
if(a[i]l==a[j])
{ al[il=a[i+l];
aljl=aljl+1;
}
i++; j--;
}

a) diarraeetbdul
d) diarraeetuuul

b) diarrafetbdul
e) diaraeetuuul

var a:string[50];
i,j:integer;
a:='dicarapetacul';i:=1;
j:=length(a) ;
while i<=j do
begin
if a[i]=a[j] then
begin
a[i]:=a[i+l];
a[j]:=CHR(ORD (a[j])+1);
end;
i:=i+1;

j:=j-1;
end;

C) diarraeetuuul
f) diarrraeetuuul

In secventa de mai jos, variabilele i, si j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza
un tablou unidimensional Tn care primul element este numerotat cu 1. Toate elementele
tabloului primesc valori in urma executarii secventei. Precizati care este valoarea

elementului a[4] in urma executarii secventei de mai jos.

Limbajul C/C++
for (i=1;i<=5;i++)

Limbajul Pascal
for i:=1 to 5 do

a[i]=10-1i; . .
. ) ) af[i]:=10-i;
for (i=1;i<=5;i++) for i:=1 to 5 do
if (i<3)

a[i]l]=a[i]l+a[6-i];
else a[i]=a[i]-a[6-i];

a) 2 b) 4 ¢) 0

if i<3 then
a[i] :=a[i]+a[6-1i]
else a[i]:=a[i]-a[6-1i];

d) 8 e) -9 f) -8

Indicati valorile variabilelor a si b, Tn urma apelului £(a,b) (pentru Limbajul
C++/Pascal), respectiv £ (&a,b) (pentru Limbajul C), al subprogramului £ definit

mai jos.
i i ++ . .
I._|mbajul C Limbajul Pascal
int a,b; var a,b:integer;
void f(intéx,int y) s ger:
. procedure f (var x:integer;
{ int b,c; :integer) ;
at++; b++; x=x*2; y=y*3; Y ger);
var b,c:integer;
b=x; c=y; c++; } .
begin
: . i ;o b) ;
Limbajul C 11.13(2) . 11.13(*) .
: X:=x*2; y:=y*3;
int a,b; b:=x; c:=y; inc(c);
void £ (int*x,int y) PTRS G ’
. end;
{ int b,c;
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15.

a++; b++; *x=*x*2;
y=y*3; b=*x; c=y; c++; }

a) Eroare de b) 2 0 ) 2 2

compilare

d 2 3 e) 11 f) 10

Se considera subprogramul £ definit mai jos. Precizati ce valoare va avea £ (20,2).

Limbajul C++/C
int f£(int x,int y)
{int p=1;

if (x>1)

{ while (x%y==0)

{ p=p*y; x=x/y; }

if(p'!'=1)
return p+£f(x,y+1) ;

else return f(x,y+1);

}

else return O;

a) 9 b) 4 c) 10

Limbajul Pascal
function
f(x,y:integer) :integer;
var p:integer;
begin
p:=1;
if x>1 then
begin
while x mod y=0 do
begin
P:=p*y; x:=x div y; end;
if p<>1 then f:=p+f(x,y+1)
else f:=f(x,y+1);

end
else £:=0; end;
d) 7 e) 11 f) 5
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1.

Varianta 16

Se considera variabilele de tip intreg a=15,

b=30, c=5, d=10 si R, indicati

valoarea variabilei R in urma executarii instructiunii:

Limbajul C/C++ R=a+b/c+d;
a) 19 b) 17 c) 3

Fie urmatoarele doud secvente de cod:
Limbajul C/C++
Secventa 1:
s=0;
for(i=1;i<=n;i++)
s=s+i*i;

Secventa 2:

s=0; i=<initial>;
do

{s=s+i*i;
<instructiune>

} while(i>=1);
Indicati cu ce trebuie inlocuite <initia

Limbajul PascalR:=a + b div ¢ + d;

d) 31 e) 20 f) 15

Limbajul Pascal

Secventa 1:

s:=0;

for i:=1 to n do
s:=s+i*i;

Secventa 2:

s:=0; i:=<initial>;
repeat

s:=s+i*i;
<instructiune>
until i=0;

I> si <instructiune> astfel incat cele doua

secvente de cod sd fie echivalente (in final variabila s sa aiba aceeasi valoare).

Limbajul C/C++

Q) n si i=i-1;
b) 1 si i=i+1;
C) n si i=i+l;
d) 0 si i=i+l1;
e) n+l si i=i+l1;

f) 0 si i=i-1;

Limbajul Pascal

Q) n si i:=i-1;
b) 1 si i:=i+1;
C) n si i:=i+l;
d) 0 si i:=i+1;
e) n+l si i:=i+l;

f) 0 si i:=i-1;

Precizati secventa de instructiuni echivalentd cu urmatoarea secventd de cod.

Limbajul C/C++
if (a>b)
if (a%2==0)
if (b%2==0) c=a;
else c=b;

Limbajul C/C++

a) if(a>b && a%2==0 &&
b%2==0) c=a;
if(a>b && a%2==0 &&
b%2'!'=0) c=b;

b) if(a>b && a%2==0 &&

b%2==0) c=a;

Limbajul Pascal

if a>b then

if a mod 2=0 then
if b mod 2=0 then c:=a
else c:=b;

Limbajul Pascal

a) if (a>b) and (a mod 2=0)
and (b mod 2=0) then c:=a;
if (a>b) and (a mod 2=0)
and (b mod 2<>0) then c:=b;

b) if (a>b) and (a mod 2=0)
and (b mod 2=0) then
else c:=b;
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else c=b;

c) if (a>b && a%2==0 && c) if (a>b) and (a mod 2=0)
b%2==0) c=a; and (b mod 2=0) then c:=a;
if (a<b && a%2'=0 && if (a<b) and (a mod 2<>0)
b%21=0) c=b; and (b mod 2<>0) then c:=b;

d) if (a>b) and (a mod 2=0)
and (b mod 2=0) then c:=a;
if (a<=b) and (a mod 2<>0)
and (b mod 2<>0) then c:=b;

d) if(a>b && a%2==0 &&
b%2==0) c=a;
if(a<=b && a%2'=0 &&
b%2'=0) c=b;

e) if (a>b) and (a mod 2=0)
e) if(a>b && a%2==0 && and (b mod 2=0) then c:=a;
b%2==0) c=a;
f) if (a<=b) and (a mod 2<>0)
f) if(a<=b && a%2'=0 && and (b mod 2<>0) then c:=b;
b%2'=0) c=b;

Indicati numarul minim de muchii ce trebuie eliminate dintr-un graf neorientat complet
care are 88 noduri astfel incat acesta sa devina eulerian.
a) 0 b) 84 c) 88 d) 176 e) 10 f) 44

Precizati descendentii nodului 5 din arborele dat de urmatorul vector tati
(5,8,4,0,4,5,3,6,7,8).

. d) 1,6, . .
a) 1,2,6,8,10 b) 1s5i6 c) 4 7 e) 1si7 f) 6si7
Se considera un tablou bidimensional A, cu n linii si n coloane, notam cu Aij elementul
aflat pe linia i si coloana j (1£i<n, 1<j<n). Precizati conditia necesara ca elementul
Aij sa fie situat pe prima diagonald de sub diagonala secundara, care este paraleld cu

aceasta.

a) i+j==n-1 (C/C++) b) i+j==n+1 (C/C++) C) i+j==n+2 (C/C++)
i+j=n-1 (Pascal) i+j=n+1 (Pascal) i+j=n+2 (Pascal)
d) i==j+1 (C/C++) e) i==j (C/C++) f) i+j==n-2 (C/C++)
i=j+1 (Pascal) i=j (Pascal) i+j=n-2 (Pascal)

Precizati intervalul cdruia i apartine valoarea memorata de variabila reala x, astfel incat
expresia urmatoare sa aiba valoarea 1 (pentru Limbajul C/C++), true (pentru Limbajul

Pascal)
Limbajul C/C++ . .
_ - Limbajul Pascal
§§=180;| P >=10) 11 (x<-10) or not(not(x>=10) or

(x>=100))

a) x € (—w,—10) U [10,100)
b) x € (—o0,—10] U [10,100)
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10.

11.

12.

) x € (—»,—10) U (10,100)
d) x € (—,—10) U [10,100]
e) x € (—=10,10) U (100, +)
f) x € (—10,100)

In secventa de mai jos, variabilele i,3j,x si y sunt de tip Intreg, iar variabila a
memoreaza un tablou bidimensional in care prima linie §i prima coloana sunt numerotate
cu 1. Toate elementele tabloului primesc valori in urma executarii secventei. Precizati
care este valoarea elementului a[4] [4] (pentru limbajul C/C++), respectival4,4]
(pentru limbajul Pascal) in urma executarii secventei de mai jos.

Limbajul C/C++ Limbajul Pascal

x =3478; x:=3478;
for(j=4;j3>=1;3j--) for j:=4 downto 1 do
{ y=x; begin
for(i=4;i>=1;i--) y:i=x;
{ for i:=4 downto 1 do
if (§%$2==0)a[i] [j]1=10-y%10; begin

else a[i] [j]=y%10; if j mod 2=0 then

y=y/10; a[i,j]:=10-y mod 10
} else a[i,]j]:=y mod 10;
x++;} y:=y div 10;end;
x:=x+1; end;
a) 7 b) 3 c) 6 d) 4 e) 2 f) 8

Precizati numarul maxim de noduri izolate pe care le poate avea un graf neorientat cu
30 de noduri si 20 de muchii

a) 24 b) 23 c) 15 d) 25 e) 0 f) 10

Se considera un graf neorientat cu 9 noduri, al carui vector de muchii este M = {(1,2),
(1,9), (2,3), (3.4), (3,7), (3,8), (4,5), (5,6), (5,7), (6,7), (6,8), (8,9)}. Indicati numarul
minim de muchii care trebuie eliminate astfel incat graful sd devind eulerian, dar sa
ramand hamiltonian.
a) 4 b) 0 c) Nu se poate d ze) 7 f) 3

Se utilizeaza metoda backtracking pentru a genera siruri de cate 5 caractere distincte din
multimea {a,1,b,2,c,3,d,4} cu proprietatea ca nu poate sa aibd doud cifre sau
doua litere alaturate. Stiind ca primul sir generat este alb2c, iar al doilea este alb2d,
precizati sirul obtinut imediat inainte de 2c4al.

a) 2c3d4 b) 2clb4 c¢) 2b4d3 d) 2c3a4

e) lc3a4 f) 2cla4

Indicati valoarea variabilei a la finalul executarii secventei urmatoare de program.

Limbajul C/C++

char a[]="15iuniel9%70";
char v[]="aeiouAEIOUn";
int i;

for (i=0;i<strlen(a) ;i++)

Limbajul Pascal
var a,v:string;
i:integer;

a:='15iuniel970"';
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13.

if(a[i]>="'0' && a[i]<='9")

v:='aeiouAEIOUn';
af[i]=v[a[i]-'0"];

for i:=1 to length(a) do

if (a[i]>='0') and (a[i]<='9")

then

af[i] :=v[ORD (a[i])-ORD('0')+1];

a) Eroare de
compilare

d) 152410211970

b) iEiunieinOe C) eAiunieeUIa

e) EiunieinO f) AiunieeUI

Se considera un tablou unidimensional a Cu n numere naturale. Daca pentru n se citeste
valoarea 7, iar a primeste valorile: 7,4,8,2,9, 6 si 2, precizati ce se va afisa la
sfarsitul executarii secventei urmatoare de program.

Limbajul C++ Limbajul Pascal
int a[l15],i,n,3; var a:array[l..20] of
cin>>n;

integer;
for (i=0;i<n;i++) i,j,n,k:integer;
cin>>al[i];
for (i=0;i<n;i++) read(n) ;
if(a[i]%2==0) for i:=1 to n do read(al[i])
{ i:=1;

for (j=i;j<n-1;3j++)
a[jl=alj+1];
n--;
}
for (i=0;i<n;i++)
cout<<a[i]<<" ";

Limbajul C
int a[15],i,n,3;
scanf ("%d", &n) ;
for (i=0;i<n;i++)
scanf ("%d", &a[i]) ;
for (i=0;i<n;i++)
if(a[i]%2==0)
{
for (j=i;j<n-1;j++)
a[jl=alj+1];
n--;
}
for (i=0;i<n;i++)
printf("%d ",a[i]);
a) 7292 Db) 79 c) 7892

d) 74296

while i<=n do

begin
if a[i] mod 2=0 then
begin
k:=n-1;

for j:=i to k do
a[jl:=alj+1];
n:=n-1; end;
i:=i+l; end;
for i:=1 to n do
write(a[i],' ')

e) 426 ) 4826



14.

15.

Indicati valorile variabilelor a si b, in urma apelului £ (a,b,b) (pentru Limbajul
C++/Pascal), respectiv £ (&a,b,b) (pentru Limbajul C), al subprogramului £ definit

mai jos.
Limbajul C++
int a,b;
void f(inté&x,int y,int b)
{ at+; b++;
X=X*2; y=y*3;
}

Limbajul C
int a,b;
void f(int*x,int y,int b)
{ a++; b++;

*x:*x*z; y=y*3;
}
a) Eroare de

. by 2 3
compilare

Limbajul Pascal

var a,b:integer;

procedure f (var x:integer;
y,b:integer) ;

begin
inc(a); inc(b);
X:=Xx*2; y:=y*3;
end;

)11 d20 e 22 f) 10

Se considera subprogramul £ definit mai jos. Precizati ce valoare va avea

£(1234,6789,1).
Limbajul C++/C
int £(int x,int y,
{
if(y!'=0)
if (y%2==0)
return
y%10*p+£f (x/10,y/10,p*10) ;
else
return
x%10*p+£ (x/10,y/10,p*10) ;
else return O;

int p)

}

a) 1739 h) 4862 <) 6789

Limbajul Pascal
function
f(x,y,p:integer) :integer;
begin

if y<>0 then

if y mod 2=0 then

f:= y mod 10 * p +

f(x div 10,y div 10,p*10)

else f:=x mod 10 * p +

f(x div 10,y div 10,p*10)
else £:=0;
end;
d) 200 e) 6284 f) 1234
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1.

3.

Varianta 17

Alegeti secventele de instructiuni prin care variabilei intregi pec i Se atribuie valoarea
primei cifre a unui numar natural dat prin variabila a.

Limbajul C++ Limbajul Pascal

1. pc=a/10; 1. pc:=a div 10;

2. pc=a;while (pc>9)pc=pc/10; 2. pc:=a; while (pc>9)

3. pc=a%10; do pc:=pc div 10;

4. pc=a;while (pc>9)pc=pc%10; 3. pc:=a mod 10;

5. pc=a;while (pc>0)pc=pc/10; 4, pc:=a; while (pc>9)

6. pc=a;while (pc>0)pc=pc%10; do pc:=pc mod 10;
5. pc:=a; while (pc>0)

Limbajul C do pc:=pc div 10;

1. pc=a/10; 6. pc:=a; while (pc>0)

2. pc=a;while (pc>9)pc=pc/10; do pc:=pc mod 10;

3. pc=a%10;

4. pc=a;while (pc>9)pc=pc%10;

5. pc=a;while (pc>0)pc=pc%10;

6. pc=a;while (pc>0)pc=pc/10;

a) 1 b) 2 c) 3 d) 4 e)5 f) 6

Precizati care dintre urmatoarele secvente de instructiuni atribuie variabilei intregi p,
valoarea 37, unde variabila n reprezinta un numar natural dat.

Limbajul C++ Limbajul Pascal
1. p=1;for(i=1;i<=n;i++)p*=n; 1. p:=1l;for i:=1 to n
2. p=3;for(i=1;i<=n;i++)p*=i; do p:=p*n;
3. p=1;i=0;while (i<n)p*=3;i++; 2. p:=3;for i:=1 to n
4, p=1;for(i=1;i<=n;i++)p*=3; do p:=p*i;
5. p=3;for(i=n;i>=0;i--)p*=3; 3. p:=1; i:=0;
6. p=1;for(i=n;i>=0;i--)p*=3; while (i<n) do
P:=p*3; inc(i);

Limbajul C 4, p:=1;for i:=1 to n
1. p=1;for(i=1;i<=n;i++) p*=n; do p:=p*3;
2. p=3;for(i=1;i<=n;i++) p*=i; |° P:=3;
3. p=1;i=0;while (i<n) p*=3;i++; for i:=n downto 0 do
4, p=1;for(i=1;i<=n;i++) p*=3; 5 Ipaj*3,
5. p=3;for(i=n;i>=0;i-- *=3; T

’ ’ ’ ’ p:=p*3;
a1l b) 2 c)3 d) 4 e)5 f) 6

Indicati valoarea returnatd de functia definita mai jos, la apelul sp (3) .
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6.

Limbajul C

int sp(int n)

{

if (n>1)

return
sp(n-1)+n* (n+l1) * (n+2) ;
else return 6;}

Limbajul C++

int sp(int n)

{if (n>1) return

sp (n-1) +n* (n+1) * (n+2) ;
else return 6;}

a) 30 b) 60 c) 90

Limbajul Pascal
function
sp(n:integer) :integer;
Begin
if (n>1) then
sp:=sp(n-1)+n* (n+l) * (n+2)
else
sp:=6;
End;

d) 120 €) 150 f) 180

Indicati expresia corecta din punct de vedere sintactic si care are ca valoare 32029,

Limbajul C++

1. exp(2020*1og(3))

exp (1log (2020) ) *exp (3)
log(3) *exp (2020)
log(3*exp (2020))

exp (log(2020) *1og(3))
log(exp (2020*1og(3)))

ok wn

Limbajul C

exp (2020*1o0g(3))

exp (log(2020)) *exp (3)
log(3) *exp (2020)
log(3*exp (2020))

exp (log(2020) *1og(3))
log(exp (2020*1og(3)))
a)l b) 2 c)3

SN -

Limbajul Pascal

1. exp(2020*1n(3))

exp (1n (2020)) *exp (3)
1n(3) *exp (2020)
1n(3*exp(2020))

exp (log (2020) *1n(3))
log(exp (2020*1n(3)))

ook wn

d) 4 e) 5 f) 6

Fie graful neorientat G=(V,M), unde V este multimea nodurilor grafului,
card (V) =n, respectiv, M este multimea muchiilor grafului, iar card (M) =m. Graful
dat are p componente conexe. Daca n=1010, m=2020 iar p=100, precizati care este
numarul maximal de cicluri independente care pot fi construite concomitent pe graf.
Prin cicluri independente se intelege, cicluri care contin cel putin cate o muchie care
apartine doar unuia din ele.
a) 1001 b)1010 <c)1011 d) 1100

e)1101  f)1110

Indicati valoarea variabilei text dupa executarea instructiunilor de mai jos.
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Limbajul C++ Limbajul Pascal

char text[250]; var

strncpy (text, text:string[250] ;p:integer;

strstr ("Admitere Poli 2020", | Begin

"oli"),9); text:='Admitere Poli 2020’ ;

text[9]='\0"; p:=pos(’oli’ , text);
text:=copy (text,p,9)

Limbajul C End.

char text[250];

strncpy (text,

strstr ("Admitere Poli 2020",

"oli"),9);

text[9]="\0";

a) Admitere b) Admitere 2020 C) Admitere Poli

d) Poli 2020 e) oli 2020 f) 2020

Indicati valoarea variabilei text dupa executarea secventei de instructiuni de mai jos.

Limbajul C++

char text[250];

strcpy (text,strstr ("Admitere Politehnica Bucuresti
2020", "Poli")+strlen("240820201731"));
cout<<strcat (text," ADMIS") ;

Limbajul C

char text[250];

strcpy (text,strstr ("Admitere Politehnica Bucuresti
2020", "Poli")+strlen("240820201731"));

printf (" %s \n", strcat(text," ADMIS"));

Limbajul Pascal

var text:string[250];p:integer;

Begin

text:='Admitere Politehnica Bucuresti 2020°';
p:=pos('Poli', text);

text:=copy (text,p+length('240820201731"') ,length(text)) ;
text:=concat (text,' ADMIS'); writeln(text),; End.

a) Admitere 2020 ADMIS b) Admitere 2020 c¢) Bucuresti ADMIS
d) Bucuresti 2020 ADMIS e) Politehnica ADMIS f) Politehnica 2020
ADMIS

Utilizdnd metoda backtracking, se genereaza toate modalitdtile de a se imbraca un
inginer. Stiind cd el are la dispozitie 12 camdsi, 8 pantaloni si 9 cravate, indicati
numarul de modalitéti de a se imbraca, folosind toate cele trei elemente vestimentare,
pe care le are inginerul.

a) 864 b) 204 C) 168 d) 108 e) 96 f) 29

88



10.

11.

12.

Precizati care este cea mai mare valoare pe care o poate lua variabila intreaga n astfel

incat sa se afiseze mesajul Corect.

Limbajul C Limbajul C++

if(n<17-3*n) if (n<17-3*n)
printf ("Corect"); | cout<<"Corect";

Limbajul Pascal
if n<17-3*n then
write ("Corect")

else else else
printf ("Incorect") ; cout<<"Incorect"; write ("Incorect") ;
a) 17 b) 15 c)12 d) 10 e)7 f) 4

Precizati care este valoarea initiala a variabilei intregi n pentru ca secventa de program
de mai jos sa afiseze $$$$$.

Limbajul C Limbajul C++ Limbajul Pascal
while (n'=3) while (n'!'=3) while n<>3 do
{ n--; { n--; begin
printf ("$$") ;} cout<<"$s$";} dec(n) ;
write('$$') ;end;
a1l b) 2 c)3 d)3 e) 5 f) nici o valoare

Se construieste un tablou bidimensional cu n linii si n coloane, in variabila A prin
secventa de mai jos, unde variabila n este un numar natural nenul dat

Limbajul C
for (i=1;i<=n;i++)
for (j=1;j<=n;j++)

A[i]l[J1=(2*i+])/2;

Limbajul C++
for(i=1;i<=n;i++)
for (j=1;j<=n;j++)

A[i]l[Jj1=(2*i+])/2;

Limbajul Pascal

for i:=1 to n do
for i:=1 to n do
Al[i,jl:=(2*%i+j)/2;

Precizati suma elementelor alfate pe diagonala principala a tabloului bidimensional A,
in urma executiei secventei de mai sus.

a) 2-(m+1)-n b) >

n? ¢)

) 1. . 1.2
Sn d)4(n+1)n e)4n

f)%-n2

Se considera declararile de mai jos. Indicati tipul expresiei aa.a.a

Limbajul C
struct S1
{int a;
char b;};
struct S2
{float a;
b;};
struct S3
{struct S1 a;
struct S2 b;
} aa, bb;

double

a) long/ long/ longint
d) double/ double/ real

Limbajul C++
struct S1
{int a;
char b;};
struct S2
{float a;
b;};
struct S3
{struct S1 a;
struct S2 b;
} aa, bb;

double

b) float/ float/ real
e) char/ char/char

Limbajul Pascal
Type Sl=Record
a:

integer;
b: char;
End;
S2=Record
a: real;
b: real;
End;
S3=Record
a: S1;
b: S2;
End;
var aa,bb:S3;

c) int/ int/ integer
f) nu putem avea in inregistrari

diferite, campuri cu acelasi nume
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13. Stabiliti care este valoarea initialda a variabilei naturale i pentru ca secventa de
program de mai jos sd afiseze valorilel 2 3 4 5 6 7.

14.

15.

Limbajul C Limbajul C++ Limbajul Pascal

k=1; k=1; k:=1;

for (i=..;1<=2020;i++) | for (i=..;i<=2020;i++) | for i=.. to 2020 do
{ { Begin
printf("%d ",k); cout<<k<" "; Write(k,' '),
k++; k++; inc(k);

} } end;

a) 7 b) 17 c) 283 d) 314 e) 2013 f) 2014

Se considera o multime A cu n numere naturale. Precizati care este complexitatea
temporala pentru a genera toate submultimile care au proprietatea ca suma elementelor

fiecarei submultimi generate este divizibila cu n.

a) O(nlog(n)) ~ b) O(n+log(n)) ¢)O(2") d)O(n%) €)O(n?)  f)O(n)
Precizati complexitatea timp pentru secventa de program de mai jos.
Limbajul C Limbajul Pascal
k=0; k:=0;a:=n;
for (int a=n;a>=l;a/=2) while (a>=1) do
for (int b=a;b>=1l;b--) begin
k++; b:=a;
printf ("%i \n", k); while (b>=1) do
begin
Limbajul C++ k++;
k=0; dec (b) ;
for (int a=n;a>=l;a/=2) end;
for (int b=a;b>=1l;b--) a:=a div 2;
k++; end;
cout<<k; write (k) ;
a) O(nlog(n)) ~ b) O(n+log(n)) ¢)O(2") d)O(n?) e)O(n) ) O(1)
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Varianta 18

valoarea 100, unde a=559020.

Limbajul C

1. pc=a/100*a%10;

2. pc=a;while (pc>9)pc=pc/10;
pc*=a%100;

3. pc=a%100;

4. pc=a;while (pc>9)pc:=pc%10;
pc*=a%100;

5. pc=a/10;
while (pc>0) pc=pc/10;
pc*=a%$100;

6. pc=a;while (pc>0)pc=pc/10;
pc*=a%100;

Limbajul C++

1. pc=a/100*a%10;

2. pc=a;while (pc>9)pc=pc/10;
pc*=a%$100;

3. pc=a%100;

4, pc=a;while (pc>9)pc=pc%$10;
pc*=a%$100;

5. pc=a/10;
while (pc>9)pc=pc/10;
pc*=a%$100;

6. pc=a;while (pc>0)pc=pc/10;
pc*=a%$100;

a)l b) 2 c)3

1. Precizati care dintre urmatoarele secvente de instructiuni atribuie variabilei intregi pc

Limbajul Pascal
1. pc:=a div 10 * a mod 10;
2. pc:=a;
while (pc>9) do
pc:=pc div 10;
pc:=pc*(a mod 100) ;

w

pc:=a mod 100;
4, pc:=a;
while (pc>9) do
pc:=pc mod 10;
pc:=pc* (a mod 100) ;
5. pc:=a/10;
while (pc>0) do
pc:=pc div 10;
pc:=pc* (a mod 100) ;
6. pc:=a;
while (pc>0) do
pc:=pc div 10;
pc:=pc*(a mod 100) ;

d) 4 e)5 f)e

Precizati care dintre urmatoarele secvente de instructiuni de mai jos, atribuie variabilei
intregi p valoarea impartirii intregi a numarului a la numarul b, unde variabilele a si b

reprezintd doud numere Intregi date.
Limbajul C
1. p=1;s=0;
for (i=1l;i<=b;i++)
p—=b;s++;
2. p=a;
for (i=1;i<=b;i++)p-=i;
3. p=1;i=0;
while (i<b) p-=a;i++;
4, p=0;s=a;
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Limbajul Pascal

l. p:=1;s:=0;for i:=1 to b
do p:=p-n;inc(s) ;

2. p:=a;for i:=1 to b do
P:=p-i;

3. p:=1;i:=0;
while i<b do
p:=p*a;inc (i) ;

4, p:=0;s:=a;while (s>0)



for(i=1l;i<=b&&s>0;i++) begin inc(p) ;s:=s-b;
{p++;s-=b;} end;

5. p=a; 5. :=a;for i:=0 to b do
for (i=0;i<=b;i++)p-=b; :=p-b;

6. p=1; 6. p:=1;for i:=0 to b do
for (i=0;i<=b;i++)p-=b; :=p-b;

‘o' ‘o '©

Limbajul C++
1. p=1;s=0;
for (i=1;i<=b;i++)
p—=b;s++;
2. p=a;
for(i=1l;i<=b;i++)p-=1i;
3. p=1;i=0;while (i<b)p-=a;
i++;
4. p=0;s=a;
for (i=1;i<=b&&s>0;i++)
{p++;s-=b;}
5 p=a;
for (i=0;i<=b;i++)p-=b;
6. p=1;
for (i=0;i<=b;i++)p-=b;

a) 1 b) 2 c) 3 d) 4 e) 5 fe

Precizati care este valoarea returnata de functia definita mai jos, la apelul sp (5) .
Limbajul C++ Limbajul Pascal

float sp(int n) function

{if (n>1) sp(n:integer) :real;
return sp(n-1)+1./(n*(n+l)); Begin

else return 0.5;} if(n>1) then
sp:=sp(n-1)+1/ (n* (n+1))
Limbajul C else

float sp(int n) sp:=0.5;

{if (n>1) end;

return sp(n-1)+1./(n*(n+l));
else return 0.5;}
a)0.83 b)0o.82 ¢)0.81 d)0.38 e)0.28 f)o0.18

Precizati care dintre urmatoarele expresii de mai jos reprezinta valoare polinomului
p =Yk o(n— k) X*, pentru un numar x real pozitiv, iar n este un numar natural, x si n
sunt introduse de la tastatura.

Limbajul C Limbajul Pascal

1. p=0;for (k=0;k<=n;k++) 1. p:=0;for k:=0 to n do
p=p+ (n-k) *pow (x,k) ; p:=p+(n-k) *exp (k*1ln(x)) ;

2. p=1;for (k=0;k<=n;k++) 2. p:=1;for k:=0 to n do
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p=p+ (n-k) *pow (x,k) ; p:=p+(n-k) *exp (k*1n(x)) ;

3. p=1;for (k=0;k<n;k++) 3. p:=1;for k:=0 to n-1 do
p=p+ (n-k) *pow (x,k) ; p:=p+(n-k) *exp (k*1n(x)) ;

4. p=0;for (k=0;k<=n+1;k++) 4, p:=0;for k:=0 to n+l do
p=p+ (n-k) *pow (x,k) ; p:=p+ (n-k) *exp (k*1n(x)) ;

5. p=1;for (k=0;k<=n+l;k++) 5. p:=1;for k:=0 to n+l do
p=p+ (n-k) *pow (x, k) ; p:=p+ (n-k) *exp (k*1n (x) ) ;

6. p=0;for (k=0;k<n;k++) 6. p:=0;for k:=0 to n-1 do
p=p+ (n-k) *pow (x, k) ; p:=p+ (n-k) *exp (k*1n(x)) ;

Limbajul C++

1. p=0;for (k=0;k<=n;k++)p=p+ (n-k) *pow (x,k) ;

2. p=1;for (k=0;k<=n;k++)p=p+ (n-k) *pow (x,k) ;

3. p=1; for (k=0;k<n;k++)p=p+ (n-k) *pow (x,k) ;

4. p=0; for (k=0;k<=n+1;k++)p=p+ (n-k) *pow (x,k) ;

5. p=1;for (k=0;k<=n+l;k++) p=p+ (n-k) *pow (x,k) ;

6. p=0;for (k=0;k<n;k++)p=p+(n-k) *pow(x,k) ;

a) 1 b) 2 0) 3 d) 4 e)5 f) 6

Fie graful neorientat G= (V, M), unde V este multimea nodurilor grafului, card (V) =n,
respectiv, M este multimea muchiilor grafului, iar card (M) =m. Avand la dispozitie cele
n noduri se pot construi 32768 de grafuri neorintate distincte, precizati valoarea
variabilei n.

a) 15 b) 14 c)13 d) 8 e) 7 f) 6

Precizati care este valoare variabilei text dupd executarea instructiunilor de mai jos.
Limbajul C

char text[250]="";

strncpy (text,strstr ("Admitere Poli 2020","Poli"),9);
text[9]="\0";

for (int k=strlen (text)-1;k>=0;k--) printf("%c", text[k]);

Limbajul C++

char text[250];

strncpy (text,strstr ("Admitere Poli 2020","Poli"),9);
text[9]="'\0";

for (int k=strlen(text)-1;k>=0;k--) cout<<text[k];
cout<<text;

Limbajul Pascal

var text:string[250];

c:char;

P, k:integer;

Begin

text:='Admitere Poli 2020'; p:=pos('Poli’', text);
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text:=copy (text,p,length(text));

for k:=1 to length(text) div 2 do

begin
c:=text[k];text[k] :=text[length (text)-k+1];
text[length (text) -k+1] :=c;

end;
writeln (text) ;
End.
a) Poli 2020 b) o1i 2020 C) Admitere Poli
d) 0202 iloP eretimdA ¢€) 0202 eretimdA f) 0202 iloP

Precizati ce valoare are variabila text dupa executarea instructiunii de mai jos.
Limbajul C

char text[250],nou[250];

strcpy (text,strstr ("Admitere Politehnica Bucuresti 2020",
"ere")+strlen ("2408")) ;

strcpy (nou, text) ; strnset(nou, 'X',12);

strncat (text,nou,12); printf("%$s \n", text);

Limbajul C++

char text[250],nou[250];

strcpy (text,strstr ("Admitere Politehnica Bucuresti 2020",
"ere")+strlen ("2408")) ;

strcpy (nou, text); strnset(nou, 'X',12);

strncat (text,nou,12); cout<<text;

Limbajul Pascal

var text:string[250];

c:char;

p,i:integer;

Begin

text:='Admitere Poli 2020'; p:=pos('Poli’', text);
text:=copy (text,p,length (text)) ;

for i:=1 to length(text) div 2 do

begin

c:=text[i]; text[i] :=text[length (text)-i+l1l];
text[length (text) -i+l1l] :=c;

end;

writeln (text) ;

End.

a) Bucuresti 2020XXXXXX b) Politehnica Bucuresti 2020XXXXXX
¢) Politehnica 2020XXXXXXXXXX d) Politehnica Bucuresti 2020XXXXXXXXXXXX
e) Bucuresti 2020 XXXXXXXXXXXX  f) Bucuresti 2020 XXXXXX

Utilizand metoda backtracking, se genereaza toate modalitatile de a se forma o echipa de
ingineri cu 5 membrii. Echipa trebuie sa fie mixta, formata din exact 2 ingineri si restul
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10.

11.

12.

inginere. Stiind ca institutia are 24 ingineri, iar inginere de 3 ori mai multe, care este

numarul de echipe de ingineri care se pot forma?
a) 283946040 b) 283948060 €)283946080 d) 16832340 e) 16832380 f) 16460640

Fiind date doua tablouri unidimensionale ordonate, fiecare cu n valori, se doreste
obtinerea unui al treilea tablou unidimensional ordonat, care va contine, toate elementele
celor doua tablouri in ordine descrescatoare. Algoritmul descris, efectueaza in medie, nr
comparatii pentru a ordona elementele celor doi vectori. Numarul nr reprezintd
complexitatea algoritmului de sortare si este:

a) O(n%) b) O(n) c) O(n)  d)O(n*+n) e) O(log(3)m) )O(log(2))

Fie trei tije numerotate cu 1, 2 si 3. Problema consta in mutarea celor n discuri de pe tija
1, pe tija 2, prin intermediul tijei 3, cu urmatoarele restrictii: la fiecare mutare se
deplaseaza un singur disc; discurile se mutd numai de pe o tija pe alta; un disc cu diametru
mai mare nu poate fi asezat peste un disc cu diametru mai mic. Pentru n = 1, mutam
discul pe ultima tije. Pentru n=2, se fac mutarile 1-3, 1-2, 3-2. In cazul In care
n>3 problema se complica. Respectand restrictiile date se realizeaza un algoritm de
rezolvare a problemei. Precizati complexitatea algoritmului de rezolvare al problemei
prezentate.

a) ® (n-log3(n3)) b) ® (37-1log3(n)) c) 6 (37)

d) e (2») e) ® (n?2-log(n?)) f)e(27-log(2®))

Se construieste un tablou bidimensional cu nxn elemente, in variabila A prin secventa
de mai jos, unde variabila n este un numar natural nenul dat de la tastatura.

Limbajul C Limbajul C++ Limbajul Pascal
for(i=1;i<=n;i++) for(i=1;i<=n;i++) for i:=1 to n do
for (j=1;j<=n;j++) for (j=1;j<=n;j++) for i:=1 to n do

A[i] [§]1=(3*i+2*3)/2; |A[i][j]1=(3*i+2*])/2; Ali,j]:=(3*i+2*j) /2
Precizati care este suma elementelor de pe diagonala secundara a tabloului bidimensional
A, in urma executiei secventei de mai sus.

a) 2-(n+1)-n b)%-(n+1)-n C) Z-nz
3 5 3 5
d)s-n e); (n—1)-n )i (n—1-n
Se considera declararile de mai jos. Precizati care este tipul expresiei bb.b.b.
Limbajul C Limbajul Pascal
struct S1{ int a;char b;}; Type Sl=Record
struct S2{ float a;double b;}; a: integer;
struct S3{struct S1 a; b: char; End;
struct S2 b;} aa, bb; S2=Record
a: real;
Limbajul C++ b: real;
struct S1{ int a;char b;}; End;
struct S2{ float a;double b;}; S3=Record
struct S3{struct S1 a; a: S1;
struct S2 b;} aa, bb; b: S2;
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13.

14.

15.

End;
var aa,bb:S3;

a) long/ long/ longint  b) float/ float/ real ~ c¢) double/double/ real
d) int/ int/ integer e) char/ char/ char ~ f) nu putem avea in inregistrari diferite,
campuri cu acelasi nume

Precizati care vor fi valorile afisate Tn urma rularii programului de mai jos pentru
variabilele a=2020, iar b=17.

Limbajul C Limbajul C++ Limbajul Pascal
#include<stdio.h> #include<iostream> var a,b:integer;
int a,b; using namespace procedure
void f(int n,int m) std; f(n,m:integer) ;
{ int a,b; Begin
if(n'=m) void f£(int n,int m) if n<>m then
if (n>m) { if n>m then
f(n-m,m) ; if(n'=m) f(n-m,m)
else if (n>m) else
f(n,m-n); f(n-m,m) ; f(n,m-n)
else else else
{printf ("%i",a*b/n) ; f(n,m-n); write(a*b div n,'
printf ("%i ",m); else ',m);
} cout<<a*b/n<<" end;
} "<<m; begin
int main() } readln(a,b) ;
{scanf ("%i ", &a); int main () f(a,b);
scanf ("%i ", &b); { cin>>a>>b; end.
f(a,b); f(a,b);
return O; return O;
} }
a) 80804  b) 60605 ) 40406 d) 20202020 €)343401 f) 161442

Se considera un graf neorientat conex cu n noduri si m muchii, iar gradul fiecarui nod
este par. Precizati care este complexitatea temporald pentru determinarea unui ciclu
eulerian Tn acest graf pentru algoritmii care pornesc de la o parcurgere. Graful este
reprezentat folosind liste de adiaceta.

a) O(n+tm) b)O(n) c¢)O(m-m) d)O(m) e) O(m-log(2)) f) O(n-log(2))

Precizati complexitatea timp pentru secventa de program de mai jos.
Limbajul C Limbajul Pascal
k=0 k:=0;
for (int a=n;a>=l;a--) a:=n;
for (int b=n;b>=1;b--) while (a>=1) do
k++; begin
printf ("%i \n",k); b:=n;
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Limbajul C++
k=0;
for (int a=n;a>=l;a--)

for (int b=n;b>=1;b--)

k++;
cout<kk;

a)0(n-log n) b)o(2»)

) O (n3)
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while (b>=1)
begin
k++;
dec (b) ;
end;
dec(a) ;
end;
write (k) ;
d) 0 (n2?) e) O(n)

do

f)o(1)



Varianta 19

Ce se va afiga in urma rularii secventei de cod de mai jos:

Limbajul C++ Limbajul Pascal
int main() { var p:integer; q:“integer;
int p, *q; p = 45; g = &p; | begin
cout << qgq[0]; p := 45; gq := @p;
} write (q*);
end.
Limbajul C
int main() {
int p,*q; p = 45; q = &p;
printf("sd", q[0]);
}
a) 100 b) 45 c) Eroare d)o e) 43 f)1

Fie secventa de cod urmatoare, in care se considera ca variabilele a, 1 , n retin numere

ntregi:
Limbajul C++ Limbajul Pascal
cin>>n; a=1; i = 2; read(n) ;
while (i<n && a>0) { a:=1; i := 2;
if(n%i == 0) a=0; while ((i<n) and (a>0)) do
else begin
i++; cout<k<i;} if(n mod i = 0) then
a:=0
Limbajul C else
scanf ("%d",&n); a =1; i = 2; inc (i) ;
while (i<n && a>0) { write (i) ;
if(n%i == 0) a = 0; end;
else i++; printf("%d4d",i);}

Definim, Tn acest context, operatie drept o instructiune de atribuire sau o expresie de
incrementare. Care este numarul minim de operatii ce se pot executa in secventa de
mai sus, in functie de valoarea cititd pentru variabila n?

a)2n-1 b)n-1 c)5 d)3 e)2 f) 4

Fie graful orientat G=(v,U) unde v={1,2,3,4,5,6,7} este multimea
varfurilor, iar v={(2,1),(2,3),(5,2),(5,6),(3,4),(4,5),(4,7),
(6,7) } reprezintd multimea arcelor. Cate componente tare conexe contine graful?
a) 6 b) 2 c)3 d1 e)5 f) 4

Fie arborele cu radacina cu nodurile numerotate de la 1 la 15, reprezentat prin vectorul

de tati: {3,8,5,5,0,8,3,5,1,7,7,5,4,3,6}. Cati descendenti are nodul 3?
a)3 b) 4 c)5 d) 6 e) 2 f) 7
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5. Fie secventa de cod urmatoare, in care se considera ca variabilele x si y retin numere

ntregi:
Limbajul C++ Limbajul Pascal
void q (..... e e ) procedure q( ... , ...)
{ x=10; y = 20;} begin
int main() { x =1; y = 2; x :=10; y := 20;
q(x,y); cout<<x<<y; end;
qg(y,x); cout<<x<<y; | begin
} x :=1;, y := 2;
q(x,y); write(x,y);
Limbajul C q(y,x); write(x,y);
void g (..... e e e e ) end.
{*x = 10; y = 20;}
int main() { x =1; y = 2;
qg(&x,y) ;printf ("%d%d" ,x,y) ;
qg(&y,x) ;printf ("%d%d" ,x,y) ;
}

Care este varianta corectd a parametrilor formali din antetul subprogramului g pentru
care se va afisa secventa 10210107
Limbajul C++

9 ) o 9 € n

intx,inty int &x, int &y int &x, int intx, int &y inty,int&x inty,intx
y

Limbajul C

a) b) c) d) €) f)

int x,inty int *x, int *y int *x, inty intx, int*y inty,int*x inty,intx

Limbajul Pascal

a) b) c) d) e) f)

X:integer; var x:integer;  var X: x:integer; y.integer; y:integer;

y:integer; var y: integer;  integer; var y:integer; var x:integer; X:integer;
y: integer;

6. Numarul grafurilor complete orientate cu 24 de noduri este:
a) 2276 b) 9138 c) 3138 d) 4256 g) 9276 f) 2256

7. Fie secventa de cod urmatoare in care se considera ca variabilele u si v retin numere

intregi:
Limbajul C++ Limbajul Pascal
int main() { u=4; v = 4; begin
cout << ut++*++v; u:=4; v:=4; inc(v);
u>v ? cout<<"u" : cout <<"v";} write (u*v);
if(u>v) then
write('u')
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10.

Limbajul C else

int main() {u = 4; v = 4; write('v');
printf ("$d" ,u++*++v) ; end.

u>v ? printf("u")

printf ("v") ;}

Ce se va afiga in urma ruldrii secventei:

a) 20v b) 25v C) 20u d) 25u e) 16u f)16v

Se considera graful orientat G=(V,U) unde card(V) = 6 si U={(3,1),(1,2),(2,3),
(4,1),(2,5),(5,3),(3,4)}. Indicati numarul minim de muchii ce trebuie eliminate pentru
a deveni aciclic?

a)5 b) 2 c)3 d) 4 e) 0 f)1

Cate grafuri neorientate distincte cu 4 noduri care au adiacente nodurile 1 si 2,
respectiv nodurile 3 si 4 sunt? Doua grafuri se considera distincte daca matricile lor
de adiacenta sunt diferite.

a) 18 b) 15 c) 20 d) 12 e) 16 f) 10

Fie secventa de cod urmatoare, unde toate variabilele retin numere intregi $i n<m:

Limbajul C++ Limbajul Pascal
int main() begin
{k=0; k:=0;
cin>>n>>m; read(n,m) ;
for(i=1;i<=n;i++)cind>>v[i]; for i:=1 to n do
for (i=1;i<=m;i++) read(v[i]) ;
{cin>>x; 1li=1;1ls=n; for i:=1 to m do
while (1li<=ls) begin
{ ml=(1li+ls)/2; read (x) ;
if (x==v[ml]) {1li=1s+1;k++;} li :=1; 1ls := n;
else while (1i <= 1s) do
if(x>v[ml]) li=ml+1; begin
else 1ls=ml-1;} ml := (li+ls) div 2;
}coutk<k; } if(x = v[ml]) then
begin
Limbajul C li:=1ls+1l; inc(k);
int main( ) { end
k=0;scanf ("$d%d", &n, &m) ; else
for (i=1;i<=n;i++) if (x>v[ml]) then
scanf ("%d",&v[i]); 1i := ml+l
for (i=1l;i<=m;i++) else 1ls := ml-1;
{scanf ("%d", &x) ;1i=1;1s=n; end;
while (1li<=1s) {ml=(1li+1s)/2; end;write (k) ;
if (x==v[ml]) {1li=1s+1;k++;} | end.
else
if(x>v[ml])li=ml+1;
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else 1ls = ml-1;}
} printf ("%d" ,k) ;

}

Care este complexitatea acestei secvente de cod?

a)O(m-log (n)) b)O(n-log m) C) O(n-m)
d)Oo(n-m-log n) e)0(n-n) f)O(m-n)

11. Fie secventa de cod urmatoare:

Limbajul C++ Limbajul Pascal
int f£(int a[],int 1li,int 1ls) type
{ if(li==1ls) return a[li]; vector=array[l..20] of
else integer;
return f£(a,li, (1i+ls)/2) + var n,i:integer;a:vector;
£f(a, (li+ls)/2+1, 1s);} function f (var a:vector;
int main () li,ls:integer) :integer;
{ int n, a[20],i; begin
cin>>n; if (1li=1ls) then f:=a[li]
for(i=1;i<=n;i++) cin>>ali]; else
cout<<f(a,1l,n); f:=f(a,li, (li+ls) div 2)+
} f(a, (1i+ls) div 2+1, 1s ) ;
end;
Limbajul C begin
int £(int a[],int 1li,int 1ls) read(n) ;
{ for i:=1 to n do
if (1i == 1s) return a[li]; read (a[i]) ;
else write(f(a,1l,n));
return £(a,li, (li+ls)/2) + end.
f(a, (1i+ls)/2+1, 1s);
}
int main ()
{int n,a[20],1i;
scanf ("%d", &n);
for (i=1l; i<=n; i++)
scanf ("%d", &a[i])
printf("%d",f(a,1,n));
}

Care este complexitatea acestei secvente de cod?
a) O(n-logn) b) O(logn) c¢) O(n) d) O(n?) e) O(n?+1) f) O(n?-1)

12. Se considera un arbore in care fiecare nod intern (nod care nu este pe ultimul nivel)
are doi descendenti directi. Daca arborele are 38 niveluri (raddcina se afla pe nivelul
0) cate noduri are arborele?
a) 237 b) 419-1 c) 23841 d) 237+1  e) 23341 f) 239

13. Ce se va afisa pentru secventa de cod:
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14.

15.

Limbajul C++ Limbajul Pascal

int x,y; var x,y:integer;

void f(int &y, int x) procedure f (var y:integer;
{x++; y=y+x;} X:integer) ;

int main() { begin

x = 4; y = 2;cout<<zxky<<" "; inc (x) ;

f(x,y); cout<<z<<y<<" "; yi=y+x;

f(x,x); cout<<z<<y<<" "; end;

f(y,x); cout<<zi<y<<" ";} begin

x:=4;y:=2;write(x,y,' '),

Limbajul C f(x,y); write(x,y,"' ")’

int x,y; f(x,x); write(x,y,' ');

void £ (int *y,int x) f(y,x); write(x,y,' ")’

{x++; *y=*y+x;} end.

int main() {

Xx =4; y = 2;printf ("%d%d " ,x,y);

f(&x,y); printf("%d%d ", x,y);

f(&x,x); printf("%d%d ", x,y);

f(&y,x); printf("%d%d ", x,y); }

a)42 72 152 1518  b)42 215 42 518 c)42 27 415 158
d) 42 62 41 58 )42 62 45 58 f) 42 72 415 58

Folosind algoritmul de sortare prin insertie, pentru ordonarea crescatoare a tabloului
unidimensional v=[6,5,4,3,2,1] se efectueaza 45 de pasi (de exemplu pentru
deplasarea elementului cu valoarea 6 pe pozitia 2 se executa 5 pasi):

P3 pl Pl:i < 2
v P4 ¥ P2: x « v[i]
k\f__~/5 4132 1 P3: j«i—1;
A P4: v[j + 1] < v[j];
P5: v[j] « x.

Precizati cati pasi se executa folosind acelasi algoritm pentru ordonarea crescatoare a
tabloului v=[1000,999,...,3,2,1]
a) 1001999 b) 1001997 c) 1001998 d) 1002000 e) 1001897 f) 1001887

Fie subprogramul de mai jos:

Limbajul C++ Limbajul Pascal

void f(int n,int k) {int i; | procedure f (n,k:integer);

for(i = 1; i <= n; i++) var i : integer;

{if (i%k == 0)cout<ikk" "; begin
f(n-1,k);}} for i :=1 to n do

begin
if(i mod k = 0) then

Limbajul C write(i,' '");
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void f(int n,int k) {int i; f(n-1,k);
for(i = 1; i <= n; i++) end;
{if (i%k==0)printf ("%d end;
"Ii);
f(n-1,k);} }

De cate ori se executd instructiunea de decizie 1n cadrul subprogramului, daca apelul
este £(3,1)?

a) 15 ori b) 14 ori c) 16 ori d) 8 ori e) 9 ori f) 10 ori
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1.

Varianta 20

Fie subprogramul:
Limbajul C/C++
int £ (int n, int s){
if (n < s) return 0O;
else
if(n%s == 0)
return 1+ f£(n/s,s+l);
else
return f£(n/s,s);

}

Limbajul Pascal
function f(n,s:integer):
integer;
begin
if (n < s) then f£:=0
else if (n mod s =0) then
f:=1 + £(n div s,s+1)
else f:= f£f(n div s,s);
end;

Subprogramul se executd pentru urmatoarele seturi de valori n=720,s=2;
n=120,s=3;n=120,s=1; n=720,s=1. Pentru céte dintre apeluri subprogramul

£ va returna valoarea 5?
a) unapel b) 2 apeluri

c) 3 apeluri

d) niciun apel e) 4 apeluri  f) 5 apeluri

Fie subprogramul de mai jos unde n si ¢ sunt variabile intregi:

Limbajul C++

int f£(int &n, int c) {
int a = n%10;
if(n == 0) return 0;
else
if(a == ¢c)
{n=n/10;

return 1+£f(n,c);}
else

{n=n/10%10;return £(n,c);
}}

Limbajul C
int £ (int *n, int c) {
int a = *n %10;
if(*n == 0) return O;
else
if (a==c)
{*n=*n/10;
return 1l+f(n,c);}
else
{*n=(*n) /10%10;
return f£(n,c);}

}

Limbajul Pascal
function f (var n:integer;
c:integer) integer;
var a integer;
begin
a := n mod 10;
if(n = 0) then £ := 0
else
if(a = c) then
begin
n:=n div 10;
f:=1+£f(n , c);
end
else
begin
n:=n div 10 mod 10;
f:=f(n,c);
end;
end;

Care sunt variabilele ale caror valori sunt retinute in stiva subprogramului?

a)n,c,a b)c,a C)n,C

d) a e)c fin,a
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Fie G un graf neorientat cu n>0 varfuri si m>0 muchii, reprezentat prin liste de
adiacenta. Complexitatea unui algoritm care afiseazd matricea de adiacentd asociatad
grafului este:

a) O(m:log n) b) O(mn) c) O(n?) d) O(m?) e) O(m?+1) f) O(m?-1)

Variabilele x si y retin numere intregi.Care dintre expresiile de mai jos are valoarea 1
(Limbajul C/C++), True (Limbajul Pascal) stiind ca x>-1 si y<3?

Limbajul C/C++

a) x*y+y-3*x-3>0 b)! (x*y+y-3*x-3>=0) C) (x-1) *(y-3)<0

d) (x+1)*(y-3)>0 e) (x-1) * (y+3)>0 f) (x+1)*(y+3)>0
Limbajul Pascal

a) x*y+y-3*x-3>0 D)NOT (x*y+y-3*x-3>=0) C)(x-1)*(y-3)<0

d) (x+1)*(y-3)>0 e)(x-1)*(y+3)>0 f) (x+1) * (y+3) >0

Se considera numdrul natural n=231045. Daca se determind toate submultimile
formate din cifrele lui n care au suma valorilor componentelor egalda cu 10, cate
submultimi contin cifra 07

a)3 b) 5 c) 2 d)1 e) 4 f) 6

Se considera sirul {a,b,c,u,i,e}. Se genereaza folosind metoda backtracking, in
ordine lexicograficd, toate cuvintele de trei litere distincte, care contin doud vocale.
Daca primele trei solutii sunt abe , abi , abu care este a 9-a solutie?

a) aic b) aib C) aec d) aub e) ace f) aei

In cate moduri se poate scrie numiarul 12 ca sumi de numere prime?
a)5 b) 3 c)7 d) 6 e)5 f) 4

Se considera multimea de cuvinte {info, mate, fizica, chimie, biologie}. Se genereaza
folosind metoda backtracking, lexicografic, in ordinea inversa citirii cuvantului,
submultimi de cate trei cuvinte distincte. Dacd primele trei solutii sunt: {fizica,
biologie, chimie};{fizica, biologie, mate};{fizica, biologie, info}; inaintea solutiei
{chimie, mate, info} este solutia:

a) {biologie, mate,info} b) {biologie, chimie,mate} ¢) {chimie, biologie, info}
d) {chimie,mate,biologie} e) {fizica, mate,biologie} f) {chimig,fizica, biologie}

Se considera un arbore cu radacina in care fiecare nod intern (nod care nu este pe ultimul
nivel) are doi descendenti directi. Dacd arborele are k niveluri (rddacina se afla pe
nivelul 0) cate noduri sunt pe nivelul k ?

a) 2k+1 b) 2k-1+41 ) 2k d) 2k-1 e) 2k-2+1 f) 2x+1+1
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10. Se considera sirul primelor nxm numere naturale unde n>1 sim>1. Daca se afiseaza

11.

12.

cate m numere pe o linie, numarul 123 se afla pe linia 4 si coloana 3, atunci pe ce linie

si coloana se afla numarul 1677?

a) linia 5, b) linia 4, ¢) linia 6, d) linia 6, e) linia 5, f) linia 5,
coloana7 coloana7 coloana4 coloana 2 coloana 2 coloana 3

Fie secventa de cod urmédtoare in care se considera ca variabilele a, i , n retin numere
ntregi.
Limbajul C++ Limbajul Pascal
int main () { read(n); a :=1; i := 2;
cin>>n; a=1; 1 = 2; while (i<n) and (a>0) do
while (i<n && a>0) { begin
if(n%i == 0) a = 0; if(n mod i = 0) then
else i++; cout<<i; a:=0
}} else
inc (i) ;
Limbajul C write (i) ;
int main() { scanf("%d", &n) ; end;
a=1; i = 2;
while (i<n &&a>0) {
if(n%i == 0) a = 0;
else i++;
printf ("%d" ,i);
}}

Definim, in acest context, operatie drept o instructiune de atribuire sau o expresie de
incrementare. Care este numarul maxim de operatii ce se pot executa in secventa de
mai sus, in functie de valoarea cititd pentru variabila n?

a) 2n+2 b) 2n C)n-1 d) 2n+3 e)n f) n+1

Fie secventa de program unde variabila i retine un numar intreg:

Limbajul C++ Limbajul Pascal
i=4; i = 4;
while (i <= 25) while i<=25 do
{cout<<i/10+i%l0<<" "; begin
i+=2; write(i div 10+i mod 10,'
} ")
i:=i+2;
Limbajul C end;
i=4;
while (i <= 25)
{printf("%d ",i/10+i%10);
i+=2;
}
Ultimele trei numere afisate sunt:
a2 47 b)2 4 9 «c¢)6 2 4 d9 24 €246 flo 2 1
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13.

14.

Fie secventa de cod de mai jos:

Limbajul C/C++ Limbajul Pascal

float s,p; var s,p : float;

float sl (int n){ function sl(n : integer)

if (n==0) return 2;else real;

if (n==1) return s;else begin

return s*sl (n-1) - if (n = 0) then sl:=2

p*sl(n-2); else

} if (n = 1) then sl:=s
else sl:=s*sl(n-1)-p*sl(n-2);
end;

Dacd la apelul subprogramului s1 se returneaza valoarea 82, ce valori initiale au
variabilele n, s sip in aceasta ordine?
Q)4 34 b4a43 c)423 332 €312 f)3 4 2

Fie secventa de cod unde toate variabilele sunt Intregi:
Limbajul C++
s=0; cin>>n>>k;
for (i=1l;i<=n;i++)
for (j=1;j<=n;j++)
{if (1 >3J) t=1-3;
else t = j - i;
if(i==j || t<=k || j==n-i+l || (i+j>=n-k+1 && i+j<=n+k+1))
afi]l[j]1 = 1;
else a[i]l[]j] = 2;
if(a[il[3] == 2) s++;}

Limbajul C
s=0; scanf ("%d%d", &n, &k) ;
for (i=1;i<=n;i++)
for(j=1;j<=n;j++)
{if (1 > 3) t=1i - 3;
else t = j - i;
if(i==j || t<=k || Jj==n-i+1 || (i+j>=n-k+1 && i+j<=n+k+1))
a[i][3j] = 1;
else a[i][j] = 2;
if(a[il[j] == 2) s++;}

Limbajul Pascal
s:=0; read(n,k);
for i:=1 to n do
for j:=1 to n do
begin
if(i>j) then t:=i-j
else t:=j-i;
if((i=j) or (t<=k) or (j=n-i+l) or ((i+j>=n-k+1l) and (i+j<=
n+k+1))) then al[i,j]:=1
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15.

else af[i,j]:=2;
if(a[i,j] = 2) then inc(s);
end;
Pentru ce valori ale lui n si k variabila s va avea valoarea 8?
a)n=6; k=2 b)n=6; k=1 c¢)n=5;k=2 d) n=7;k=1 e)n=4; k=2 f)n=6; k=3

Se considera un tablou bidimensional in care a[i] [J]1=j+3 (i-1),(1 <i,j <3)
Fie secventa de cod de mai jos:

Limbajul C++ Limbajul Pascal
k =0; k :=0;
for(i=1; i<=3; i++) for i:=1 to 3 do
{for(j =1; j<=3-k; j++) begin
cout<<af[a] [BI<<" "; for j:=1 to 3-k do
k++; } write(al[a,B]l,"' ")
inc(k); end;
Limbajul C
k=0;

for(i=1; i<=3; i++)
{for(j =1;j<=3-k; j++)
printf ("%d ",ala] [B]);

k++;}
Ce valori au a si B daca la executia secventei se afiseaza sirul 3 5 7 2 4 1?
a) a=3-j-k; b) a=j; C) a=j; d) a=4-j-k; e) a=4+j-k; f) a=4+j+k;
B=i p=3ik  B=4ik  P=j =il B=jt
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Varianta 21

1. Precizati care dintre urmatoarele expresii are valoarea true in Pascal sau 1 in C/C++

daca si numai daca numarul intreg x are exact trei cifre?

Limbajul C++ Limbajul Pascal

a) (x%1000==0) || (x%100'=0) a) (x mod 1000=0) or
b) (x/10==0) s&& (x/100==0) (x mod 100<>0)

C) (x%10==0) && (x/10==0) b) (x div 10=0) and
d) (x/1000==0) && (x/100!=0) (x div 100=0)

e) (x/1000==0) || (x/100==0) C) (x mod 10=0) and
f) ' ((x/1000==0) && (x/100!=0)) (x div 10=0)
Limbajul C d) (x div 1000=0) and
a) (x$1000==0) | | (x%100!'=0) (x div 100<>0)

b) (x/10==0) && (x/100==0) e) (x div 1000=0) or
C) (x$10==0) && (x/10==0) (x div 100=0)

d) (x/1000==0) && (x/100!'=0) f) not((x div 1000=0) and
e) (x/1000==0) || (x/100==0) (x div 100<>0))

f)! ((x/1000==0) && (x/100'=0))

Robotelul Bob se misca intr-un plan cartezian. Pentru a retine pozitia robotului definim

urmatoarea structura:

Limbajul C Limbajul C++ Limbajul Pascal

typedef struct struct robot type robot=record

{ { X,y:real;
float x,y; float x,y; end;

} robot; };

robot bob; robot bob; var bob:robot;

Precizati care dintre expresiile de mai jos este adevaratda dacd si numai dacd robotelul
se afld in interiorul sau pe laturile patratului de coordonate (-2,-2), (-2,2),

(2,2),(2,-2)?

Limbajul C++

a) (robot.x>=-2) && (robot.x<=2) && (robot.y>=-2) && (robot.y<=2)
b) (robot.x<=-2) || (robot.x>=2) || (robot.y<=-2) | | (robot.y>=2)
C) (bob.x<=-2) | | (bob.x>=2) | | (bob.y>=-2) | | (bob.y<=2)

d) (bob.x>=-2) && (bob.x<=2) && (bob.y>=-2) && (bob.y<=2)

e) (bob.x>=-2)&& (bob.x<=2) || (bob.x>=-2) && (bob.x<=2)

f) (robot.x>=-2) && (robot.x<=2) | | (robot.x>=-2) && (robot.x<=2)

Limbajul C

a) (robot.x>=-2) && (robot.x<=2) && (robot.y>=-2) && (robot.y<=2)
b) (robot.x<=-2) || (robot.x>=2) || (robot.y<=-2) || (robot.y>=2)
C) (bob.x<=-2) | | (bob.x>=2) | | (bob.y>=-2) | | (bob.y<=2)

d) (bob.x>=-2) && (bob.x<=2) && (bob.y>=-2) && (bob.y<=2)

e) (bob.x>=-2)&& (bob.x<=2) || (bob.x>=-2) && (bob.x<=2)

f) (robot.x>=-2) && (robot.x<=2) | | (robot.x>=-2) && (robot.x<=2)
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Limbajul Pascal

a) (robot.x>=-2) and (robot.x<=2) and (robot.y>=-2) and

(robot.y<=2)
b) (robot.x<=-2) or (robot.x>=2) or (robot.y<=-2) or
(robot.y>=2)

C) (bob.x<=-2) or (bob.x>=2) or (bob.y>=-2) or (bob.y<=2)

d) (bob.x>=-2) and (bob.x<=2) and (bob.y>=-2) and (bob.y<=2)
e) (bob.x>=-2) and (bob.x<=2) or (bob.x>=-2) and (bob.x<=2)

f) (robot.x>=-2) and (robot.x<=2) or (robot.x>=-2) and
(robot.x<=2)

Precizati ce se va afisa in urma executiei urmatorului program?

Limbajul C++ Limbajul Pascal

#include <iostream> var i,s:integer;

using namespace std; begin

int main () s:=0;

{ int i,s=0; for i:=1 to 5 do;
for (i=1;i<=5;i++); i:=i+1;

s=s+i; s:=s+i; write(s);

cout<<s; return 0;} end.

Limbajul C

#include <stdio.h>
int main ()
{ int i,s=0;

for (i=1;i<=5;i++);

s=s+i;
printf ("%d",s); return 0; }
a) Programul nu va afisa nimic, va b)15 <c¢)6 d)5 e)o f)1o0
genera eroare de compilare.
Precizati ce se va afisa pe ecran in urma executiei urmatorului program?
Limbajul C++ Limbajul Pascal
#include <iostream> var sir:string;
using namespace std; i:integer;
int main() begin
{ sir:='ANA';
char sir[]="ANA"; for i:=1 to length(sir) do
int i=0; sir[i] :=succ(sir[i]);
while(sir[i]) write (sir);
sir[i++]++; end.
cout<<sir;
return O;
}
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Limbajul C

#include <stdio.h>

int main ()

{ char sir[]="ANA";
int i=0;
while(sir[i])

sir[i++]++;
printf ("%s",sir);
return O;
}

a) ANA b)a C) AN

d) BOB e) BAB f) coc

Precizati ce se va afisa pe ecran in urma executiei urmatorului program?

Limbajul C++

#include <iostream>

using namespace std;

struct coordonate({
int abscisa,ordonata;

};

int main ()

{ coordonate abscisa;
abscisa.abscisa=100;
abscisa.ordonata=200;

cout<<abscisa.abscisa<<"
cout<<abscisa.ordonata;
return 0;}

Limbajul C
#include <stdio.h>
typedef struct {

int abscisa,ordonata;

}coordonate;

int main()

{
coordonate abscisa;
abscisa.abscisa=100;
abscisa.ordonata=200;

4

Limbajul Pascal

type coordonate=record
abscisa,ordonata:integer;
end;

var abscisa:coordonate;

begin
abscisa.abscisa:=100;
abscisa.ordonata:=200;
write (abscisa.abscisa, '’
write (abscisa.ordonata);
end.

l),.

printf ("%d " ,abscisa.abscisa);
printf ("%d", abscisa.ordonata);

return 0O;

}

a) Programul nu va afisa
nimic, va genera eroare
de compilare deoarece
numele variabilei de tip
struct nu poate coincide
cu numele cdmpului.

b)00

c) 100 200
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6. Care va fi valoarea returnata de functia f prezentata mai jos?

Limbajul C/C++
char £()
{ int i,j,mat[5][5];
char v='a’';
for (i=0;i<5;i++)
for (j=0;3j<5;j++)
{ mat[i] [J]=v;
v++; }
return mat[2] [3]; }

a) e b) i ¢)n

Limbajul Pascal
type matrice=array[0..4,0..4] of
char;
function f:char;
var i,j:integer;
mat:matrice;
v:char;
begin
v:='a';
for i:=0 to 4 do
for j:=0 to 4 do

begin
mat[i,j] :=v;v:=succ(v);
end;
f:=mat[2,3];
end;
d)m e)o p

7. Se considera graful neorientat G reprezentat prin urmatoarea matrice de adiacenta:

Precizati numadrul componentelor conexe ale grafului G.

a)l b) 2 c)3

1 1 0 0 0 O
01 0 0O 0\
1 0 0 0 0 0
0O 001 0O
0O 01 0 0O
0 000 0O
0 000 0O
d) 4 e) 5 f) 6

8. Corectati secventa de program de mai jos astfel incat sa realizeze corect cdutarea unui
numar intreg x Tntr-un vector v cu n elemente numere intregi ordonate crescétor.

Limbajul C/C++
p=0;
u=n-1;
q=0;
while (p<=u &&
{

m=(p+u) /2;
if(x==v[m]) g=1;

else if(x<v[m]) u=m-1;

else p=m-1;

==0)

Limbajul Pascal
p:=0;
u:=n-1;

q:=0;
while (p<=u) and (g=0) do
begin

m:=(p+u) div 2;

if(x=v[m]) then q:=1

else if x<v[m] then u:=m-1

else p:=m-1;

} end;
if (g==1) if g=1 then

printf ("Elementul a fost |write('Elementul a fost
gasit"); gasit')

else else
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printf ("Elementul nu a
fost gasit");

Limbajul C/C++
a) Instructiunea

while (p<=u && g==0)

trebuie Tnlocuita cu

while (p>=u && g==0)
b) Instructiunea m=(p+u)/2;
trebuie inlocuitd cu m= (p+u) %$2;
Instructiunea p=m-1; trebuie
inlocuita cu p=m+1;
Instructiunea u=m-1; trebuie
inlocuitd cu u=m+1;
Instructiunea i £ (x<v[m]) trebuie
inlocuita cu i1 £ (x>v[m])
Instructiunea g=1; trebuie Inlocuita
cug=0;

f)

write ('Elementul nu a
fost gasit');

Limbajul Pascal
a) Instructiunea
while (p<=u) and (g=0) do
trebuie Inlocuitd cu
while (p>=u) and (g=0) do
b) Instructiunea
m:=(p+u) div 2; trebuie
inlocuitd cu m:=(p+u) mod 2;
Instructiunea p : =m-1; trebuie
inlocuitd cu p:=m+1;
Instructiunea u:=m-1; trebuie
inlocuitd cu u:=m+1;
Instructiunea i £ x<v[m] trebuie
inlocuitd cu 1£ x>v[m]
Instructiunea q:=1; trebuie inlocuita
cuq:=0;

Precizati ce se va afisa pe ecran in urma executiei programului urmator?

Limbajul C++

#include <iostream>

using namespace std;

int main()

{ const int m=4,n=5;
int i,j,aux;
char a[m] [n]=

{{'a','b','c','d','e'},
{'f','g','h','i','j'},
{'k','l','m','n','o'},
{lpl,lql,lrl,lsl,ltl}};
for (i=0;i<2;i++)
{ aux=a[2] [n-1];
for (j=n-1;3>0;j--)
a[2][jl=al2][3j-11;
af[2] [0]=aux; }
for (i=0;i<2;i++)
{ aux=a[m-1][2];
for (j=m-1;3>0;j--)
aljl[2]=al3-1]112];
af[0] [2]=aux; }
for (i=0;i<m;i++) {
for (j=0;j<n;j++)
cout<<a[i] [JI<<"

L
4
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Limbajul Pascal
const m=4; n=5;
var i,]j:integer;
aux:char;
a:array[0..m-1,0..n-1]
of char=
(('a'l'b'l'c'l'd'l'e')l
(lfl,lgl,lhl,lil,ljl),
(lkl,lll,lml,lnl,lol)
(’p’,’q’,’r’,’s’,’t’)
begin
for i:=0 to 1 do
begin
aux:=a[2,n-1];
for j:=n-1 downto 1 do
al2,jl:=al[2,j-1];
a[2,0] :=aux; end;
for i:=0 to 1 do
begin
aux:=a[m-1,2];
for j:=m-1 downto 1 do
alj,2]:=alj-1,2];
a[0,2] :=aux; end;
for i:=0 to m-1 do

4

)




10.

cout<<endl; }
return 0; }

Limbajul C
#include <stdio.h>
int main ()
{ const int m=4,n=5;
int i,j,aux;
char a[4][5]={{"a"’
{ lfl
{'k'
{ lpl
for (i=0;i<2;i++)
{ aux=a[2] [n-1];
for(j=n-1;3>0;j--)
a[2][jl=al2][]-1]1;
a[2] [0]=aux;
}
for (i=0;i<2;i++)
{
aux=a[m-1][2];
for (j=m-1;3>0;3--)
aljll2]=a[j-1]1[2];
a[0] [2]=aux;
}
for (i=0;i<m;i++) {
for (j=0;j<n;j++)
printf ("%c %c",a[i]l[]j],'
printf ("\n") ;
}
return O;
}
a) b) C)
abcde abmde deabc
fghij fgrij ijfgh
noklm klcno Imnok
pqrst pghst stpqr

I'c'l
"h"
I'm'l
"r"

~ ~ ~ ~
'_l

")

begin
for j:=0 to n-1 do
write(al[i,j],"'
writeln; end;

l),.

end.

'd','e'},

'i','3'"},

lnl’lol}’

lsl,ltl}},
d) e) f)
abkde edcba abcde
fgrij fghij fghij
noclm kilmno kilmno
pghst pgrst tsrqp

Precizati ce se va afisa pe ecran In urma executiei urmatorului program?

Limbajul C++

#include <iostream>

using namespace std;

int a=5, b=10, c=15;

void f(int a,int &b,int &c)
{ a=a+5; b=b+10; c=c+15;
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Limbajul Pascal

var a,b,c:integer;
procedure f (a:integer;var
b:integer; var
c:integer) ;

begin




11.

12.

} a:=a+5;b:=b+10;c:=c+15;
int main() end;
{ £(a,b,c) ;f(a,a,b); begin
cout<<"a="<<a; a:=5; b:=10; c:=15;
cout<<"b="<<b; f(a,b,c);f(a,a,b);
cout<<"c="<<c¢c; write('a="',a);
return O0; write('b="',b);
} write('c=',c);
end.
Limbajul C

#include <stdio.h>
int a=5, b=10, c=15;
void f(int a, int *b, int *c)
{ a=a+5; *b=*b+10; *c=*c+1l5; }
int main()
{ £(a,&b,&c); £(a,&a, s&b);
printf ("a=%d",a ); printf ("b=%d",b); printf("c=%d",c);
return 0; }

a) a=>5 b) a=15 c) a=10 d) a=5 e) a=15 f) a=10
b=5 b=35 b=20 b=10 b=5 b=5
c=20 c=30 c=30 c=15 c=30 c=30

Un echipaj va pleca spre Marte in misiunea POLI. El este alcatuit din capitan 1 - Andrei,
capitan 2 - Marian si cercetatorii Alina, Dana si Marius. Saptaméanal membrii
echipajului trebuie sd transmita un raport respectand o anumitd ordine: intotdeauna
raportul capitanului 1 trebuie sa fie Tnaintea raportului capitanului 2. Stiind ca primele
trei solutii posibile de raportare sunt:

Andrei Marian Alina Dana Marius

Andrei Marian Alina Marius Dana

Andrei Marian Dana Alina Marius

afisati a zecea solutie.

a) Marius b) Dana c) Marius d) Andrei €) Andrei f) Andrei

Dana Marius Andrei Alina Alina Alina
Alina Alina Marian Dana Dana Marius
Andrei Andrei Alina Marius Marian Marian
Marian Marian Dana Marian Marius Dana

Tnlocui‘gi valoarea lui v[3] cu una dintre urmatoarele valori astfel incat functia sa
returneze 0 in C/C++ sau £false in Pascal pentru apelul £ (5).

Limbajul C++ Limbajul Pascal

int v[]={15,12,7,20,-1,-5}; var v:array[0..5] of

int £(int n) integer=(15,12,7,20,-1,-5);
{if (n==0) return O0; function

else f(n:integer) :boolean;
return begin
v[n-1]1<v[n] || £(n-1);} if n=0 then f:=false
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else

Limbajul C f:=(v[n-1]<v[n]) or f(n-1);
int v[]={15,12,7,20,-1,-5}; end;

int £(int n)

{ if (n==0) return O;

else
return
v[n-1]<v[n] || £(n-1); }
a) -2 b)-3  ¢)16 d) 4 e) 24 f) 30

Se considera graful neorientat G=({1,2,3,4,5,6},{(1,2),(1,3),(1,4),(2,3)}).
Precizati care este numarul grafurilor partiale ale grafului G?
a) 10 b) 12 «¢)8 d)16 €) 2 f) 4

Precizati de cite ori se va executa instructiunea de afisare (cout, printf sau write) n
secventa de cod de mai jos?

Limbajul C++ Limbajul Pascal
for(i=1;i<=10;i++) for i:=1 to 10 do
for(j=1;j<=1i;j++) for j:=1 to i do
for (k=1;k<=j ;k++) for k:=1 to j do
cout<<i+j+k; write (i+j+k) ;
Limbajul C

for(i=1;i<k=10;i++)
for (j=1;j<=i;j++)
for (k=1;k<=j ;k++)
printf ("%d",i+j+k) ;
a) 220 b) 110 c) 100 d) 55 e) 150 f) 200

Dorim sa criptdm un cuvant scris cu litere mari astfel: fiecare litera este codificata prin
codul ei la care se adaugd un numar k (k>=0). Numarul k se numeste cheie de criptare.
De exemplu, dacad avem litera C si k este 6, vom obtine dupa criptare litera I. Vom
considera literele asezate pe un cerc, dupa Z vine A. Presupunem ca sirul initial este
retinut in variabila sir iar rezultatul obtinut in urma criptarii tot in variabila sir.
Considerand prima parte a programului cea de mai jos, precizati care dintre
urmatoarele secvente realizeaza criptarea corectd a unui sir de caractere citit de la
tastatura cu 0 cheie k citita de la tastatura?

Limbajul C++ Limbajul C Limbajul Pascal

char sir[255]; char sir[255]; var sir:string;

unsigned int k,i; unsigned int k,i; i,k:word;

cin>>sir; scanf ("%s",sir) ; begin

cin>>k; scanf ("%u", &k) ; read(sir) ;
read (k) ;

Limbajul C++/C
a) for(i=0;i<strlen(sir) ;i++) sir[i]l=sir[i]+k;
b) for(i=0;i<strlen(sir) ;i++) sir[i]=sir[i+k-'A'];
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C) for(i=0;i<strlen(sir) ;i++) sir[i]=sir['Z'-'A'+k];
d) for (i=0;i<strlen(sir) ;i++)
Sir[i]='A'+(sir[i]-'A'+k)$('Z'-'A'+1);
e) for(i=0;i<strlen(sir) ;i++)
Sir[i]='A'+(sir[i]-'A'+'Z'-'A')S('Z'-'A'+1);
f) for(i=0;i<strlen(sir) ;i++)
sir[i]="A'+(sir[i]-'"A'+k)%('Z'-"A'+k) ;

Limbajul Pascal
a) for i:=1 to length(sir) do
sir[i] :=chr (ord(sir[i])+k) ;
b) for i:=1 to length(sir) do
sir[i] :=chr (ord(sir[i+k-ord('A')]));
€c) for i:=1 to length(sir) do
sir[i] :=chr (ord(sir[oxrd('Z')-oxrd('A')+k]))
d) for i:=1 to length(sir) do
sir[i] :=chr(ord('A')+(ord(sir[i])-ord('A')+k) mod
(oxrd('Z')-oxrd('A')+1)) ;
e) for i:=1 to length(sir) do
sir[i] :=chr(ord('A')+(ord(sir[i])- ord('A')+
ord('Z')-ord('A')) mod (oxrd('Z')- ord('A')+1l));
f) for i:=1 to length(sir) do
sir[i] :=chr(ord('A')+(ord(sir[i])- oxrd('A')+k)
mod (ord('Z')-oxrd('A')+k));
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Varianta 22

1. Consideram descompunerea in factori primi a unui numar reprezentata prin intermediul
unui arbore, ca in exemplul de mai jos.

12

2

3

Folosind aceeasi reprezentare, precizati cate frunze are arborele obtinut pentru numarul

4800.

a) 10 b) 12 c)9

d) 15 €) 6 f)16

2. Precizati ce se va afisa in urma executiei urmatorului program?

Limbajul C++

#include <iostream>
using namespace std;
int

v[]1={5,2,9,11,22,17} ,n=6;

int calcul (int n)
{int i,poz,max;
max=v[0]; poz=0;
for(i=1l;i<n;i++)
if (v[i]>max)
{max=v[i]; poz=i;}
return poz;}
int main()
{ cout<<v[calcul(n)];
return 0; }

Limbajul C
#include <stdio.h>
int
v[]={5,2,9,11,22,17},n=6;
int calcul (int n)
{ int i,poz,max;
max=v[0] ;poz=0;
for(i=1;i<n;i++)
if(v[i]>max)
{ max=v[i], poz=i;}
return poz; }
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Limbajul Pascal

var n:integer;
v:array[0..5] of
integer=(5,2,9,11,22,17);

function
calcul (n:integer) :integer;
var i,poz,max:integer;
begin
max:=v[0]; poz:=0;
for i:=1 to n-1 do
if v[i]>max then
begin
max:=v[i];
poz:=i;
end;
calcul:=poz;
end;

begin

n:=6;
write(v[calcul(n)]):;
end.



int main()
{printf ("%d" ,v[calcul(n)])
return 0; }
a) Programul nu va afisa nimic,va b)22 ¢)17 d)2 e)11 f)o
genera eroare de compilare
deoarece apelul de functii nu este
permis ca indice intr-un tablou
unidimensional.

Pentru care dintre urmatoarele apeluri functia f va returna valoarea 1?

Limbajul C/C++ Limbajul Pascal
int f£(int n) function f(n:integer) :integer;
{ var m,nl:integer;

int m=0,nl=n; begin

while (n'=0) m:=0; nl:=n;

{ m=m*10+n%10; while n<>0 do

n=n/10; begin

} m:=m*10+n mod 10; n:=n div 10;
if (m==nl)return 1; end;

else return O; if m=nl then f:=1

} else £:=0; end;

a) £(123) b)£(24) c©)£(2112) d) £(17) e) £(75) f) £(1592)

Intr-un plan cartezian se gisesc 8 roboti dati prin coordonatele lor. Coordonatele celor
8 roboti sunt: (2,2),(2,4),(2,6),(2,8),(4,2),(6,2),(6,-2),
(-2,-2). Doi roboti A si B se numesc vecini daca se gasesc pe o paraleld la axele de
coordonate si nu exista un robot C situat intre A si B pe aceeasi paralela. Tinand cont de
regulile de mai sus, construiti un graf neorientat cu 8 noduri. Nodurile grafului sunt
numerotate Tnh ordinea coordonatelor (nodul 1 are coordonatele (2,2), nodul 2
coordonatele (2,4) s.a.m.d.). Daca robotul 1 este vecin cu robotul 2 atunci va exista
muchie de la 1 la 2 in graf.

Precizati care dintre urmatoarele afirmatii despre graful astfel obtinut este adevarata?

a) Graful b) Graful c) Graful d) Graful e) Graful f) Graful

este este este este contine doua contine trei

eulerian. hamiltonian. complet. aciclic. componente  componente
conexe. conexe.

Corectati secventa de program de mai jos astfel incat ea sa reprezinte calculul corect al
valorii polinomului P (x) =ao+aix+a>x?+..+anx® intr-un punct c dat.

Limbajul C/C++ Limbajul Pascal

p=0; p:=0;

for (i=0;i<=n;i++) for i:=0 to n do
p=p*ctal[i]; p:=p*c+ali];

Limbajul C/C++ Limbajul Pascal

a) Instructiunea p=p*c+a[i] ; trebuie
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inlocuita cu p=p*a[i]+c;

b) Instructiunea for (i=0;i<=n;i++)
trebuie inlocuita cu
for(i=n;i>=0;i--)

c) Instructiunea p=p*c+a[i];

trebuie inlocuitd cu p=c*a[i]+p;

d) Variabila p trebuie initializata cu -1.

e) Variabilap trebuie initializata cu 1.

f) Instructiunea for (i=0;i<=n;i++)
trebuie 1nlocuitd cu
for(i=1;i<=n;i++)

a) Instructiunea p:=p*c+al[i] ; trebuie
inlocuitd cu p:=p*al[i]+c;

b) Instructiunea for i:=0 to n do
trebuie inlocuitd cu

for i:=n downto 0 do

¢) Instructiunea p:=p*c+a[i];
trebuie inlocuitd cu

p:=c*al[i]+p;

d) Variabila p trebuie initializata cu -1.
e) Variabila p trebuie initializata cu 1.
f) Instructiunea for i:=0 to n do

trebuie inlocuitd cu
for i:=1 to n do

Precizati ce se va afisa pe ecran In urma executiei urmatorului program?

Limbajul C++ Limbajul Pascal

#include <iostream> var i:integer;

using namespace std; function g(i:integer) :integer;

int i; begin
int g(int i) g:=i+3;
{ return i+3; } end;
int f£(int i) function f(i:integer) :integer;
{ return i+g(i); } begin
int main() f:=i+g (1) ;
{ i=3; end;
cout<<i+f(g(i)); begin

return 0; } i:=3; write(i+f(g(i))),; end.

Limbajul C

#include <stdio.h>

int 1i;

int g(int i)

{ return i+3; }

int £(int i)

{ return i+g(i); }

int main()

{ i=3; printf("%d",i+f(g(i))); return 0; }
a)18 b) 6 c) 15 d)o e)9 f) 12
Precizati care dintre urmatoarele siruri de numere poate reprezenta sirul gradelor
nodurilor unui graf neorientat cu 7 noduri?

ay (1,2,0,1,2,1,6) Db) (1,1,1,2,2,5,6) <) (1,1,1,1,2,1,6)
d) (3,3,3,3,3,3,6) ¢ (1,2,0,0,2,1,5) f£f) (0,0,0,1,1,2,3)
Robotul Robi se afla intr-un plan cartezian si are in jurul lui un grup de n roboti. El
“manancad” robotul cel mai apropiat din grupul de roboti. Atat robotul Robi cit si ceilalti
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roboti sunt identificati prin coordonatele lor. Datele de intrare se citesc de la tastatura
astfel: n, numarul robotilor din grup, apoi coordonatele robotului Robi si in continuare
coordonatele celor n roboti. Corectati programul de mai jos astfel incat sa afiseze corect
coordonatele robotului care va fi “méncat”. In cazul in care existd mai multi roboti la
aceeasi distanta fatd de Robi, este mancat primul robot intalnit la distanta respectiva.

Limbajul C++
#include <iostream>
#include <cmath>
using namespace std;
struct robot{
float x,y;
};
float distanta (robot rl,
robot r2)
{
return sqrt((rl.x-r2.x)*
(rl.x-r2.x)+
(rl.y-r2.y)*(rl.y-
r2.y));
}
int gaseste (robot robi,
robot a[], int n)
{
float min,d;
int i,poz;
min=distanta (robi,a[0]) ;
poz=1;
for(i=1l;i<n;i++)
{

d=distanta(robi,al[i]);
if (d<min) {

min=d;
poz=i;
}
}
return poz;
}
int main()
{ int n,i,k;
robot robi,a[21];
cin>>n;

cin>>robi.x>>robi.y;

for (i=0;i<n;i++)
cin>>al[i] .x>>a[i] .y’

k=gaseste(robi,a,n);
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Limbajul Pascal
type robot=record
X,y:real;
end;

vector=array[0..20] of
robot;
var a:vector;

robi:robot;

n,i,k:integer;

function
distanta(rl,r2:robot) :real;
begin
distanta:=
sqrt((rl.x-r2.x)*(rl.x-
r2.x)+
(rl.y-r2.y)*(rl.y-
r2.y));
end;
function gaseste (robi:robot;
a:vector;n:integer) :integer;
var min,d:real;
i,poz:integer;

begin
min:=distanta(robi,a[0])
poz:=1;
for i:=1 to n-1 do
begin
d:=distanta(robi,a[i]) ;
if d<min then
begin
min:=d;
poz:=i;
end;
end;
gaseste:=poz;
end;
begin
read(n) ;

read (robi.x,robi.y) ;
for i:=0 to n-1 do

readln(a[i] .x,a[i].y)



cout<<alk] .x<" k:=gaseste(robi,a,n);

"<<alk].y: write(alk].x,' ',al[k].y):
return O; end.

}

Limbajul C

#include <stdio.h>

#include <math.h>

typedef struct {
float x,y;
}robot;

float distanta (robot rl, robot r2)
{
return sqrt((rl.x-r2.x)¥*
(rl.x-r2.x)+
(rl.y-r2.y)*(rl.y-r2.y));
}

int gaseste (robot robi,
robot a[],int n)
{
float min,d;
int i,poz;
min=distanta(robi,a[0]) ;
poz=1;
for(i=1l;i<n;i++)
{
d=distanta(robi,al[i]);
if (d<min) {
min=d;
poz=i;
}
}
return poz;
}
int main()
{
int n,i,k;
robot robi,a[21];
scanf ("%d", &n) ;
scanf ("$f %f",&robi.x, &robi.y);
for (i=0;i<n;i++)
scanf ("$f $f", &a[i].x, &al[i].y);
k=gaseste(robi,a,n);
printf ("$f %£f",a[k].x,alk].y);
return 0;}
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Limbajul C++
a) Instructiunea if (d<min) trebuie inlocuitd cu i £ (d>min)
b) Instructiuneamin=d; trebuie inlocuitd cu d=min;
¢) Instructiunca min=distanta (robi,a[0]); trebuie inlocuita cu
min=distanta(robi,a[l]);
d) Instructiunea poz=1; trebuie inlocuitd cu poz=0;
e) Secventa de instructiuni
for (i=0;i<n;i++)scanf ("%$£%f",&a[i] .x,&a[i].y)
trebuie inlocuita cu
for (i=0;i<n;i++) scanf ("%$£f%$f",&a.x[1i],&a.y[i])
f) Instructiunea poz=i; trebuie inlocuitd cu i=poz;

Limbajul C

a) Instructiunea if (d<min) trebuie inlocuitd cu 1 £ (d>min)
b) Instructiunea min=d; trebuie inlocuitd cu d=min;

¢) Instructiunea min=distanta (robi,a[0]) ; trebuie inlocuitd cu
min=distanta(robi,a[l]);

d) Instructiunea poz=1; trebuie inlocuitd cu poz=0;

e) Secventa de instructiuni

for (i=0;i<n;i++) cin>>al[i] .x>>a[i] .y’

trebuie inlocuita cu

for (i=0;i<n;i++) cin>>a.x[i]>>a.y[i];

f) Instructiunea poz=i; trebuie inlocuitd cu i=poz;

Limbajul Pascal

a) Instructiunea if d<min then trebuie inlocuitd cu if d>min then
b) Instructiunea min:=d; trebuie inlocuita cu d:=min;

¢) Instructiuneamin:=distanta (robi,a[0]) ; trebuie inlocuitd cu
min:=distanta(robi,a[l])

d) Instructiunea poz:=1; trebuie inlocuita cu poz:=0;

e) Secventa de instructiuni

for i:=0 to n-1 do readln(a[i] .x, al[i].y):

trebuie inlocuita cu

for i:=0 to n-1 do readln(a.x[i], a.y[i]):

f) Instructiunea poz:=i; trebuie Inlocuitd cu i : =poz;

Precizati ce se va afisa pe ecran In urma executiei urmatorului program?

Limbajul C++ Limbajul C Limbajul Pascal

#include <iostream> | #include <stdio.h> var s,i:integer;

using namespace std; | int £() function f:integer;

int £() { printf("1 "), begin

{cout1lk" "; return 3; } write('l ') ;£:=3;
return 3; } int main () end;

int main() { int s=0,1i; begin

{ int s=0,1i; for(i=1;i<=£() ;i++) s:=0;

for (i=1;i<=£() ;i++) s=s+i; for i:=1 to £ do
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10.

s=s+i;

cout<<s; return 0;} return 0;}

Limbajul C++

a) Programul nu va afisa
nimic, va genera
eroare de compilare
deoarece nu este
permis apelul unei
functii ca valoare
finala a contorului.

Limbajul C

printf ("%d",s) ;

a) Programul nu va afisa
nimic, va genera
eroare de compilare
deoarece nu este
permis apelul unei
functii ca valoare
finala a contorului.

s:=s+i;
writeln(s) ;end.

Limbajul Pascal

a) Programul nu va
afisa nimic, va genera
eroare de compilare
deoarece nu este
permis apelul unei
functii ca valoare
finala a contorului.

b)1 111 6 b)1 111 6 byl 6

c)1 116 c)1 116 c)1 116
d1 16 d116 d116
e)l 10 e)l 10 e)l 10
fl1 o fl1 o )1 o

Ce se va afisa pe ecran in urma executiei urmatorului program daca de la tastatura se

citeste cuvantul caiet ?
Limbajul C++
#include <iostream>
#include <string.h>
using namespace std;
int main()
{char a[255];
int 1,j,1,n;
cin.get(a,255) ;i=0;
n=strlen(a);
while (i<n)
if (strchr ("aeiou",a[i]))
{ for(1l=1;1<=2;1++)
{ n++;
for(j=n;j>i;j--)
al[jl=alj-1];

}
a[i+l]="p"';
a[i+2]=a[i]; i=i+3;
}
else i++;
cout<<a; return 0; }
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Limbajul Pascal
var a:string[255];
i,j,1,n:integer;
begin
readln(a); i:=1;
n:=length(a) ;
while i<=n do
if pos(a[i], 'aeiou')<>0 then
begin
for 1:=1 to 2 do
begin
n:=n+l;
for j:=n downto i+l do
a[jl:=alj-11;
end;
al[i+l]:='p';a[i+2]:=a[i];
i:=i+3; end
else i:=i+1;
for i:=1 to n do
write(a[i])
end.



11.

12.

Limbajul C
#include <stdio.h>
#include <string.h>
int main()
{ char a[255];
int 1,j,1,n;
scanf ("%s",a); i=0; n=strlen(a);
while (i<n)
if (strchr("aeiou",a[i]))

{
for(1l=1;1<=2;1++)
{
n++;
for(j=n;j>i;j--)
al[jl=alj-1]1;
}
al[i+l]="p';, al[i+2]=a[i]; i=i+3;
}

else i++;
printf("%$s",a); return O;

}
a) cpapipet b) ct C) cpcapaipiepetpt
d) capaipiepet e) tepeipiapac f) pcpaieptp
Ce va afisa urmédtoarea functie la apelul £ (30) ?
Limbajul C/C++ Limbajul Pascal
int £(int n) function f(n:integer) :integer;
{ begin

if (n>50) return n-5; if n>50 then

else f:=n-5

return f£(£f(n+7)); else
} f:=f£(£(n+7));
end;

a) 47 b) 50 c) 150 d) 42 e) 44 f) 60

Fie £:A-B. Functia £ este injectividacaV x,y€A, x#y f (x)#£(y)

Pentru functia £: {1,2,3}-{1,2,3,4,5}, folosind metoda backtracking, primele
trei functii injective generate sunt:

x: 123

f(x):123

x: 123

f(x): 124

x: 123

f(x): 125
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13.

14.

15.

Precizati care este a zecea functie generata.
Q)543 bh432 213 dl52 €145 f)1 5 3

Numarul ciclurilor hamiltoniene distincte ale unui graf neorientat complet G cu n23
noduri este egal cu

(n—1)! | nx(n—-1) oy n
a) n b) e c) n! d) s e) n*(n-1) f) -
Precizati ce se va afisa pe ecran in urma executiei urmatorului program?
Limbajul C++ Limbajul Pascal
#include <iostream> var v:array[0..5] of
using namespace std; integer=(15,12,7,20,-1,-5);
int v[]={15,12,7,20,-1,-5};
int £(int n) function
{ cout<ngk" "; f(n:integer) :boolean;
if (n==0) return O; begin
else write(n,' "),
return if n=0 then f:=false
v[n-1]<v[n] || £(n-1); else f:=(v[n-1]<v[n]) or
} f(n-1);
int main() end;
{ cout<<f(5); return 0; } begin
write (£(5));
end.
Limbajul C

#include <stdio.h>
int v[]={15,12,7,20,-1,-5};
int f£(int n)
{
printf("%d " ,n);
if (n==0) return O;
else return v[n-1]<v[n] || £(n-1);
}
int main()
{ printf("%d",£(5)); return 0; }

Limbajul C Limbajul C++ Limbajul Pascal

Q)5 43210 Q)5 43210 a)5 4 3 2 1 false
b)5 4 32101 b)5 4 321 01 b)5 4 3 2 1 0 true
c)5 4 3 c)5 4 3 c)5 4 3

ds5 4 31 ds5 4 31 d)5 4 3 true

e)d 31 e)d 31 e)4 3 true

Y5 4300 5 4300 f)5 4 3 0 false

Dorim sa decriptdm un cuvant scris cu litere mari astfel: fiecare litera este codificata prin
codul ei din care se scade un numar k (k>=0). Numarul k se numeste cheie de decriptare.
De exemplu, daca avem litera I si k este 6, vom obtine dupd decriptare litera C. Vom
considera literele asezate pe un cerc, dupd Z vine A. Presupunem ca sirul initial este
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retinut in variabila sir iar rezultatul obtinut in urma decriptdrii tot in variabila sir.
Considerand prima parte a programului cea de mai jos, care dintre urmatoarele secvente
realizeaza decriptarea corectd a unui sir de caractere citit de la tastaturd cu o cheie k citita
de la tastatura?

Limbajul C++ Limbajul C Limbajul Pascal

char sir[255]; char sir[255]; var sir:string;

int d; int d; d:integer;

unsigned int k,i; unsigned int k,i; i,k:word;

cin>>sir; scanf ("%s",sir) ; begin

cin>>k; scanf ("%u", &k) ; read (sir) ;
read (k) ;

Limbajul C++/C
ay d ="'2'-'A';
for (i=0;i<strlen(sir) ;i++)
sir[i]="'A'"+(sir[i]-"A'+d)%('Z2'-"'A"'+1);
b) d = k;
for (i=0;i<strlen(sir) ;i++)
sir[i]="'A'"+(sir[i]-"A'+d)%('Z2'-"A"'+1);
) d ="'Z2'-'A"+1-k;
for (i=0;i<strlen(sir) ;i++)
sir[i]="'A'+(sir[i]-'A'-d)%('Z2'-'A"'+1);
d d='z2'-'"A"'+1-k;
for (i=0;i<strlen(sir) ;i++)
sir[i]="A'"+(sir[i]-'A'+d)%('Z'-'A'+1) ;
e) d = k;
for (i=0;i<strlen(sir) ;i++)
sir[i]="'A"+(sir[i]-'"A'+d)%('Z'-'A'+26) ;
f) d="'z'-'a";
for (i=0;i<strlen(sir) ;i++)
sir[i]="'A"+(sir[i]-'A'+d)%('Z2'-'A'-25);

Limbajul Pascal
a) d:=ord('Z')-ord('A");
for i:=1 to length(sir) do
sir[i] :=chr(ord('A')+ (ord(sir[i])- ord('A')+d ) mod
(oxrd('Z')-oxrd('A')+1));
b) d:=k;
for i:=1 to length(sir) do
sir[i] :=chr(ord('A')+ (ord(sir[i])-oxrd('A')-d) mod
(oxrd('Z')-oxrd('A')+1));
C) d:=ord('Z')-ord('A')+1-k;
for i:=1 to length(sir) do
sir[i] :=chr(ord('A')+ (ord(sir[i])-ord('A')-d) mod
(oxrd('Z')-oxrd('A')+1));
d) d:=ord('Z2')-ord('A')+1-k;
for i:=1 to length(sir) do
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sir[i] :=chr(oxrd('A')+(ord(sir[i])-ord('A')+d) mod
(oxrd('Z')-oxrd('A')+1));
e) d:=k;
for i:=1 to length(sir) do
sir[i] :=chr(ord('A')+ (ord(sir[i])-ord('A')-d) mod
(oxrd('Z')-oxrd('A')+26)) ;
f) d:=ord('Z')-oxrd('A');
for i:=1 to length(sir) do
sir[i] :=chr(orxrd('A')+ (ord(sir[i])-oxrd('A')+d)mod
(oxrd('Z')-oxrd('A')-25));
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2.

Varianta 23

Trei variabile de tip intreg au valorile a=13, b=5, ¢=3. Dintre expresiile urmatoare,
cea care are valoarea 1 (C++/C) respectiv true (Pascal) este:
Limbajul C++/C

a) a/c*2<5+c*4%5

b) c¥b==a%c

Cc)b+a/10!'=b%c*a/c

d) (b>c) && ! (b*c%7==2*a-b*Db)

e) csb*10<a*2

f) ¢/b*b/c==1

Limbajul Pascal

ad)a div ¢ *2 < (5+c*4 mod 5)

b) c mod b =a mod c

C)b+a div 10 <>b mod c *a div c

d) (b>c) and not((b*c mod 7)=(2*a-b*b))
e)c mod b*10 < a*2

flJe divb * bdive=1

Tntr-un graf neorientat cu 13 noduri, fiecare nod are gradul d. Valoarea lui d nu poate
fi:
a) 2 b) 4 c)6 d) 8 e) 10 f)11

Variabila i este de tip intreg. Numarul total al atribuirilor care se executa in urma rularii
secventei urmatoare este:

Limbajul C++/C Limbajul Pascal

i=1l; i:=1;

while (1*i<2020) while i*i<2020 do
i=i*2; i:=i*x2;

a)5 b) 6 c)7 d)9 e) 11 f) 12

Considerand ca variabila s poate retine un sir cu cel mult 100 de caractere si variabila
i este de tip intreg, Tn urma executarii urmatoarei secvente de instructiuni, lungimea
efectivd a sirului s este:

Limbajul C++/C Limbajul Pascal

strcpy (s, "20204+2020=4040") ; s:='2020+2020=4040"' ;

for (i=0;i<strlen(s) ;i++) for i:=1 to length(s) do

if (strchr("0123456789",s[i])) if pos(s[i],’0123456789')<>0
strcpy (s+i,s+i+1) ; then delete(s,i,1l);

a) 0 b) 2 c) 5 d) 6 e) 8 f) 11

Pentru a verifica dacad elementele unui tablou unidimensional cu n elemente numere
intregi sunt distincte doud cate doud, numarul de comparatii executate este:

a) 2n b)n(n-1)/2 c)n(n-1)

d) (n-1)?2 e) n2 f)n!
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In urma executirii urmitoarei secvente de program, variabila x, de tip ntreg, va avea
valoarea:

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
x=15; x:=15;
x=x*3/4*%4/3; x:=x*3 div 4*4 div 3;
do {if (x%2==0) x=x/2; repeat
else x=x-5; if x mod 2=0 then x:=x div 2
}while (x>0) ; else x:=x-5;
until x<=0;
a) -6 b) -5 c) -4 d)o e) 2 )5

Utilizand un algoritm backtracking se genereaza in ordine crescatoare toate numerele
naturale cu patru cifre care au suma cifrelor egala cu 4. Primele trei solutii sunt: 1003,
1012, 1021. In sirul generat, numirul 2020 ocupi pozitia:

a) 10 b) 11 c)12 d) 13 e) 14 f) 15

Daca s, i, j, n sunt variabile de tip intreg si a este un tablou bidimensional cu n linii
si n coloane numerotate de la 1 la n, urmatorul algoritm calculeaza:

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
s=0; s:=0;
for(i=1;i<=n;i++) for i:=1 to n do
for (j=1;j<i;j++) for j:=1 to i-1 do
s=s+a[i] []]; s:=s+a[i,j];
a) suma elementelor de sub diagonala principala exclusiv elementele diagonalei
principale

b) suma elementelor de sub diagonala secundara exclusiv elementele diagonalei
secundare

c¢) numadrul elementelor de deasupra diagonalei principale inclusiv elementele
diagonalei principale

d) suma elementelor de pe diagonala principala

e) suma elementelor de sub diagonala principald inclusiv elementele diagonalei
principale

f) suma elementelor de deasupra diagonalei secundare inclusiv elementele diagonalei
secundare

Se considera urmatoarele declaratii de tipuri si variabile:

Limbajul C++ Limbajul Pascal
struct a type a=record
{ int b; b:integer;
char c[10]; c:string[10]
}; end;
struct d d=record
{ char e[10]; e: string[10];
float £; f: real;
ag; g:a
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} h; end;
var h:d;
Limbajul C
typedef struct
{ int b;
char c[10];
la;
typedef struct
{ char e[1l0];
float £;
ag;
}d;
d h;

Dintre urmatoarele expresii, de tip caracter este:
a)g.e[2] b)h.a.c c)h.a.c[0]
dh.c[2] e)h.g.c[2] fld.e[2]

Se considera un arbore cu 8 noduri si muchiile [1,2], [2,3], [3,6], [4,3],
[5,71, [7,2], [8,2].Pentruca arborele sa contind un numar maxim de lanturi
elementare de lungime 3 care nu contin radacina, se poate alege ca radacina oricare
dintre nodurile:

al, 2, 4, 5 b)1, 2, 5, 6 c)1, 3, 6, 17

d2, 3, 4, 5, 6 e)l1, 4, 5, 6, 8 2, 3, 4, 7, 8

In urma executirii urmatoarei secvente de program tabloul unidimensional a, cu 6
elemente numerotate de la 1 la 6, va contine valorile:

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
for (i=1l,;i<=6;i++) for i:=1 to 6 do
if (i%2'=0) a[i]=i/2; |if i mod 2<>0 then a[i]:=i div 2
else a[i]=7-1; else a[i]:=7-1;
for (i=6;i>=3;i--) for i:=6 downto 3 do
afa[i]]=2*i%7; ala[i]]:=2*i mod 7;
a)056135 b)531321 c)636223
deé615263 e)631221 631321
Pentru apelul s (2020, 2) al subprogramului de mai jos, enuntul adevarat este:
Limbajul C++/C Limbajul Pascal
int s(int n, int d) function s(n,d:integer): integer;
{ begin
if(n==1) return O; if n=1 then
if (n%d==0) s:=0
return l+s(n/d,d); else if n mod d=0 then
else s:=1+s(n div d,d)
return s(n,d+1); else s:=s(n,d+1)
} end;

a) s(2020,2) =3 si reprezinta numarul divizorilor primi ai numarului 2020
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b) s(2020,2) =4 si reprezintd numarul divizorilor primi ai numéarului 2020

C) s(2020,2)=4 si reprezinta suma exponentilor divizorilor primi din
descompunerea in factori primi a numarului 2020

d) s(2020,2)=6 si reprezinta suma exponentilor divizorilor primi din
descompunerea in factori primi a numarului 2020

e) s(2020,2)=10 si reprezinta numarul divizorilor proprii ai numarului 2020

f) s(2020,2)=12 si reprezinta numarul divizorilor numarului 2020

Numarul de grafuri neorientate cu sase noduri, in care nodul 1 are gradul 1 si nodul 2
are gradul 2 este:

a) 92 b) 1280 c) 1536 d) 1792 e) 1920 f) 2560
In urma rulirii programului urmitor vor fi afisate valorile:
Limbajul C++ Limbajul C
#include <iostream> #include <stdio.h>
using namespace std; #include <stdlib.h>
void £ (int &a, int Db) void £ (int *a, int b)
{ int x=3; { int x=3;
a--; (*a)--;
b++; b++;
x--; x--;
cout<<a<k<' '<<b<<' '<x<L' '; printf("%d %d %d ",*a,b,x);
} }
int main() int main()
{ int i, x=4, y=6; { int i, x=4, y=6;
for (i=1;i<k=3;i++) for (i=1; i<=3; i++)
£f(x,x+y) ; f(&x,x+y) ;
cout<x<<' '<<y; printf ("%d %d",x,y);
return O; return O;
} }

Limbajul Pascal
program main;
var x, y, i: integer;
procedure f (var a: integer; b:integer);
var x:integer;
begin
x:=3;
dec(a); inc(b); dec(x);
write(a,’ ’rbr’ ’rxr’ ’);

end;
begin
x:=4;
y:=6;
for i:=1 to 3 do
£ (x,x+y) ;
write(x,’ ' ,y)
end.
a3 11 2 3 6 b)3 11 2 4 6
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15.

9116 dd2 112090 -27 -2 -26

c)3 11 321021
2311 2 4 6 )3 11 2210219216

€)3 11 2 3 11

Se sorteaza crescator tabloul v=(3, 4, 2, 5, 1, 7, 6).0O propozitie falsa este:
a) Sortand prin metoda Bubble Sort se fac 7 interschimbari.

b) Aplicand metoda de sortare prin interclasare numerele 1 si 4 nu se compara.

c¢) Aplicand metoda de sortare prin selectie se executd cel mult 6 interschimbari.

d) Sortand prin selectia minimului, numerele 2 si 3 se compara de doua ori.

e) Aplicand metoda de sortare Bubble Sort se poate obtine ca etapa intermediara tabloul
v=(3, 2, 4, 1, 5, 6, 7).

) Aplicand metoda de sortare prin insertie se poate obtine ca etapa intermediara tabloul
v=(1, 3, 4, 2, 5, 7, 6).
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Varianta 24

1. Expresia de mai jos are valoarea 1 (C++/C) respectiv true (Pascal) daca si numai

daca n este:
Limbajul C++/C Limbajul Pascal
n%$2==1 && n*n<100 (n mod 2=1) and (n*n<100)

a) numar intreg impar mai mic decat 10

b) numar intreg impar, din intervalul (-10,10)
¢) numar natural mai mic decat 100

d) numar natural impar de o singura cifra

e) numadr Intreg par mai mic decat 10

f) numar natural impar cu cel mult doua cifre

Daca a este un tablou bidimensional cu n linii si n coloane, numerotate de la 1 la n,
elementul de pe linia i si coloana j se afla pe diagonala secundard daca intre indici
exista relatia:

a) i<j b) > c) i=j

d) i+j=n-1 e) i+j=n f) i+j=n+1

Graful neorientat complet G are 10 noduri. Un enunt adevarat este:
a) G este arbore

b) G are 50 de muchii

C) G nu este graf hamiltonian si nici eulerian

d) G este graf hamiltonian dar nu eulerian

e) G nu este graf hamiltonian dar este graf eulerian

f) G este graf hamiltonian si eulerian

Se considera ca d, i, k, n sunt variabile de tip intreg si a este un tablou unidimensional
cu n numere ntregi numerotate de la 1 la n. La finalul executiei secventei urmatoare,
variabila k are valoarea 1 daca si numai dacad elementele tabloului a formeaza o
progresie aritmetica. Expresia corecta care completeaza punctele de suspensie este:

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
k=1; k:=1;
d=a[2]-a[l]; d:=a[2]-a[l];
for (i=3;i<=n;i++) for i:=3 to n do
if (. . . ) if . . . . then
k=0; k:=0;

Limbajul C++/C
a) a[i+l]-a[i]'=d b) a[i]-a[i+1l]'=d c) a[i]l-a[i-1]'=d

d) a[i+l]-a[i]== e) al[i]+a[i+1l]'=d f) a[i]-a[i-1]==
Limbajul Pascal
a)al[i+l]-a[i]l<>d b) a[i]-a[i+1l] <>d c¢)a[i]l-a[i-1]<>d

d) a[i+1l]-a[i]=d e)af[i]+a[i+l]<>d fla[i]-a[i-1]=d
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10.

Se considera un arbore cu 8 noduri si muchiile [1,2], [2,3], [3,6], [4,3], [5,7]. [7.2],
[8,2]. Iniltimea arborelui este egald cu lungimea celui mai lung lant elementar care
uneste radacina de o frunza. Arborele dat are Indltime minima dacd se va alege ca
radacina nodul:
a)l b) 2 c) 3 d)5 e) 7 f) 8
In urma executiei secventei urmitoare, in care toate variabilele sunt de tip intreg,
valoarea variabilei n este:
Limbajul C++/C
n=0; a=11357; b=1426; p=1;
while (a'!=Db)
{ =x=a%10;y=b%10;
if (x<y) n=n+p*x;
else n=n+p*y;

Limbajul Pascal

n:=0; a:=11357; b:=1426; p:=1;
while a<>b do begin

x:=a mod 10; y:=b mod 10;

if x<y then n:=n+p*x

else n:=n+p*y;

p=p*10;a=a/10;b=b/10; p:=p*10; a:=a div 10; b:=b
} div 10
end;
a) 1326 b) 1356 C) 6241
d) 11326 e) 11457 f) 62411

Fie enuntul: ,,pentru a sorta descrescator un tablou unidimensional cu 20 de elemente
numere reale, utilizand metoda selectiei, nu sunt necesare mai mult de x determinari
ale valorii maxime”. Enuntul este adevarat daca x este egal cu:

a)o b) 10 c) 19 d) 20 e) 190 f) 400

Matricea aldturatd este matricea de adiacenta a unui graf: 0110
1010
1000
0100

a) orientat cu 6 noduri si 3 arce
c) orientat cu 4 noduri si 6 arce
e) orientat cu 4 noduri si 3 arce

b) neorientat cu 4 noduri si 3 muchii
d) neorientat cu 6 noduri si 6 muchii
f) neorientat cu 4 noduri si 6 muchii

Utilizand un algoritm backtracking se genereazd in ordine lexicograficd toate
anagramele cuvantului roman. Solutia generata imediat inainte de cuvantul norma si
solutia generatd imediat dupa cuvantul norma sunt:
a) nramo si noram b) nramo si nrmao
d) nomra si nramo €) noram si nramo

C) nomra si noram
f) nomar si nramo

Variabilele i, j, k sunt de tip intreg iar s retine un sir de caractere format din litere
mici si spatii (cuvintele sunt despartite printr-un singur spatiu). In urma executarii
urmatoarei secvente de program, variabila k are valoarea 0 daca sirul s este initial:

Limbajul C++/C
for (i=0;i<strlen(s) ;i++)
if(s[i]==" ")
strcpy (s+i,s+i+1);

135

Limbajul Pascal
for i:=1 to length(s) do
if s[i]=’ ’ then
delete(s,i,1l);



11.

12.

13.

i=0; i:=1;
j=strlen(s)-1; j:=length(s) ;
k=1; k:=1;
while (i<j) while i<j do
{ begin
if (s[i]'=s[jl]) if s[i]<>s[j] then
k=0; k:=0;
i++; inc (i) ;
j--; dec(3j)
} end;
a) atasata b) o rama maro ¢) o rama alba
d) elisa vasile €) nora aron f) vasile elisav

Daca din programul principal se apeleaza £ (£ (3) ), numarul de autoapeluri ale

functiei £, definita mai jos, este:
Limbajul C++/C
int £ (int a)

{
if (a<2)
return 1;
else
return f(a-1)+2*f (a-3);
}
a) 8 b) 9 c) 10

Limbajul Pascal
function f(a:integer) :integer;
begin
if a<2 then
f:=1
else
f:=f(a-1)+2*£f (a-3)
end;
d) 14

e) 15 f)16

Secventa de mai jos construieste tabloul bidimensional a cu n linii si n coloane,
numerotate de la 1 la n. Pentru n=4, suma elementelor de pe diagonala principala este:

Limbajul C++/C
x=1;
y=1;
for (i=1;i<=n;i++)
for (j=1;j<=n+1-i;j++)
{
alil[j]l=x;
x++;
}
for(j=n;j>=1;j--)
for (i=n;i>=n+1-j;i--)
{
alil [3]1=y;
y++;
}

a) 9 b) 12 c) 14

Limbajul Pascal
x:=1;
y:=1;
for i:=1 to n do
for j:=1 to n+l-i do
begin
af[i,j]:=x;
inc (x)
end;
for j:=n downto 1 do
for i:=n downto n+l-j do
begin
ali,jl:=y;
inc(y)
end;

d)16 e) 28 f) 30

Pentru functia data mai jos, £ (95) si £ (59) au valorile:

Limbajul C++/C
int £ (int x)
{

if (x>=100)
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Limbajul Pascal

function £ (x:integer)
integer;

begin



return x+2; if x>=100 then

else f:=x+2
return £ (£(x+2)+1); else
} f:=f(£(x+2)+1)
end;
a) 103 i 146 b) 109 i 162 €)110si 163
d) 103si163 e)112si 157 f) 11251166

14. Sortand crescator prin metoda selectiei, cu numdr minim de interschimbari (se
interschimba doar elemente distincte), tablourile unidimensionale v=(3, 8, 2, 7),
x=(4, 5,1, 7), y=(4, 7, 9, 6) si z=(6, 3, 2, 9) se calculeazd numarul operatiilor

15.

(comparari si atribuiri) efectuate. Afirmatia adevarata este:
a) Pentru v si y s-a realizat un numar egal de operatii

b) Pentru v si z s-a realizat un numar egal de operatii

¢) Cel mai mare numar de operatii s-a efectuat pentru x

d) Cel mai mare numar de operatii s-a efectuat pentru y

e¢) Cel mai mic numar de operatii s-a efectuat pentru z

f) Cel mai mic numar de operatii s-a efectuat pentru y

Tn urma executirii secventei de program de mai jos se afiseaza:

Limbajul C++/C
int £ (int a, int b, int e)
{
int x;
if (a<2)
return e+l;
if (a%$b==0)
{
if (e==0)
cout<<bg<' ';
Ilprintf ("%d ",b);
et++;
return f(a/b,b,e);

else
{
x=e+l;
e=0;
b++;
return x*f(a,b,e);
}
}
int main ()
{ int x,y,e;

cin>>x; | scanf ("%d”, &x) ;
y=2;

e=0;

coutf(x,y,e);

|printf ("%d”,£(x,y,e));

Limbajul Pascal
program p;
var x,y,e: integer;
function f(a,b,e:integer)
var x:integer;
begin
if a<2 then
f:=e+l
else
begin
if a mod b=0 then
begin
if e=0 then
write(b,’ '),
inc(e) ;
f:=f(a div b,b,e)
end
else
begin
x:=e+l;e:=0;inc (b) ;
f:=x*f(a,b,e)
end
end
end;
begin
read (x) ;
y:=2;
e:=0;
writeln(f(x,y,e))
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} | end.

a) divizorii proprii ai numarului x

b) numarul de divizori proprii ai numarului x

¢) divizorii proprii si numdrul divizorilor proprii ai numarului x

d) divizorii primi ai lui x si numarul tuturor divizorilor lui x

e) divizorii proprii ai numarului x si produsul exponentilor divizorilor primi din
descompunerea in factori primi a numarului x

f) divizorii primi ai numdarului x si produsul exponentilor divizorilor primi din
descompunerea in factori primi a numarului x
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1. S

Varianta 25

e da o variabila a care retine un numar natural nenul. Care dintre urmatoarele

expresii are valoarea 0/ false?

a)

C++/C: a* (a+l) /2<a*a+l
Pascal: a* (a+1) DIV 2<a*a+l

b) C++/C: 4*a* (a-1)<a*a-2

c)

Pascal: 4*a* (a-1)<a*a-2
C++/C: a>0 && (a%10+(a+l)%10)
Pascal: a>0 AND (a MOD 10+ (a+l1) MOD 10)

d) C++/C: a%2+ (a+l) %2==

)
f)

Pascal: a MOD 2+ (a+l) MOD 2 =1
C++/C: (a-1) * (a+1) >a*a-2

Pascal: (a-1) * (a+1) >a*a-2

C++/C: a* (a+1) >=a*a+l

Pascal: a* (a+1) >=a*a+1

2. In secventa de program variabilele i si j sunt de tip intreg iar A este un tablou

bidimensional cu 5 linii si 5 coloane numerotate de al 0 la 4,
1 2 3 4 5\
6 7 8 9 0
A=]|1 2 3 4 5| In urma executarii urmatoarelor instructiuni se va afisa:
6 7 8 9 0
1 2 3 4 5
Limbajul C++ Limbajul C
i=4; i=4;
j=0; j=0;
cout<<A[i] [J]; printf ("%d" ,A[1][]3]);
while (j'!'=4) while (j!=4)
{ {
i1--; i-—7
cout<<Af[i] [j]; printf ("%d" ,A[1i][]])
J++; J++;
cout<<A[i] [j]~ printf ("%d" ,A[i]1[]])
} }
Limbajul Pascal
i:=4;
j:=0;
write(A[i]1[j]);
while j<>4 do
begin
i:=i-1; write(A[i]l[j]):
J:=j+1;
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write (A[i][]])

end;
a)167238945 b)127834905 C)549832761
d)509438721 e)127850943 f)509412783

Fie o coada initial vida. Cu ajutorul subprogramelor Ad (x) respectiv E1 () este
adaugat elementul x respectiv sters un element din coada. Care va fi suma elementelor

din coada in urma executdrii operatiilor urmatoare?
Ad(3) E1() Ad(7) Ad(9) E1() Ad(5) Ad(2) E1()

a) 12 b) 14 c) 10 d) 15 e)7 f)16
0 00 1 01
/ 0 0100 0\
Fie M = | (1) (1) g 8 (1) 8 i matricea de adiacentd a unui graf neorientat G.
0 01 0 0O /
10 0 0 0O

Numarul de componente conexe ale grafului G este:
a)o b) 1 C) 2 d)3 e) 4 f)5

Numaérul de noduri si numarul de frunze ale arborelui cu radacind memorat in urmatorul
vector de tati (0,1,1,2,2,3,6,7,7) este:
a9 0 b)9 5 c)8 4 d)1 2 e)8 3 )9 4

Se da multimea A={1,2,3,4}. Un algoritm genereazd in ordine crescatoare, toate
numerele naturale de n cifre, folosind cifre din multimea A, numere care au suma
cifrelor egald cu 6. Daca pentru n=3, primele trei solutii generate sunt, in ordine, 114,
123, 132, numarul de ordine al solutiei 312 este:

a) 4 b) 5 c) 6 d) 7 e) 8 f)9

Variabila i memoreaza un numar natural, iar variabila a memoreaza sirul examen. In
urma executdrii urmatoarelor instructiuni se va afisa:

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
for (i=0;i<5;i++) for i:=0 to 4 do
if(a[i]l<a[i+1]) if a[i]<a[i+1] then
a[i]=ali+l]; a[i]:=al[i+l];
cout<<a; | printf("%s",a); write(a) ;
a) xxmmnn b) exmmnn C) £xbmfn
d) exxxxn €) xamenn f) nemaxe

Fie subprogramul recursiv:

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
void numar (int n) procedure numar (n: longint) ;
{ begin

if (n<=100) if n<=100 then
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cout<<'\n'; writeln
|printf ("\n") ; else
else begin
{ if n mod 10 < 5 then
if (n%10<5) write(n mod 10);
cout<<n%1l0; numar (n div 10);
|printf ("%$d4d", n%10); if n mod 10 > 5 then
numar (n/10) ; write(n mod 10)
if (n%$10>5) end
cout<<n%10; end;
|printf ("%$d", n%10);
}
}

Tnurmaapehﬂuinumar(824972345)sevaaﬁgw
a) 4324 b) 4324 c) 4234 d) 4234 €) 3244 f) 2443

79 97 79 97 97 97
9. Inurma executirii urmatoarelor instructiuni se va afisa valoarea:
Limbajul C++/C Limbajul Pascal
int a=360,b=0,c=2; var a,b,c: integer;
while(a'=1) begin
{ a:=360; b:=0; c:=2;
if (! (a%c)) while a<>1 do
{ begin
while (! (a%c)) if a mod c=0 then
a/=c; begin
b++; while a mod c=0 do
} a:=a div c;
c++; b:=b+1l
} end;
cout<<b; | printf("%d", b); c:=c+1
end;
write (b)
end.
a) 2 b) 3 c) 4 d) 5 e) 6 f) 7

10. Fietablou unidimensionalv=(5,8,1,3,6,7,4,9), elementele fiind numerotate de
la 0 la 7. Dupa executarea urmatoarelor instructiuni, tabloul unidimensional v va
contine valorile:

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
i=0; i:=0;
while (i<=3) while i<=3 do
{ begin
if(v[i]<5) if v[i]<5 then
v[ii]=2*v[i]; v[i] :=2*v[i];
if(v[7-i]1>vI[i]) if v[7-i]>v[i] then
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11.

12.

13.

v[7-1i]=v[7-i]-v[i];

v[7-i]:=v[7-i]-v[i];

i=i+l; ir=i+l

} end;
a) v=(5,8,2,6,6,4,4,3) b) v=(5,8,2,6,6,7,8,9)
c) v=(5,8,2,6,6,5,4,4) d) v=(5,8,2,6,6,6,4,4)
e) v=(5,8,8,6,6,4,4,4) f) v=(5,5,2,2,6,6,4,4)

Variabilele s, i, ¢ sunt de tip intreg. Variabila ¢ memoreaza un numar natural par. In
urma executarii secventei de instructiuni, variabila s are valoarea:

Limbajul C/C++
s=0;
for (i=1l;i<=c/2;i++)
s=s+i;
s=2*s;
cout<<s;
a) c(c+1)

C) c(c+1)

| printf("%d", s);

e) c-(cz— 1)

Variabilele i si ¢ sunt de tip intreg, iar tablou

Limbajul Pascal

s:=0;

for i:=1 to (c DIV 2) do
s:=s+i;

s:=2*s;

write(s) ;

b) c-(c+1)

d) "

f) c-(c4— 1)

unidimensional a are valorile

(1, 2, 3, 4, 5, 6, 7), primul element se afla pe pozitia 1, al doilea element se afla pe
pozitia 2, s.a.m.d. In urma executirii instructiunilor, tabloul a va contine valorile:

Limbajul C++/C

for (i=1;i<=7;i++)
{int c;
c=a[i];
a[i]l=a[7-1i+1];
a[7-i+1l]=c;

}

a)l 234567

1234321

b)7 6 5 4
e)d 321

Limbajul Pascal
for i:=1 to 7 do
begin
c:=al[i];
af[i] :=a[7-i+1];
a[7-i+1] :=c

end;
321 c)7 6 54567
2 3 4 a4 56 7654

In urma executérii urmatorului program se va afisa:

Limbajul C++/C
int main()
{
int c¢,i,nr=0;
for (i=200; i<=300;
{
c=i;
while (c!=0)
{

it++)
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Limbajul Pascal
var nr, i, c:
begin
nr:=0;
for i:=200 to 300 do
begin
c:=i;
while c<>0 do
begin

integer;




if (c%2==1) if cmod 2 = 1 then
nr++; nr:=nr+l;
c=c/10; c:=c div 10
} end
} end;
cout<<nr; | printf("%d", nr),; | write (nr)
return 0;} end.
a) 50 b) 99 c) 100 d) 101 e) 102 f)103

14. Subprogramul mat definit mai jos, cu doi parametri:
= n, prin care primeste un numar natural nenul (n<100),

= d, prin care primeste elementele unui tablou bidimensional cu n linii si n
coloane, numerotate de la 1 la n, determina:

Limbajul C++/C
int mat(int n, int d4d[][100])
{int e[100][100],i,]j,k,p, matrice=0;
if(n==1) {matrice=d[1l][1];
return matrice;}
else
{
for(i=1l;i<=n;i++)
{
for (k=2 ;k<=n;k++)
for (j=1;3j<i;j++)
e[k-1][j]1=d[k][3]~
for (k=2 ;k<=n;k++)
for (j=i+1;j<=n;j++)
e[k-1][j-1]=d[k][]];
if ((i+1)%2==0) p=1;
else p=-1;
matrice=matrice+p*d[1l] [i] *mat(n-1,e) ;}
return matrice;

b}

Limbajul Pascal

type matrix = array[1l..100,1..100] of integer;
function mat(n:integer; d:matrix) :integer;
var e: matrix;

i,j,k,p,matrice: integer;

begin
matrice:=0;

if n=1 then

begin

matrice:=d[1][1];

mat:=matrice;
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end
else
begin
for i:=1 to n do
begin
for k:=2 to n do
for j:=1 to i-1 do
el[k-1][3j]:=d[k][3];
for k:=2 to n do
for j:=i+l1l to n do
el[k-1][3-1]1:=d[k] [3];
if (i+j) MOD 2 =0 then

p:=1
else p:=-1;
matrice:=matrice+p*d[1l] [i] *mat(n-1,e);
end;
mat:=matrice end end;
a) patratul matricei b) transpusa matricei
c) determinantul matricei d) matricea inversa
) inmultirea a doud matrice f) inmultirea matricei cu o constanta

In urma executirii subprogramului, pentru parametrii v, n, k, cu valorile de intrare
01 2 3

v= , n=4 si k=2*n, se va afisa:

4 5 6 7
8 9 0 1
2 3 4 5

Limbajul C++/C
void afis(int v[][100],int n,int k)

{int i;
if (k'=1)
{

if (k%2==0) {
for(i=1l;i<=n;i++)
if(k-i<=n && k-i>0)
cout<<v[i] [k-1i]; | printf("%d", v[i][k-i]);

}

else {

for(i=n;i>=1l;i--)
if(k-i<=n && k-i>0)
cout<<v[i] [k-1i]; | printf("%d", v[i][k-i]);

}

afis(v,n,k-1);

}}

Limbajul Pascal
type matrice = array of array of integer;
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procedure afis(var v:matrice; n:integer; k:integer);
var i: integer;
begin
if k<>1 then
begin
if (k MOD 2)=0 then
begin
for i:=1 to n do
if (k-i<=n) AND (k-i>0) then
write(v[i] [k-1]);
end
else
for i:=n downto 1 do
if (k-i<=n) AND (k-i>0)
write(v[i] [k-i])
afis(v,n, k-1)

end end;

a) 5143073692852140 b) 5417032963258410
€) 0148523692307145 d) 0412582963703415
e) 0167093290672145 f) 5498563245014398
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Varianta 26

1. Se da o variabild a care retine un numar natural nenul. Expresia care are valoarea

0/false pentru orice numar natural nenul a este:

a) C++/C: (a/3+a/7)%9
Pascal: (a DIV 3+a DIV 7) MOD 9
b) C++/C: (a%10+a%100/10) /10
Pascal: ((a MOD 10)+(a MOD 100) DIV 10) DIV 10
c) C++/C: ((10-a%10)+(10-a%100/10)) /10
Pascal: ((10-(a MOD 10))+(10-(a MOD 100) DIV 10)) DIV 10
d) C++/C: (a%5+a%7) /10
Pascal: (a MOD 4+a MOD 6) DIV 10

e) C++/C: (a%3+a%7)/9
Pascal: (a MOD 3+a MOD 7) DIV 9

f) C++/C: (a%10+a/10)/9
Pascal: (a MOD 10+a DIV 10) DIV 9

Se da un tablou unidimensional v=(3,5,8,4,2,6,9,1) in care primul element se
afla pe pozitia 0 si i o variabila de tip intreg. In urma executarii secventei de instructiuni,
elementele tabloului unidimensional v sunt:

Limbajul C++/C Limbajul Pascal

i=0; i:=0;

while (i<=6) while i<=6 do

{ begin

j=i+l; j:=i+l;

vii]=v[i]l+v[]j]; v[i]:=v[i]+v[]j];
v[jl=v[il-v[]]; v[jl:=v[il-v[]];
v[i]=v[i]-v[]]; v[i]:=v[i]-v[]];

i=i+2; i:=i+2

} end;
ayv=(5,8,4,2,6,9,1,3) b)v=(5,3,4,8,6,2,1,9)
c)v=(11,3,20,8,10,2,19,9) d)v=(5,-7,4,0,6,10,1,6)
e)v=(3,1,9,6,2,4,8,5) fjv=(9,1,2,6,8,4,3,5)

Stiind cd variabila i este de tip intreg si variabila a de tip sir de caractere retine cuvantul
politehnica, in urma executdrii instructiunilor se va afisa:

Limbajul C++/C Limbajul Pascal

for (i=0;i<=7;i++) for i:=1 to 8 do
if(a[i]l<'n'") begin
af[i]='A'-'a'+a[i]; if a[i]<'n' then

cout<<a; | printf("%s", a); a[i] :=upcase(a[i])
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end;

write(a) ;
a) poLItEHnICA b) POliTehnica C) POliTehnica
d) PO1iTehNICA €) poliTEHNICA f) poLItEHnica

Fie un tablou bidimensional A, cu 4 linii si 4 coloane numerotate de la 0 la 3 care contine
elemente de tip Intreg si doud variabile i si j de tip intreg. Valorile ce vor fi retinute in
tabloul bidimensional A dupa executarea urmatoarelor instructiuni sunt:

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
i=3; i:=3;
while (i>=0) while i>=0 do
{ begin
Jj=3; j:=3;
while (j>=0) while j>=0 do
{ begin
if ((i+3) %$2==0) if (i+j) MOD 2 =0 then
A[i] [3]1=i+]; Afi,j]:=i+]
else else
if(i>j) A[i][j]=4i; if i>j then
else A[i][j]1=3; Ali,j]:=i
Jj=-- else
} A[i,j]:=3;
i--; j:=j-1
} end;
i:=i-1
end;
0 0 2 O 01 0 3
0 2 1 4 1 1 3 1
NA=17 1 4 2 A=l 3 2 5
0 4 2 6 3 1 5 3
01 2 3 01 2 3
1 1 3 3 1 2 2 4
OA=12 3 2 5 hDA=12 2 2 3
3 3 5 3 3 4 3 6
0 2 1 3 0 2 1 3
2 1 3 3 2 1 3 5
9A=11 3 2 5 NA=11 3 5 3
3 3 5 3 3 5 3 3

Fie o stiva initial vida. Cu ajutorul subprogramelor Ad(x) , respectiv E1 () este
addugat elementul x, respectiv sters un element din stivd. Suma elementelor din stiva

dupa executarea operatiilor urméatoare este:
Ad(3) Ad(7) Ad(5) E1() E1() Ad(8)
a) 3 b) 7 c) 10 d)11 e)12 f)13
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Se da multimea A={1, 4,5, 8, 9}. Un algoritm genereaza in ordine crescatoare, toate
numerele naturale de n cifre, folosind cifre distincte din multimea A, care nu au alaturate
cifre de aceeasi paritate. Daca pentru n=4, primele patru solutii generate sunt: 1458,
1498, 1854, 1894, numarul de solutii pe care le va genera algoritmul este:

a) 12 b) 16 c) 20 d) 24 e) 28 f) 30

Sirul care poate reprezenta valorile gradelor nodurilor unui graf neorientat cu 6 noduri
este:

a) 250212
d) 220042

b) 221112
e) 231122

c) 227221
f)222112

Sirul de valori care poate fi vectorul de tati al unui arbore cu 8 noduri este:
a) T=(01832554) b) T=(03724583)
c)T=(01124587) d T=(05731312)
e) T=(01024633) ) T=(85731312)

Stiind cd i, j, s si a sunt patru variabile de tip intreg, pentru orice valoare naturala
nenuld a variabilei a, dupa executarea instructiunilor, valoarea afisatd corespunde
formulei matematice:

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
s=0; s:=0;
for(i=1;i<=a;i++) for i:=1 to a do
{ begin
J=1; j:=1;
while (j<=1i) while j<=i do
{ begin
s++; s:=s+1;
Jj++; ji=j+1
} end;
J=i+1; j:=i+1l;
do repeat
{ s:=s+1;
s++; j:=j+1;
J++; until j>a;
}while (j<=a) ; end;
} write(s) ;
cout<<s--; | printf("%d", s--);
a)a(a+l) b) a2+1 c) a2
d) a2-1 e)a(a-1) f) 2a2-1
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10. Subprogramul afis primeste ca parametru un tablou bidimensional v cu n linii si n
coloane, numerotate de la 1 la n, unde

01 2 3

4 5 6 7| _ _,41—0.

8 9 0 1 , n=4 s1 k=2 -n.

2 3 45
Pentru valorile date, afis (v, n, k) va afisa:

Limbajul C++/C
void afis(int v[100] [100],int n,int k)
{int 1i;
if (k>1)
{ for(i=n;i>=1l;i--)
if(k-i<=n && k-i>0)
cout<<v[i] [k-1i]; | printf("%d", vI[i][k-i]):;
afis(v,n,k-2);}
}

=

Limbajul Pascal
type matrice = array [1..100,1..100] of integer;
procedure afis(var v:matrice; n:integer; k:integer);
var i: integer;
begin
if k<>1 then
begin
for i:=n downto 1 do
if (k-i<=n) AND (k-i>0) then
write(v[i,k-i]);
afis(v,n,k-2)

end
end;
a) 08523075 b) 57032580 c) 02587035
d) 53078520 e) 35087250 f) 70358520

11. Stiind ca subprogramul functie corespunde functiei matematice £ (x)=3-x-1,
pentru orice x numar intreg, abe (t, ¢) va calcula:
Limbajul C++/C
int functie(int x)
{return 3*x-1;}

int abec(int t, int c)
{ if(c==0) return t;
else
return abc (functie(t) ,c-1);}

Limbajul Pascal
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function functie (var x:integer) :integer;
begin

functie:=3*x-1
end;

function abc(t,c:integer) :integer;

begin
if c=0 then
abc:=t
else
abc:=abc (functie(t) ,c-1)
end;
Q) f)o..of(t) b) f(£) + -+ f(¥)
c-1 c-1
) f®)° d)cx f(t)
e) (c—1) = f(1) N f@)o..of(t)
(4
12. Dupa executarea urmatoarelor instructiuni se va afisa:
Limbajul C++/C Limbajul Pascal
char a[20][20]; var a:array[l..20] of
int 1i; string;
strcpy(a[l], "bacalaureat") ; i:integer;
strcpy(a[2],"liceu") ; begin
strcpy(a[3], "examene") ; a[l] :='bacalaureat';
strcpy(a[4],"politehnica”); |a[2]:="liceu';
for(i=1;i<=4;i++) a[3] :='examene';
cout<<a[i] [2*i]; a[4] :='politehnica';
| printf("%d", al[i][2*i]) for i:=1 to 4 do
write(a[i,2*i+1])
end.
a) aenn b) teen C) cunc
d) cuei e) bceh f) ceen
Urmadtoarele instructiuni vor afisa:
Limbajul C++ Limbajul C
int £f1(int x, int &y) int £1(int x, int *y)
{ {
xX=x+2; x=x+2;
y=y-1; *y=*y-1;
return x+y; return x+*y;
x=x+1; x=x+1;
} }
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int main() int main()

{ {

int n=3,m=6; int n=3,m=6;

cout<<fl (fl(m,n) ,m) ; printf("%d ",

cout<<" "<<m; fl1(£f1(m,&n) ,&m)) ;

} printf ("%d4d", m);
}

Limbajul Pascal
function fl(x:integer; var y:integer) :integer;
begin
X:=x+2;
y:=y-1;
fl:=x+y;
x:=x+1
end;
var m,n: integer;
begin
m:=6;
n:=3;
write(f1(f1(m,n),m),"' ',m)
end.

a)17 5 b)17 6 c)10 5 d)10 6 e)11 6 f)10 7

Valorile care vor fi memorate in tabloul bidimensional b, cu liniile si coloanele
numerotate de la 1 la n, dupa apelul matrice (a,b,n,q), unde

2 3 4
a=<3 4 5), b =03, n=3, g=2,sunt:
4 5 6
Limbajul C++/C
void matrice(int a[][100], int b[][100], int n, int q)
{int i,j, k;
if (g>1)
{
for(i=1l;i<=n;i++)
for (j=1;j<=n;j++)
for (k=1;k<=n;k++)
b[i][j1=b[i]l[jl+a[i] [k]*a[k][j];
matrice(a,b,n,q-1);
}
}

Limbajul Pascal

type matrix = array [1..100,1..100] of integer;
procedure matrice(a:matrix; b:matrix; n:integer;
q:integer) ;

var i,]j,k: integer;
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begin
if g>1 then
begin
for i:=1 to n do
for j:=1 to n do
for k:=1 to n do
bli,j]l:=b[i,jl+ali, k]l*alk,j];
matrice(a,b,n,q-1)

end
end;
2 3 4 47 38 29
aab=3 4 5) b)b=<62 50 38)
4 5 6 77 62 47
4 6 8 4 9 16
cob=(6 8 10) d)b=<9 16 25)
8 10 12 16 25 36
29 38 47 77 62 47
e)b={38 50 62) f)b = (62 50 38)
47 62 77 47 38 29
15. Inurma executirii programului de mai jos se afiseaza:
Limbajul C++ Limbajul C
#include <iostream> #include <stdio.h>
using namespace std; void functie(int *a,int *b)
void functie(int &a,int &b) | { *b=3* (*b) ;
{ b=3*b; *a=2* (*a) ;}
a=2*a;} int main()
int main() { int n=4;
{ int n=4; functie(&n, &n) ;
functie(n,n) ; printf ("%d", n);
cout<<n;} }

Limbajul Pascal
procedure functie (var a:integer; var b:integer);
begin
b:=3*b;
a:=2*a
end;

var n:integer;

begin
n:=4;
functie(n,n) ;
write (n)

end.

a) eroare h)4 c)6 d) 12 e) 14 f) 24
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Varianta 27

1. Rezultatul expresiei de mai jos este:

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
16 / (-5 % 3) * 3 16 div (-5 mod 3) * 3
a) 48 b) -24 Cc) -48 d) -2 e) 2 f) 6

2. Expresia corespunzatoare penultimei cifre a numarului natural avand cel putin doua cifre
retinut de variabila intreagd n este:
Limbajul C++/C

ayn / 10 / 10 b)n / 10 % 10
c)n % 10 % 10 dn % 10 / 10
e)n % 10 / 100 f)n / 100 % 10
Limbajul Pascal
a)n div 10 div 10 b)n div 10 mod 10
C)n mod 10 mod 10 d)n mod 10 div 10
e)n mod 10 div 100 f)n div 100 mod 10
3. Afirmatia adevarata in privinta secventei de instructiuni de mai jos este:
Limbajul C++/C Limbajul Pascal
d=1; d :=1;
while (d * d <= n) while d * d <= n do
{ begin
if (n $ d == 0) if n mod d = 0 then
{ begin
dl = d; dl := d;
d2 =n / d; d2 := n div d
} end;
d++; d :=d+1
} end

a) La final 41 si d2 vor fi egale doar daca n retine un numar prim.

b) La final 41 si d2 vor fi egale doar daca n retine cubul unui numar prim.
c) Lafinal d1 si d2 vor fi egale doar daca n retine un numar impar.

d) La final d1 si d2 vor fi egale doar daca n retine un numar par.

e) La final d1 si d2 vor fi egale doar daca n retine 0.

f) La final 41 si d2 vor fi egale doar daca n retine un numar patrat perfect.

4. Secventa de instructiuni de mai jos ordoneaza crescator cele n elemente ale tabloului
unidimensional v, in care primul element este memorat pe pozitia 0, daca punctele de
suspensie sunt inlocuite cu:

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
for (1 =0; i <n -1; i++) for i :=0 ton - 2 do
{ begin
- " begin
if (v[j]l > v[j+1]) if v[j] > v[j+1l] then
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{ begin

aux = v[j]; aux := v[jl;
v[j]l = v[j+1l]; v[jl := v[j+1];
v[j+l] = aux; v[j+1l] := aux
} end
} end

} end

Limbajul C++/C

a)for (j = n-2; j >= i; j--) b)for (3 = 0; j <= i; j++)

C)for (j = n-i; j >= i; j--) d)for (j = 1; j < i; j++4)

e for (j = n-1; j > i; j--) f)for (5 = 1; j <= i+l; j++)

Limbajul Pascal

a) for j := n-2 downto i do b) for j := 0 to i do

C) for j := n-i downto i do d) for j := 1 to i-1 do

e) for j := n-1 downto i+l do f)for j := 1 to i+l do

Subprogramul £ este definit mai jos. O conditie necesara si suficienta pentru ca numarul
natural mai mare strict ca 1 retinut de variabila n sa fie prim este:

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
int £(int d, int n) function f£(d, n: integer):
{ integer;

do begin

{ repeat

d++; d :=4d+ 1;

} until n mod d = 0;

while (n $ d '= 0); f :=d

return d; end;
}
Limbajul C/C++
a)f(2, n) ==n b) £(2, n) == 2
c)f(1, n) ==n d£(1, n) == 1
e)f(l, n - 1) ==n f)£(2, n - 1) ==
Limbajul Pascal
a)f(2, n) =n b)£(2, n) = 2
C)f(1, n) =n d£(1, n) =1
e)f(1, n - 1) =n )£(2, n - 1) =2

Numarul de muchii care trebuie adaugate unui arbore cu 10 varfuri astfel incat acesta

sa devina graf complet este:
a)9 b) 10 c)11 d) 35 e) 36 f) 37

Suma elementelor aflate pe diagonala principald a matricei a, cu 5 linii si 5 coloane
numerotate de la 0 la 4, ale carei elemente sunt actualizate 1n secventa de instructiuni
de mai jos este:

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
n=25; n :=5;
for (i = 0; i < n; i++) for i ;=0 ton -1 do
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10.

{ begin

for (j = 0; j < n; j++) for j :=0 ton -1 do
{ begin
alil[j] = (n - i) * n - §; ali,j] := (n-i)*n - j
} end
} end
a) 15 b) 20 c) 35 d) 55 e) 65 f) 70

O variantd care poate corespunde sirului
gradelor interne ale varfurilor grafului
orientat alaturat este:

a) (2,1,1,1,0) b) (1,1,1,1,0)
c) (2,1,0,2,0) d) (2,0,2,2,0)
e) (2,0,0,3,0) f) (2,0,1,1,0)

Un algoritm Backtracking genereaza ultimele doua solutii pilo si poli, avand ca
date de intrare cuvantul poli. O varianta care poate reprezenta descrierea algoritmului
este:

a) Algoritmul genereaza 1n ordine invers lexicografica anagramele cuvantului citit.

b) Algoritmul genereaza in ordine lexicografica anagramele cuvantului citit.

c¢) Algoritmul genereaza in ordine lexicografica anagramele cuvantului citit care nu au
vocale pe pozitii alaturate.

d) Algoritmul genereaza in ordine lexicograficd anagramele cuvantului citit care nu au
consoane pe pozitii alaturate.

e) Algoritmul genereaza in ordine lexicografica anagramele cuvantului citit care nu au
vocale pe ultima pozitie.

f) Algoritmul genereaza in ordine invers lexicografica anagramele cuvantului citit care
nu au consoane pe ultima pozitie.

Programul de mai jos afiseaza pe ecran textul Poli 2020 daca punctele de suspensie
sunt inlocuite cu:

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
#include <stdio.h> var s, t: string;
#include <string.h>
int main() begin

{ s:='Politehnica 2020';
char s[256], t[256]; ...

strcpy (s, "Politehnica 2020") ; s:=copy(s, 1, 4) + t;

... writeln(s)

strcpy(s + 4, t); end.

puts(s) ;

return O;

}
Limbajul C++/C
a) strepy (t, strchr(s, ' ")) b) strecpy (t, strcpy(s, ' '));
C) strcat(t, strchr(s, '2')); d) strepy (t, strchr(s, " "));
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11.

12.

13.

e) strcat(t, strcpy(s, "2"));
Limbajul Pascal

a) t:=copy(s, pos(' ',
C)t:=s + pos('2', s);
e) t:=copy (s, copy("2", s), 4);

s), 5);

f) strepy (t, strchr(s, "2"));

b) t:=copy(s, copy(' ', s), 4);
d) t:=copy(s, pos(" ", s), 5);
f) t:=copy(s, pos("2", s), 5);

Subprogramul £ este definit mai jos. Valoarea returnata la apelul £ (24 ,34) este:

Limbajul C++/C

int £(int a, int b)
{
int r;
if (a >= b)
{
r = a;
}
else if (a % 10 == b % 10)
{
r=2+ f(a+ 1, b);
}
else if (a $ 3 == Db % 3)
{
r=1+ £f(a+1, b - 1);
}
else
{
r=f£f(a, b - 2);
}
return r;
}
a) 30 b) 31 c) 32

Numarul maxim de muchii care pot fi
eliminate din graful neorientat aldturat
astfel incét acesta sa contind cel putin trei
cicluri elementare distincte este:

a)l b) 6 Cc) 2

Limbajul Pascal

function f(a, b: integer):
integer;
var r: integer;
begin
if a >= b then
begin
r := a;
end
else
if a mod 10 = b mod 10 then
begin
r :=2 + £f(a+ 1, b)
end

else if a mod 3 = b mod 3
then

begin
r : =1+ f£f(a+1, b - 1)
end
else
begin
r := £f(a, b - 2)
end;
f :=r
end;
d) 33 e) 34 f) 35

d) 4

e)5

Se genereaza in ordine lexicograficad vectorii de tati corespunzatori tuturor arborilor cu
radacina avand exact 6 noduri. Prin indltimea unui arbore cu radacina intelegem
numarul de muchii ale celui mai lung lant elementar care uneste radacina cu un alt
nod. A doua solutie corespunzatoare unui arbore cu indltimea 3 este:
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14.

15.

012311 b)o1 1125
)011126 do11135
011112 f o 11145

Subprogramul rad de mai jos calculeaza si returneaza cel mai mic numar care ridicat
la patrat este mai mare sau egal cu numarul natural retinut de x (partea intreaga
superioara a lui radical din x) daca punctele de suspensie sunt inlocuite cu:

Limbajul C++/C Limbajul Pascal

int rad(int s, int d, int x) function rad(s,d,x: integer)
{ :integer;
int rez, m; var m, rez: integer;
if (s == d) begin
{ if s = d then
rez = s; begin
} rez := s
else end
{ else
m= (s +d) / 2; begin
if (...) m := (s + d) div 2;
{ if then
rez = rad(s, m, x); begin
} rez := rad(s, m, X)
else end
{ else
rez = rad(m + 1, 4, x); begin
} rez := rad(m+l,d, x)
} end
return rez; end;
} rad := rez
end;
Limbajul C++/C
am * m == x b)m * m >= x
Cm * m <= x dm * m > x
em * m < x flm * m '= x
Limbajul Pascal
am *m = x b)m * m >= x
Cm * m <= x dm * m > x
em * m < x flm * m <> x

Fie un tablou unidimensional v care retine n numere naturale: v[0] ,v[1],..,v[n-
1] si un numar intreg t. Secventa de instructiuni de mai jos are ca efect obtinerea
lungimii maxime 1lmax a unei subsecvente v[k], v[k+1], v[k+lmax-1]
avand suma elementelor mai mica sau egald cu t dacd punctele de suspensie sunt
inlocuite cu:

Limbajul C++/C

s =0;
j=0;
lmax = 0;

Limbajul Pascal

s :=0;
j :=0;
lmax := 0;
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for (i = 0; i < n;
{

s += vI[i];
while (j <= i && s > t)

it++)

{
j++;
}
if (i - j + 1 > lmax)
{ Imax =i - j + 1;
}
}
Limbajul C++/C
a)s += v[jl;
s -= v[i];
e)s += vI[i];
Limbajul Pascal
a)s := s+v[jl;
C)s := s-v[i];
e)s := s+v[i];
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for i := 0 to n-1 do
begin
s := s + v[i];
while (j<=i) and (s>t) do
begin
j =3 +1
end;
if i - j + 1 > lmax then
begin
Imax :=3i - j + 1
end;
end;
b)i--;
d)S -= V[j],
f)i++;
b) i i-1;
d)s := s-v[jl;
i = i+1;



Varianta 28

Expresia corespunzatoare mediei aritmetice a patru numere reale memorate in variabilele
a,b,csideste:

a) atb+c+d/4 b) (a+b+c+d) *1/2
C) (a+b+c+d) *0.4 d) (a+b+c+d) *0.25
e) (atb+c+d) *4.0 f) (atb+c+d) *1.4

In secventele de instructiuni S1 si S2 variabilele n si p sunt de tip intreg. Obtinerea in
variabila p a primei cifre a numarului retinut initial de n este realizata:
Limbajul C/C++

//s1 //82

P =n; do

while (p > 9) {

{ p=n¢% 10;
p /= 10; n /= 10;

} }

while (n '= 0);
Limbajul Pascal

{sS1} {s2}
P := n; repeat
while p > 9 do P := n mod 10;

begin n := n div 10

p := p div 10 until n = 0;

end
a) doar de S1 b) doar de s2
C) atat de S1, cat si de S2 d) doar folosind o cu totul alta secventa
e) doar de S1, daca n are o singura f) doar de S2, daca n are mai multe cifre
cifrd

In urma executirii secventei de instructiuni de mai jos variabila nr va retine numarul
divizorilor primi ai numarului natural nenul retinut initial de variabila n daca punctele de
suspensie sunt Tnlocuite cu:

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
d = 2; d := 2;
nr = 0; nr := 0;
while (n > 1) while n > 1 do
{ begin
p=20; p :=0;
while (...) while ... do
{ begin
p=1; p :=1;
n /= d; n :=ndiv d
} end;
nr += p; nr = nr + p;
d++; d :=d+1
} end



Limbajul C++/C

a)d*d<n Db)n<d C)n>d d) d+d<n €) n%d!'=0 f) n¥d==
Limbajul Pascal
a)d*d<n D) n<d C) n>d d)d+d<n €)n mod d<>0 f)n mod d=0

Vectorul v are n componente intregi, numerotate de la 0, ordonate crescator. Pentru ca in
urma executdrii secventei de instructiuni de mai jos sa se insereze valoarea intreaga retinuta
de x Tn vectorul v si acesta sa ramana ordonat, punctele de suspensie trebuie inlocuite cu:

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
i=n-1; i:=n-1;
while (i >= 0 && v[i] > x) while (i>=0) and (v[i]>x) do
{ begin
v[i+l] = v[i]; v[i+l] := v[i];
i--; i::=1i-1;
} end;
n++; n :=n + 1;
Limbajul C++/C
aQ)x = v[i+l] b)viil = x
C)vIn] = x dv[i-1] = x
e) v[i+l] = x f) vin+l] = x
Limbajul Pascal
aQ)x := v[i+l] b)vii]l := x
C)v[n] := x d)v[i-1] := x
e) v[i+l] := x f) vin+l] := x

In urma executirii secventei de instructiuni de mai jos suma elementelor pare ale matricei
a, cu 5 linii si 5 coloane numerotate de la 0 la 4 va fi:

Limbajul C/C++ Limbajul Pascal
n =25; n :=5;
for (1 = 0; i < n; i++) for i := 0 ton - 1 do
{ begin
for (J = 0; jJ < n; j++) for j := 0 ton -1 do
{ begin
alil[j] =i - j + n; al[i,j] (=i - j + n
} end;
} end;
a) 20 b) 60 C) 62 d) 64 e) 61 f) 12
Subprogramul £ este definit mai jos. Apelul care returneaza valoarea 0 este:
Limbajul C++/C Limbajul Pascal
int f£(int n) function f(n:integer) :integer;
{ var r: integer;
int r = 0; begin
while (r * r < n) r :=0;
{ while r * r < n do
r++; begin
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} r :=r + 1

return r * r - n; end;
} f :=r*r - n
end;
a) £(23) b) £(225) c¢) £(17) d) £(131) e)£(122) f)£(1000)

7. Un graf orientat tare conex are sirul gradelor externe ale varfurilor sale (3,1,1,1).
Graful nu are arce cu extremitétile identice (bucle). O variantd care poate reprezenta sirul
gradelor interne ale varfurilor grafului este:

a) (6,0,0,0) b) (2,1,3,2)
c) (2,2,2,0) d) (1,1,2,2)
e) (1,1,1,2) f) (0,0,1,5)

8. Numarul nodurilor terminale (frunze) ale arborelui cu radacina corespunzator vectorului de
tati (7,4,0,3,7,3,3,4) este:
a) 3 b) 7 c)5 d)o e) 8 f) 4

9. Programul de mai jos afiseaza numarul aparitiilor caracterului ¢ in cuvantul s daca punctele
de suspensie sunt inlocuite cu:

Limbajul C++/C Limbajul Pascal

#include <stdio.h> var s: string;
#include <string.h> c: char;
P, nr: integer;

int main()
{ begin

char s[256], c, *p;
int nr;

scanf ("%s %c", s,
p = strchr(s, c);
nr = 0;

while (p '= NULL)
{

nr++;

p = strchr(s, c);

&c);

}
printf ("%d", nr);
return O;

}

Limbajul C/C++

a) strcpy (p,p+1)
C) strcat(s,p+l1)
€) strcat(s,p)
Limbajul Pascal

a) delete(s,p,1)
C) concat (s,p+1,1)
e) concat(s,p,1)

readln(s) ;
readln(c) ;
p := pos(c, s);

nr := 0;
while p <> 0 do
begin
nr :=nr + 1;

p := pos(c, s)
end;
writeln (nr)
end.

b) strcpy (p+1,p)

d) p++

f) p--

b) delete(p,s,1)
dp:=p+1
lp:i=p-1
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10 Apelul s (3) al subprogramului s definit mai jos va afisa pe ecran:

11

12

13

14

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
void s (int n) procedure s(n: integer);
{ var i: integer;
int i; begin
if (n > 0) if n > 0 then
{ begin
for (1 = 0; i < n; i++) for i := 0 to n-1 do
{ begin
printf ("%d", i) write (i) ;
s(i - 1); s(i-1)
} end;
printf ("%d", n); write (n)
} end
} end;
a) 012301 b) 012031
c) 00120013 d) 01203
e) 0120013 f) 012013

Rezolvarea problemei generarii tuturor imaginilor functiilor injective definite pe multimea
{1,2,..,k} cuvalori in multimea {1,2, .. ,n} prin metoda Backtracking necesit ca
fiecare element adaugat in vectorul solutie sa respecte o conditie de compatibilitate cu cele
deja introduse. Aceeasi conditie este respectata in cazul:

a) Generdrii tuturor submultimilor multimii {1,2,...,n}.

b) Generdrii tuturor permutarilor multimii {1,2,...,n}.

¢) Generarii produsului cartezian a k multimi {1,2,...,n}.

d) Generarii submultimilor avand k elemente ale multimii {1,2, ... ,n}.

e) Generdrii tuturor partitiilor multimii {1,2,...,n}.

f) Generarii submultimilor avand cel putin k elemente ale multimii {1,2,...,n}.

Fie G un graf neorientat cu 10 varfuri si 8 muchii. Afirmatia falsa este:
a) G nu poate fi conex

b) G poate avea mai multe cicluri elementare

C) G nu poate fi hamiltonian

d) G nu poate fi eulerian

e) G poate avea varfuri izolate (de grad 0)

f) G poate avea varfuri terminale (de grad 1)

Un arbore cu radacina cu 12 noduri are proprietatea ca exact 3 dintre nodurile sale au cate
3 fii. Prin indltimea unui arbore cu rddacina intelegem numadrul de muchii ale celui mai
lung lant care uneste raddcina cu un alt nod. Indltimea maxima a arborelui este:

a1 b) 2 c)3 d) 4 e)5 f) 6
Subprogramul mysort de mai jos ordoneaza crescator componentele intregi ale vectorului
v (declarat astfel incat sa poata retine cel mult 100 de elemente, numerotate de la 0 la n-

1) dacd punctele de suspensie sunt inlocuite cu:
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Limbajul C++/C

void mysort(int n,int
v[100])

{

int aux;
if (n > 1)
{

mysort(n - 1, v);

Limbajul C++/C

a)

if (v[n-2] > v[n-1])

{
aux = v[n-1];
v[n-1] = v[n-2];
v[n-2] = aux;
mysort(n - 1, v);

}

c)
int i;
for (i=0; i+l<n; i++)
{
if (v[i] > vI[i+1])
{
aux = v[i];
v[i] = v[i+1l];
v[i+l] = aux;
}
}
€)
if (v[n] > v[n+l1l])
{

aux = v[n-1];
v[n-1] = v[n-2];
v[n-2] = aux;
mysort(n - 1, v);
}
Limbajul Pascal

a)
if v[n-2] > v[n-1] then
begin
aux := v[n-1];
v[n-1] := v[n-2];
v[n-2] := aux;

Limbajul Pascal
procedure mysort

(n:integer; var v:vector);

var aux:integer;
begin
if n>1 then
begin
mysort(n - 1, v);

end
end;

Observatie: Tipul vector a fost declarat anterior:

type vector = array [0..99]

of integer;

b)
if (v[n-2] < v[n-1])
{
aux = v[n-1];
v[n-1] = v[n-2];
v[n-2] = aux;
mysort(n - 1, v);
}
d)
int i;
for (i=n-1; i-1>=0; i--)
{
if (v[i] > v[i-1])
{
aux = v[i];
v[i] = v[i-1];

v[i-1l] = aux;
}
}
f)
if (v[n+l] < v[n])
{
aux = v[n-1];
v[n-1] = v[n-2];
v[n-2] = aux;
mysort(n - 1, v);
}
b)
if v[n-2] < v[n-1] then
begin
aux := v[n-1];
v[n-1] := v[n-2];
v[n-2] := aux;
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mysort(n-1, v)

mysort(n-1, wv)

end end
c) d)
for i:=0 to n-2 do for i:=n-1 downto 0 do
begin begin
if v[i] > v[i+l1l] then if v[i] > v[i-1] then
begin begin
aux := v[i]; aux := vI[i];
v[i] := v[i+l1l]; v[i] := v[i-1];
v[i+l] := aux v[i-1l] := aux
end end
end end
e) f)
if v[n] > v[n+l] then if v[n+l] < v[n] then
begin begin
aux := v[n-1]; aux := v[n-1];
v[n-1] := v[n-2]; v[n-1] := v[n-2];
v[n-2] := aux; v[n-2] := aux;
mysort(n-1, v) mysort(n-1, wv)
end end

15 Fie un vector v care retine cele n cifre (v[0], wvI[1],..,

v[n-1]) ale unui numar

natural X si un numar natural k (k<n) . Secventa de instructiuni de mai jos isi propune sa
construiasca vectorul s, care sa retina cifrele celui mai mare numar natural Y care poate fi
obtinut din X prin eliminarea a exact k cifre, fara a schimba ordinea in care cifrele apareau
in X. De exemplu, daca n=8, k=3,v=(5, 1, 3, 5, 4, 4, 6, 9), corespunzator
lui X=51354469, secventa de cod ar trebui s construiasca s=(5, 5, 4, 6, 9),
corespunzator lui Y=55469. Pentru a obtine rezultatul dorit punctele de suspensie trebuie
nlocuite cu:

Limbajul C++/C Limbajul Pascal

m=0; m := 0;
for (i = 0; i < n; i++4) for i := 0 ton -1 do
{ begin
while (m>0 && k>0 &&...) while (m>0)and(k>0)and(...)
{ do
m--; begin
k--; m:=m - 1;
} k :=k - 1;
s[m++] = v[i]; end;
} s[m] := v[i];
m -= k; m:=m + 1
end;
m :=m - k;

Q) v[il>v[i-1]
) v[i]>s[m-1]
e) v[i]<s[m-1]

b) v[i]>=s[m-1]
dv[il<v[i-1]
f) vIil<v[i+1]
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Varianta 29

Rasturnatul tabloului unidimensional (24137 05)este(507 31 4 2).

Numarul necesar de interschimbari pentru a rasturna un tablou unidimensional cu n
(numar natural nenul, impar) elemente este:

a) 1 b) n/2+1 c) (n-1) /2

d) (n+1) /2 e) n/2-1 f) n

Dupa permutarea circulara spre stdnga cu 2 pozitii, tabloul unidimensional (18 91 1
15 102) devine:

a) (102 15 18 91 1) b)(1 15 102 18 91) <¢)(1 15 102 91 18)
d) (15 102 18 91 1) e)(91 1 15 102 18) f)(1 15 102)

In sirurile de mai jos, elementul de pe pozitia k reprezinti randul pe care este asezati a
k-a dama (regind) pe o tabla de sah, damele fiind asezate pe coloane distincte (dama 1
pe coloana 1, dama 2 pe coloana 2, s.a.m.d.).

Pentru a aseza 4 dame (regine) pe o tabld de sah 4x4, astfel incét acestea sa nu se atace
intre ele (doua dame se ataca atunci cand se afla pe aceeasi linie, pe aceeasi coloana sau
pe aceeasi diagonald), o solutie corecta este:

a4 321 bya 2 31 c)3 142

d)2 31 4 )2 134 f)1 2 3 4

Pentru a sorta crescator tabloul unidimensional (10 24 9 11 33 7 15), folosind

BubbleSort, numarul de interschimbari necesare este:
a)9 b) 10 c)11 d)12 e)13 f) 14

Cu ajutorul metodei backtracking se genereazd, in ordine crescatoare, numere cu
proprietatile:
- auexact cinci cifre;
- cifrele de pe pozitii consecutive sunt in ordine strict crescatoare;
- au cel mult doua cifre alaturate de aceeasi paritate;
Exemplu de numere generate: 13469, 14589.
O secventa care contine cinci numere generate consecutiv este:
a) 45678 45679 45689 46789 56789
b) 34789 35678 35679 35689 45678
C) 34578 34569 34568 34567 26789
d) 13458 13459 13467 13478 13479
e) 13458 13459 13467 13468 13469
f) 26789 34567 34568 34569 34578
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6. Pentru functia £ definita mai jos, valoarea returnata de apelul £ (2019,2347) ; este:
Limbajul C++/C
int f£(int a, int b)

{
int cif;
if (a+b>0)
{
cif=a%10;
if (cif<b%10)
cif=b%10;
return £(a/10, b/10) *10+cif;
}
return O;
}

Limbajul Pascal
function f(a,b: integer) :integer;
var cif:integer;

begin
if (a+b>0) then
begin
cif:=a mod 10;
if (cif < b mod 10) then
cif:=b mod 10;
f:=f(a div 10, b div 10)*10+cif
end
else
f:=
end;
a) 349 b) 2017 C) 2349
d) 7102 e) 9432 f) 9743

7. Pentru tabloul unidimensional (4, 6, 14, 25, 61, 73, 82, 87, 95, 96, 98) numarul
minim de elemente ale tabloului care trebuie verificate pana este gasit elementul 82 este:

a) 7 b) 6 c)5 d)3 e) 2 1
8. Inurma executirii programului de mai jos, variabila k are valoarea:
Limbajul C++/C Limbajul Pascal
#include <iostream> program p;
int k=1; function f(n: integer) :integer;
int £(int n) var k:integer;
{ begin
int k; k:=k+2;
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10.

11.

12.

k=k+2; f:=k
return k; end;
} var k:integer;
int main() begin
{ k:=1;
k=£f (k) ; k:=f (k)
return O; end.
}
a) 0 b) 1 c) 2
d) 3 e) nedefinita f) nicio valoare, programul are erori

Numarul elementelor care se gasesc strict deasupra diagonalei secundare a unui tablou
bidimensional cu 20 de linii si 20 de coloane este:

a) 180 b) 190 c) 200

d) 210 e) 380 f) 400

Problema Turnurile din Hanoi:
Se dau 3 tije. Pe prima tija se gasesc discuri de diametre diferite, asezate in ordinea
descrescatoare a diametrelor privite de jos in sus. Se cere sa se mute discurile de pe prima
tija pe cea de-a doua, utilizand ca tija intermediara cea de-a treia, respectand urmatoarele
reguli:

e la fiecare pas se muta un singur disc;

e nu este permis sa se aseze un disc cu diametrul mai mare peste un disc cu

diametrul mai mic.

Numarul minim de mutari necesare rezolvarii problemei Turnurile din Hanoi pentru 10
discuri este:
a) 99 b) 100 c) 1022
d) 1023 €) 1024 f) 1025

Tntr-un graf orientat cu 56 de arce, in care oricare arc are extremitati distincte si oricare
douad arce difera prin cel pufin una dintre extremitd{i, numarul minim de varfuri este:

a) 6 b) 7 c) 8
d) 28 e) 56 f)112
Fie problema:

Se dau n-1 numere naturale distincte de la 1 lan (1<n<103). Se cere un algoritm care
sa determine numarul lipsa.

Fie algoritmii:

Au: Se verifica prin cate o parcurgere prezenta fiecarui numar de la 1 la n in sir.

Az: Numarul lipsa este egal cu diferenta dintre [n* (n + 1 ) /2] si suma numerelor
din sir.
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13.

14.

15.

As: Se sorteazd numerele si se determind pentru ce valori consecutive in sirul sortat
diferenta este diferitd de 1

Ay: Se sorteaza crescator numerele si se determind prima valoare din sirul sortat care este
diferitd de pozitia in sir.

Este adevarat enuntul:

a) Algoritmii A1 si Az rezolva problema pentru anumite date de intrare.

b) Algoritmul Az este cel mai putin eficient din punctul de vedere al timpului de
executare.

c) Algoritmul A4 este cel mai eficient din punctul de vedere al timpului de executare.

d) Algoritmul A4 rezolva problema doar daca numarul lipsa este cel mai mare din sir.

e) Cel putin unul dintre algoritmi nu rezolva problema.

f) Doi dintre algoritmi nu diferd ca eficientd din punctul de vedere al timpului de
executare.

Fie enunturile:

E1: orice graf neorientat conex G cu cel putin 2 noduri, contine cel putin un nod k care
poate fi eliminat (si muchiile incidente cu el) obtinandu-se un subgraf G’ conex;

E>: un graf neorientat cu n (n>2) noduri si n muchii contine cel putin un ciclu;

Ea: orice arbore cu n (n>1) noduri contine cel putin doua noduri cu gradul 1.
Enunturile adevarate sunt:

a) doar E1 b) doar E> c) doar E; si E2

d) doar E: si Es e) doar Ez si Es f) E1, E2si Es

In urma executirii unui program pentru generarea permutirilor elementelor unui sir de
caractere ce contine duplicate, numarul de cuvinte distincte, anagrame ale cuvantului
“caracter”, este:

a) 120 b) 2520 c) 5040

d) 10080 e) 20160 f) 40320

Fie urmatoarele formule:

F(n) = [2 (__1) F( )] (—),nestepar,n>3

[ (n+1)] [ ( )] ,n este impar,n > 2
=5 (59 v (59
n/2 n/2

1+/5 1 1—/5

s Fm =5 (7)) +5 ()

Stiind ca F(1) = 1,F(2) = 1, pentru a determina al n-lea (n>2) termen din sirul lui
Fibonacci (1, 1, 2, 3, 5, 8, ...) se poate folosi:

a) niciuna dintre cele trei formule b) doar formula 1
¢) doar formula 2 d) doar formula 1 si formula 2
e) doar formula 3 f) toate cele trei formule
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Varianta 30

Rasturnatul tabloului unidimensional (2413 7 0)este (0731 4 2).

Numarul necesar de interschimbari pentru a rasturna un tabloul unidimensional cu n
(numar natural nenul, par) elemente este:

a) 1 b) n/2-1 c) n/2 d) (n-1)/2 e) n/2+1 f) n

Pentru a permuta, eficient din punctul de vedere al memoriei utilizate, circular spre
dreapta cu k pozitii elementele unui tablou unidimensional cu n numere intregi (n, k
numere naturale nenule, k<n) este necesar un spatiu suplimentar de memorie de:

a) n-k elemente b) n elemente c) k elemente

d) 0 elemente e) 2 -n elemente f) 2 -k elemente

Numiarul solutiilor de asezare a 3 dame (regine) pe o tabla de sah 3x3, astfel incat acestea
sd nu se atace intre ele (doud dame se ataca atunci cand se afla pe aceeasi linie, pe aceeasi
coloana sau pe aceeasi diagonald), este:

a) 5 b) 4 c)3 d) 2 e)l f)o

Un graf este memorat printr-o matrice de adiacenta cu x+5 linii si y+3 coloane. Valorile
lui x si respectiv y ar putea fi:
a5 3 b)3 5 c)l 4 d4 1 e)2 2 fl2 1

dc (a,b) reprezintd o functie care determind cel mai mare divizor comun al numerelor
naturale a si b iar a mod b reprezintd restul impartirii numarului intreg a la numarul
intreg nenul b.

O formula recursiva pentru determinarea celui mai mare divizor comun a doud numere x
si y este:

a) dc (x,y)=dc (x*y,y) b) de (x,y)=dc (x mod y,x)
C)dc(x,y)=dc(y,x*y) d)de(x,y)=dc(x,x mod y)
e)dc(x,y)=dc(y,x mod y) f)dc(x,y)=dc(x mod x,y mod y)

Fie un tablou unidimensional. Algoritmul de sortare rapida (quick sort) imparte tabloul
n:

a) 2 subtablouri, intotdeauna cu acelasi numar de elemente

b) 2 subtablouri, nu intotdeauna cu acelasi numar de elemente

C) 3 subtablouri, intotdeauna cu acelasi numir de elemente

d) 3 subtablouri, nu intotdeauna cu acelasi numar de elemente

e) 4 subtablouri, intotdeauna cu acelasi numar de elemente
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8.

f) 4 subtablouri, nu intotdeauna cu acelasi numar de elemente

Fie sirul de caractere tablou. Rasturnatul acestui sir este uolbat.

Structura de date cea mai adecvata in care se poate memora un sir de caractere pentru a-|
folosi rasturnat este:

a) arbore b) coada c) graf orientat

d) o coada si un graf orientat  e) stiva f) o coada si un graf neorientat

Tn programul de mai jos subprogramul £ este definit incomplet.

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
void f (int n) procedure f (n:integer);
{ begin
if (n!'=0) if (n<>0) then
{ begin
cout<<n; |printf ("%d" ,n); writeln(n) ;
} end
} end;

Instructiunea cu care se pot inlocui punctele de suspensie astfel incat dupa apelul £ (n)
din programul principal executarea sa se incheie fara niciun fel de eroare, indiferent de
valoarea intreaga a parametrului, este:

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
a) £(n-2) ; b) £ (n-1) ; a) £ (n-2) b) £ (n-1)
c) £(n%2) ; d) £(n/2); ) £(n mod 2) d) £(n div 2)
e) £ (n+2) ; f) £(n*2) ; e) £ (n+2) f) £(n*2)

Subprogramele £ si s sunt definite mai jos.

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
int £(int x) function f(x: integer): integer;
{ begin
x=x+1; x:=x+1;
return x; f:=x
} end;
int s(int x, int y) function s(x,y: integer): integer;
{ begin
return x+y; S :=x+y
} end;
In urma executdrii instructiunii
Limbajul C++/C Limbajul Pascal
z=s (£(1) ,£(1)); z:=s(£(1),£(1));
variabila de tip intreg z are valoarea:
a) 0 b) 1 c) 2 d) 3 e) 4 f)5
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10.

11.

12.

13.

14.

In multimea de numere naturale de la 101 la 200 numirul celor care nu sunt divizibile
cu niciuna dintre valorile 2, 3 si 5 este:
a) 25 b) 26 c) 27 d) 28 €) 29 f) 30

In urma executirii unui program pentru generarea permutarilor elementelor unui sir care
contine elemente care apar de mai multe ori, rezultatul permutarii elementelor sirului de
caractere “xx”, este:

a) xx b) xx, xx C)x, x

d) x e) x, xx f) xx, x

Cu ajutorul metodei backtracking se genereaza, in ordine crescatoare, numere naturale cu
proprietatile:
- au exact cinci cifre;
- cifrele de pe pozitii consecutive sunt in ordine strict crescatoare;
- au cel mult doua cifre alaturate de aceeasi paritate;
Exemplu de numere generate: 13469, 14589.
Fie urmatoarele enunturi:
1. se genereaza cel mult 27 de numere cu prima cifra 2;
2. se genereaza exact sase numere de forma ippii, unde 7 este o cifra impara iar p

este o cifra pard;
3. existd numere generate care sd aibd patru cifre de aceeasi paritate;
4. cifrele 2 si 7 nu pot aparea pe pozitii consecutive in numerele generate;
5. Tn numerele generate cifra 1 apare pe prima pozitie de exact acelasi numar de ori
cum cifra 9 apare pe ultima pozitie.
Numarul de enunturi adevarate este:
a)o b) 1 c) 2 d)3 e) 4 f) 5

Numarul ciclurilor hamiltoniene distincte intr-un graf neorientat complet K, cu n = 3
noduri, este:

a) on(n-1)/2 b) 4n(n-1)/2 C) (n-1)!

d (n-1)'/2 e) (n+l)!'!'/2 f) nt/2

Un graf orientat este complet daca oricare doua varfuri distincte ale sale sunt adiacente.
Daca numarul de grafuri orientate complete ce se pot obtine cu n varfuri este 59049,
valoarea lui n este:

a) 4 b) 5 C) 6 d)7 e) 8 f)o

Fie urmatoarele relatii:
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15.

Ei: E,(n) = F(3-n);
Ey:Fy(n) = 4-F,(n—1) + Ey(n—2), n =2, E,(0) = 0si F,(1) = 2.

n-1

Bz F(m) =F("2) - F(*2) + 5 (52) K (55), n2 151 B0) =0.

2 2 2

unde: F(n) este al n-lea termen din sirul lui Fibonacci (1, 1, 2, 3, 5, 8, ...), iar F,(n) este

al n-lea termen par din sirul lui Fibonacci (2, 8, 34, ...).
Pentru a determina al n-lea termen par din sirul lui Fibonacci putem folosi:

a) doar relatia E; b) doar relatia E,
¢) doar relatiile E; si E, d) doar relatia E
e) doar relatiile E; si E; f) doar relatiile E, si E3
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Varianta 31

Fie expresia:
Limbajul C++/C
2020 - n%2020 + n/2020

Limbajul Pascal
2020 - n mod 2020 + n div 2020

Indicati care este valoarea maxima a expresiei de mai sus stiind ca variabila intreagd n
memoreazad un numar natural cu cel mult 4 cifre.

a) 0 b) 1 c) 2020 d) 2024 €) 2080 f) 4039

Variabilele ntregi x si y memoreaza numere naturale. Precizati ce se afiseaza dupa
executarea instructiunilor de mai jos.

Limbajul C++/C
for (x=0;

x<=3;

x++)

for(y=3; y>=x; y--)

Limbajul Pascal
for x :=0 to 3 do

for y :=3 downto x do

if (y%3==2) if ymod 3 =2
cout<<x+y; |printf ("%d",x+y); then write (x+y) ;
a) 234 b) 5432 c) 22525 d) 54321 €) 654321 f) 6543210

Variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou bidimensional
cu 10 linii si 10 coloane, avand initial toate valorile elementelor egale cu zero. Suma
valorilor elementelor din tabloul a, dupa executarea instructiunilor de mai jos, este:

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
for (x=1; x<=6; x++) for x :=1 to 6 do
for(y=1; y<=6; y++) for y :=1 to 6 do
if (x%2==0) if x mod 2 = 0 then
a[x][y]l=(x-1)%5; a[x, y] := (x-1) mod 5
else aly][x]= y-1; else aly, x] := y-1;
a) 80 b) 72 Cc) 69 d) 55 e) 48 f) 42

Sirul de caractere afisat dupa executarea instructiunilor de mai jos este:

Limbajul C++/C

char s[20]="BUTONOMATICA” ;
strcpy (s+5,s+6) ;
s[0]=s[0]-1;

strcpy (s+5,s+6) ;

cout<<s; | printf("%s",s);

Limbajul Pascal
var s: string[20];
s :="'BUTONOMATICA' ;
delete(s,6,1);
s[1l]:= chr(oxrd(s[1])-1);
delete(s,6,1);
write(s) ;
C) AUTONTICA
f) butonatica

a) AUTONATICA
d) AUTOnATIC

b) AUTOMATICA
e) Auton
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In secventa de instructiuni de mai jos, atat variabila I, ct si variabila J memoreaza in
campurile a si b numere reale reprezentand extremitatea stanga, respectiv extremitatea
dreapta a cate unui interval deschis de numere reale (a,b), unde a<b.

Limbajul C++ Limbajul C Limbajul Pascal

struct interval | typedef struct type interval=record

{ float a,b;}: { float a,b; a,b: real;

interval I,J; }interval; end;
interval I,J; var I,J: interval;

Indicati expresia care are valoarea 1 (C++/C), respectiv true (Pascal) daca si numai
daca intersectia intervalelor memorate in variabilele I si J este multimea vida.
Limbajul C++/C

a) (I.a<J.a) && (I.b<J.b) && (I.a<J.b)

b) (I.b<=Jd.a) || (J.b<=I.a)
c) '(I.b>J.a) && ! (J.b>I.a)
d) '(I.b>=J.a) || (J.b<I.a)
e) '(I.b>J.a) || (J.b<I.a)

f) '(I.b>J.a) && (J.b<=I.a)

Limbajul Pascal

a) (I.a<J.a) and (I.b<J.b) and (I.a<J.b)
b) (I.b<=J.a) or (J.b<=I.a)

c) not(I.b>J.a) and not(J.b>I.a)

d) not(I.b>=J.a) or (J.b<I.a)

e) not(I.b>J.a) or (J.b<I.a)

f) not(I.b>J.a) and (J.b<=I.a)

Pentru determinarea in ordine crescatoare a numerelor naturale avand exact 2 cifre
formate cu elemente din multimea {0, 1,2} se utilizeaza un algoritm backtracking care
genereazd, 1n ordine, numerele 10,11,12,20,21,22. Daca se utilizeaza acelasi
algoritm pentru generarea numerelor naturale avand exact 3 cifre formate cu elemente
din multimea {0, 1,2}, precizati cate numere generate sunt pare.

a) 9 b) 12 c) 18 d) 27 e) 36 f) 40

Subprogramul £ este definit mai jos.

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
function £f(n : integer)
int £(int n) integer;
{ begin
if (n==1) return 2; if (n=1) then £ := 2
else else
return n* (n+l)+£f(n-1) ; f:=n*(n+l)+£(n-1);
} end;

Precizati ce valoare returneaza subprogramul la apelul £ (20) .

a) 440 b) 2660 c) 3080 d) 3542 €) 5660 f) 5690

174



10.

11.

Tabloul unidimensional A, cu 5 elemente avand valori distincte, memoreaza cele mai
mici 5 numere naturale patrate perfecte. Tabloul unidimensional B, cu 4 elemente avand
valori distincte, memoreaza cele mai mici 4 numere naturale prime. Tablourile A si B
sunt sortate descrescator. Se sorteaza descrescator prin interclasare cele doua tablouri A
si B 1n tabloul unidimensional C. Precizati care sunt elementele tabloului C, dupa
sortarea prin interclasare a lui A siB.

a)(16,9,7,5,4,3,2) b)(16,9,7,5,4,3,2,1,0) <c¢)(16,9,7,5,4,3)
d)(16’9’7’5’4’3’1) e)(16’9’71514l312’1’1) f)(16’9'7'5'4’2)
Variabilele intregi a, b si ¢ memoreaza initial valorile 19, 20, respectiv 21. Precizati

care sunt valorile lui a, b, respectiv ¢ dupa apelul £ (a,b,c) pentru limbajele C++
si Pascal, respectiv £ (a,b, &c) pentru limbajul C.

Limbajul C++ Limbajul C Limbajul Pascal
void £( int a, void £( int a, | procedure f(a: integer;
int b, int &c) int b, int *c¢) |b: integer; var c:
integer) ;
{ { begin
a= b%c; a= b%(*c) ; a:= b mod c;
b= a+l; b= a+l1; b:= a+l;
c= a%b; *c= a%b; c:= a mod b;
} } end;
a)19 20 20 b)19 20 21 c)19 21 20
d)20 20 0 e)20 20 21 f)20 20 22

Se considerda un arbore cu radacind avand 1026 de noduri etichetate cu numerele
naturale de la 1 la 1026. Toate nodurile arborelui respectd relatia:
tata[x]=[x/2](tatdl nodului x este partea intreagd din jumatatea lui x). Numarul
nodurilor din arbore care au cel mult un descendent direct(fiu) este:

a) 512 b) 513 c) 514 d) 518 e) 1023  f) 1026

Un graf neorientat G cu 4 noduri, numerotate de la 1 la 4, are multimea muchiilor
{[1,2],[2,3]}. Se construiesc toate subgrafurile distincte ale lui G avand zero
muchii. Doud subgrafuri se considerd distincte dacd au multimile nodurilor diferite.
Precizati cate astfel de subgrafuri distincte ale lui G s-au construit (se numara numai
subgrafurile lui G in care multimea muchiilor este multimea vida).

a) 4 b) 6 c) 9 d) 12 e) 13 f) 16
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12.

13.

14.

15.

Fie un numar natural nenul n. Dorim sa numaram in cate cifre consecutive de zero se
termind produsul 1*2*3*_ _  *n_ Daca trebuie sd calculam acest numar de zerouri
consecutive cel mai eficient din punct de vedere al timpului de executie, alegem sa
utilizam un algoritm bazat pe cea mai restrictiva varianta, avand complexitatea timp:

a) O(1), algoritm bazatpe b) O(logn), algoritm logaritmic  ¢) O(n), algoritm liniar
0 formula matematica
d) O(n?), algoritm patratic ~ €) O(n®), algoritm cubic ) O(2"), algoritm exponential

Se considera graful orientat cu 4 varfuri, etichetate cu numere de la 1 la 4, avand
multimea arcelor {(1,2),(3,2),(4,1),(4,2),(4,3)}. Indicati numarul

minim de arce care trebuie addugate in acest graf orientat astfel incat noul graf'sa devina
tare conex.

a) 5 b) 4 c) 3 d) 2 e) 1 fo

Precizati cate grafuri neorientate distincte, cu nodurile etichetate de la 1 la 8, se pot
construi, stiind ca in fiecare graf construit se respectd simultan proprietatile de mai jos:

1) Fiecare nod etichetat cu un numar prim este adiacent cu nodul 8.
2) Nu exista nicio muchie [x,y] cu ambele extremitati x si y numere impare.

Doua grafuri neorientate se considera distincte daca au matricele de adiacenta diferite.
a) 2° b) 217 c) 4° d) 228 e) 417 f) 236

Tabloul unidimensional v are 33 de elemente, numerotate de la 1 la 33. Valorile
elementelor din v sunt numere naturale. Tabloul v contine, incepand cu indicele 1,
primii 33 de termeni ai sirului de numere naturale: (0, 1, 4, 9, 61, 52, 63,
94, 46, 18, 1, ...).Deducetiregula de generalizare dupa care s-au construit
termenii sirului si precizati cate elemente ale lui V se termina cu cifra 1.

a) 26 b) 17 c) 12 d) 9 e) 8 f) 4
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Varianta 32

Variabila a memoreaza un numar natural care nu este multiplu de 3. Expresia care are
totdeauna valoarea egala cu o treime din a este:

Limbajul a)a/(3*2)/2 b)a/3+a/2

C++/C C)a/2/3+a/3/2 d)a/(2/3)/3
e)a/3*a/2 f) a/2/3*2

Limbajul a)a div (3*2) div 2 b)a div 3+a div 2

Pascal C)a div 2 div 3 + d)a div (2 div 3) div 3
a div 3 div 2
€)a div 3 * a div 2 f)a div 2 div 3*2

Variabilele a si b memoreaza numere naturale nenule. Se considerd urmatoarea
secventd de program:

Limbajul C++/C Limbajul Pascal

for (i=a*b; i>=1l; i--) for i:=a*b downto 1 do

if (i%a==0 && i%b==0) if i mod a=0 and i mod b=0 then c=i;
c=i; write(c);

cout<<c;| printf("%d",c);

In urma executirii secventei de program aliturate, variabila c are valoarea:

a) cel mai mic multiplu comun al numerelor a si b;

b) cel mai mare numar mai mic decat produsul numerelor a si b, care divide pe a si pe
b;

C) cel mai mic numar mai mare decat produsul numerelor a si b, care este divizibil cu
asicub;

d) cel mai mare divizor comun al numerelor a si b;

e) suma divizorilor numerelor a si b;

f) produsul divizorilor numerelor a si b.

Variabila x retine un numar natural mai mic decat 19, iar i si y sunt variabile de tip
intreg. Se considerd urmatoarea secventd de program:

Limbajul C++/C Limbajul Pascal

for (i=1;i<=9;i++) for i:=1 to 9 do
if ((x-1i)>=0 && (x-1i)<=9) if (x-i)>=0 and (x-i)<=9 then
{ begin

y=10*i+ (x-1) ; y:=10*i+(x-1) ;

cout<<y<<' '; write(y,' ")

|lprintf ("%d ",y); end;

}

In urma executirii secventei de program aliturate, se afiseaza:

a) numerele naturale de doua cifre care au suma cifrelor egald cu x;
b) numerele naturale care au suma cifrelor egala cu x;

c) numere naturale mai mari decat 10 si mai mici decat x;

d) numere naturale cu cifre distincte, mai mici decét x;

e) numere naturale cu cifre distincte, mai mari decat x;
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f) numerele naturale de cel putin doua cifre care au suma cifrelor egala cu x.

Variabila x memoreaza notele obtinute de un elev la cele trei probe de Bacalaureat, note
cu doua zecimale. Declararea corecta a variabilei x este:

Limbajul a) char x[2]; b) int x;

C++/C C) float x; d) float x[3];
e) int x[2]; f) float x[2][3];

Limbajul a)var x:string[2]; b) var x:byte;

Pascal C) var x:real; d) var x:array[1l..3]of real;
e) var x:array[l..2]of f)var x:array[l..2,1..3]of
byte; real;

Intr-un graf neorientat, cu 10 noduri, fiecare nod are gradul 2. Numarul maxim de
componente conexe din care poate fi format graful este:
a)1 b) 2 c)3 d) 4 e)5 f) 6

Pentru a calcula cel mai mare divizor comun pentru numerele naturale nenule a si b, se
considera urmatoarea secventa de program:

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
while (a'=b)if (a>b)a=a-b; while a<>b do if a>b then a:=a-b
else b=b-a; else b:=b-a;
Algoritmul este:
a) eficient  b) ineficient c)incorect  d)incorect e) gresit f) infinit
sintactic semantic

Se considera graful neorientat G cu 5 noduri, reprezentat
prin matricea de adiacenta alaturata.

HoOooRroOo
HRROKR
orokroO
ocoRrkrO
cocooRrk

Afirmatia adevarata este:

a) Graful G contine doua componente conexe;

b) Orice subgraf a lui G format din 3 noduri este arbore;
c) Graful G este hamiltonian;

d) Graful G este eulerian;

e) Graful G este arbore;

f) Graful G nu este eulerian.

Variabilele n si i memoreazi numere naturale intregi. In urmitoarea secventi de
program, v este un tablou unidimensional cu n elemente:

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
i=0; i:=1;
while (i<n) while i<=n do
v[it++]=i*i*i; begin
v[i]:=i*i*i;inc (i)
end;

Numarul de repetari ale secventei de instructiuni din while este:
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10.

11.

12.

13.

14.

a)n+l b) n-1 C)n d)o e)1 f) 3*n

Un elev foloseste metoda backtracking pentru a genera submultimile multimii
{1,2,5,6,9}. Numarul de submultimi generate, care obligatoriu contin elementul 2
si NU contin elementul 6, este?

a) 16 b) 8 c) 7 d) e e) 4 f) 2

Subprogramul £, cu parametrii a si b numere intregi (a<b), returneaza numarul de
numere pare din intervalul [a,b]. Expresia care are valoarea 1 (C++/C) / True
(Pascal), pentru orice numere a si b care nu au aceeasi paritate este:

Limbajul a) f£(a,b)== f(a,b+l) b) £ (a,b)==(b-a) /2
C++/C C) £(a,b)==(b-a+1) /2 d) £(a,b)== b-a

e) £(a,b)== b-a+l f) £(a,b)== (b-a-1)/2
Limbajul a) £(a,b)= f(a,b+l) b) £(a,b)=(b-a) div 2
Pascal C) £(a,b)= (b-a+l) div 2 d)£f(a,b)= b-a

e) £(a,b)= b-a+l f) £(a,b)= (b-a-1) div 2

Se considera un arbore, care are radacina pe nivelul 1 si orice nod de pe nivelul i are
exact i+1 descendenti directi, cu exceptia nodurilor de pe nivelul 4 care sunt noduri
terminale. Numarul de frunze ale arborelui este:

a) 120 b) 30 C) 24 d) s e) 6 f) 4

Se considera urmatorul subprogram:

Limbajul C++ Limbajul C Limbajul Pascal

void f(int x,int *y)wvoid f(int x, int &y)| procedure f (x:integer;var
{ { y:integer) ;

y=x+y; *y=x+*y; begin

X=x+y; x=x+*y; y: =x+y;
} } X:=x+y

end;

Daca valoarea variabilei a Tnainte de apel este 2, care este valoarea sa dupa apelul:
Limbajul C++: £(a,a) | Limbajul C: £(a,sa) | Limbajul Pascal: £ (a,a)
a) 12 b) 10 c) 8 d) 6 e) 4 f) 2

Subprogramul £, cu doi parametri intregi x si y, returneaza valoarea celui mai mare
divizor comun al numerelor x si y. Expresia prin care se calculeaza cel mai mare
divizor comun al numerelor x, y si z este:

a) £(x,y)+£(y,z) b) £(x,y,2) C) £(x,y) *z

d) £(x,y) *£(y,z) e) £(x*y,z) f) £(£(x,y) ,2)

Pentru variabilele intregi x si y, subprogramul mic (x,y) intoarce cel mai mic numar
dintre x si y, subprogramul mare (x,y) intoarce cel mai mare numar dintre x si y,
iar subprogramul p (x,y) Tntoarce valoarea puterii lui x cu exponent y. Pentru ca u si
v sa fie cel mai mare divizor comun, respectiv cel mai mic multiplu comun al numerelor
6" si 6%, atunci subprogramele £1, £2, £3 si £4 din instructiunile:

Limbajul C++/C | Limbajul Pascal

179



15.

u =p(2,f1(x,y))*p(3,£2(x,y)): u:= p(2,f1(x,y))*p(3,£2(x,y));
v = p(2,£3(x,y))*p(3,£4(x,y)): v:=p(2,£3(x,y))*p(3,£f4(x,y));
sunt, respectiv:

d)mic, mic, mare, mare; b) mic, mare, mic, mare;

C) mare, mare, mic, mic; d) mare, mic, mare, mic;

€) mare, mic, mic, mare; f)mic, mare, mare, mic.

Numarul de cicluri hamiltoniene distincte intr-un graf neorientat complet cu n noduri
(n>3) este (doua cicluri se considera distincte daca difera prin cel putin o muchie):
a) n(nz—l) b) (n—zl)! C) (n—Z)Z(n—l) d) n—2 e) (n-;l)! f) (n+2)2(n+1)
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Varianta 33

. Variabilele x si y memoreaza numere reale. Se considera urmatoarea secventa de program:

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
Y=X;X=X*x; YI=X;X:=xX*Xx;
if (x<y) cout<<"DA"; if x<y then write('DA');

|printf ("DA") ;
Executarea secventei de program aldturate afiseaza DA pentru valori initiale ale lui x:

a) strict pozitive subunitare; b) strict pozitive supraunitare;
C) strict negative subunitare; d) strict negative supraunitare;
e) strict pozitive; f) strict negative.

. Variabilele n si k memoreaza numere naturale nenule. Expresia prin care se poate calcula
cel mai mare numar natural divizibil cu k, numar care s fie mai mic sau egal cu n este:

Limbajul a) Nu exista formula. b) (k*n) / k
C++/C  ¢)n%k + n/k d) (k+n) / k
e) n - n/k f)n - n%k
Limbajul a) Nu exista formula. b)(x * n) div k
Pascal C)n mod k + n div k d)(x + n) div k
e) n - n div k f)n - n mod k

. Variabilele n si i memoreaza numere naturale nenule. Se considera urmatoarea secventa de

program:
Limbajul C++ Limbajul C Limbajul Pascal
for (i=1;i<=5;i++) for(i=1;i<=5;i++) for i:=1 to 5 do
n=n*i; n=n*i; n:=n*i;
cout<<n; printf ("%d",n) ; write(y)

Valoarea initiald a variabilei n pentru care executarea secventei de program aldturate
afiseaza 360 este:
a)o b) 1 C) 2 d) 3 e) 4 f)5

. Variabilele a si b memoreaza numere naturale nenule. Se considera urmatoarea secventa
de program:

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
a=0;b=...; a:=0;b:=...;
while (b<10) while b<10 do
{ begin
a=a+b; b++; a:=a+b;b:=b+1
} end;
cout<<a; | printf("%d",a); write(a);

Valoarea care poate inlocui punctele de suspensie din secventa aldturata, astfel incat
valoarea afigata sa fie 35 este:
a) 2 b) 3 C) 4 d) s e) 6 f) 7

. Un graf neorientat are gradele varfurilor: 2, 3, 3, 2, 4. Numarul de muchii ale
grafului este:
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10

11.

a) 5 b) 6 0)7 d) 8 e) 9 f) 10

Variabilele i si § memoreaza numere naturale nenule. Se considera urméatoarea secventa
de program:

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
for (i=0; i<=9; i++) for i:=0 to 9 do
for (j=0; j<=9; j++) j:=0 to 9 do
ali][j]1=(2*i+3*j) %10; al[i]l[3j]:=(2*1i+3*j) %10;
Suma elementelor de pe diagonala principala a tabloului bidimensional constuit este:
a) 10 b) 25 c) 50 d) 45 e) 46 f) 100

Numarul maxim de compariri pentru ordonarea descrescitoare a valorilor celor 100 de
componente ale tabloului unidimensional v, ordonare realizata prin metoda bulelor, este:
a) 100 b) 4950 c) 9701 d) 9900 e) 9999 f) 10000

. Subprogramul £ (a,b) returneaza media aritmeticd a numerelor reale a sib. Pentrua, b,

c si d numere reale, instructiunea care atribuie variabilei a suma dintre media aritmetica a
numerelor b si ¢ si media aritmetica a numerelor c si d este:

Limbajul a) a= £(b,£f(c,d); b) a=£ (£ (b,c) ,d) ;
C++/C  c)a=(bt+c+d)/2; d) a=£ (b,c)+£ (b,d) ;
e) a=£f (b,d) +c; f) a=(f£(b,c)+£(b,d))/2;
Limbajul a)a:= £(b,£f(c,d); b)a:=f(£(b,c),d);
Pascal C) a:=(b+c+d) /2; d)a:=£(b,c)+£(b,d);
e) a:=£(b,d)+c; f) a:=(f(b,c)+£(b,d))/2;

Se considera un graf neorientat G, cu 5 noduri,
reprezentat prin matricea de adiacenta alaturata.

rRrOORrO
PrRrPRPROR
oOmromrOo
OOoORrmKrOo
oooRrpr

Afirmatia adevarata este:

a) G este graf hamiltonian si graf eulerian;

b) G este graf hamiltonian, dar nu este graf eulerian;
C) G nu este graf hamiltonian, dar este graf eulerian;
d) G nu este graf hamiltonian, nici graf eulerian;

e) G este graf hamiltonian;

f) Toate afirmatiile de mai sus sunt false.

. Pentru a determina toate modalitatile de a scrie pe 9 ca suma de numere naturale nenule

distincte (abstractie facand de ordinea termenilor), un elev foloseste metoda backtracking
generand, 1n aceasta ordine, toate solutiile: 1+2+6, 1+3+5, 1+8, 2+3+4, 247, 3+6
si 4+45. Aplicind exact aceeasi metoda, el determind solutiile pentru scrierea lui 12.
Numarul solutii de forma 3+. . . este:

a)o b)1 c)2 d) 4 e)6 )7

Fiecunarborecun (n>1) nodurisid;2 d,2 ds2... d,21 gradele nodurilor sale.
Afirmatia adevarata este:
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12.

13.

14.

15.

a) Xit1di=2n-2 b) ¥iz1di =2n-1 €) Yit1di =2n
d) Z?=1 di =2n + 1 6) Z?=1 di =2n + 2 f) Z?=1 di =n

Functiea £ primeste doua valori Intregi prin intermediul a doi parametri si returneaza suma
tuturor cifrelor celor douda numere. De exemplu, £(173,608)returncaza 25. Apelul
functiei £ care determind suma cifrelor unui numar intreg n este:

a)f(1,1) b)£f(n,0) ¢)£f(n,1) d)f(n,n) e)£(l,n) f) £(n,n-1)

Intr-o coada, initial vida, la fiecare pas k Se introduc 3k valori si se extrag k+2 valori.
Dupa executarea primilor 9 pasi, in coada se afla un numar de elemente egal cu:
a)9 b) 36 c) 72 d) 75 e) 79 f) 172

Se considera un graf neorientat conex cu n noduri si m muchii. Pentru a obtine exact 2
componente conexe, numarul minim de muchii care trebuie eliminate este egal cu:
a) gradul minim din graf ~ b) gradul maxim din graf  ¢)m-1

d)n-1 ) m(n;—l) f)n(n2—1)

Numarul de elemente nule ale matricei de adiacenta asociata unui arbore cu n noduri
este:
a) n? b) n2+1 C)n(n-1)+n d)n2-n-2 e) n(n-1)-n f) n?-2n+2
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Varianta 34

1. Variabila n memoreaza un numar natural. Expresia care este egald cu 0 daca si numai daca

n este un numar nedivizibil cu 3 este:
Limbajula) (1-n%3) * (2-n%3)
C++/C ) (1-n%3)+(2-n%3)

e) (1-n%3) - (2-n%3)

b) (2-n%3) %2
d) (1-n%3)%2

f) (2-n%3) - (1-n%3)

Limbajula) (1 - n mod 3)*
Pascal (2 - n mod 3)
C) (1- n mod 3)+
(2 - n mod 3)
e) (1-n mod 3)-
(2-n mod 3)

b) (2 - n mod 3) mod 2
d) (1 - n mod 3) mod 2

f) (2-n mod 3)-(1-n mod 3)

Variabia a memoreaza numere reale neintregi, a>0 si variabia ¢ memoreaza numere naturale

Se considerad urmatoarea secventa de program:

Limbajul C++/C
do
{ c=floor(a);
a=(a-c) *10;
}while (floor (a)==0) ;
cout<<floor(a) ;
Iprintf ("$d",floor(a)) ;

Limbajul Pascal
repeat
c:=int(a) ;
a:=(a-c)*10;
until int(a)>0;
write (floor(a));

In urma executdrii secventei de program alaturate se afiseaza:

a) prima zecimald a lui a;
C) prima zecimala nenula a lui a;
e) a doua zecimala a lui a;

b) ultima zecimala a lui a;
d) ultima zecimald nenula a lui a;
f) a doua zecimala nenuld a lui a.

Variabilele a si b memoreaza numere naturale nenule. Se considera urméitoarea secventa de
program:

Limbajul C++/C Limbajul Pascal

b=0; b:=0;

for (a=0; a<=9; a++) for a:=0 to 9 do
if (a%4==2 || a%4==3) b=b+a; if a mod 4=2 or a mod 4=3 b:=b+a
else b++; else b:=b+l;

cout<<b; |printf ("%d" ,b) ; write (b) ;
In urma executarii secventei de program aldturate se afigeaza:
a) 22 b) 23 c) 24 d) 25

e) 26 f) 27
. Variabilele x, y si z au valori aleatoare in multimea {1,2,3}.
Se considera urmatoarele instructiuni:

Limbajul C++/C
(x==y) || (y==2); u
((x!'=y) && (y!'=z)); v
Afirmatia adevarata este:
a) u si v sunt egale pentru orice x,y,z b) existd x,y, z pentru care u este diferit de v
C) u si v sunt diferite pentru orice x,y, z d) u si v sunt egale numai daca x=y=z=1

Limbajul Pascal
(x=y) or (y=z);
((x<>y) and (y<>z));

u
v
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e) usivsuntegale numaidaciy = 1 f) usi v sunt egale numai daca x+y+z=3

. Numarul minim de noduri dintr-un graf neorientat cu 12 muchii, fara noduri izolate, graf
format din exact 3 componente conexe este:

a)7 b) 8 c)9 d) 10 e) 11 f) 12

. Se considera tabloul unidimensional v cu n elemente (n numar natural, n>2). Subprogramul

£(v,1i,]j) inverseaza ordinea elementelor aflate pe pozitiille 1, i+i, ..., 3j-1, 3
(1<i<j<n). Secventa de program care inverseaza, in v, doar v[i] siv[j] este:
a)£(v,i,j); £(v,i+l,3-1); b) £(v,i,3); £(v,i-1,3j+1);

C) £(v,i,3); £(v,i+1l,3+1); d) £(v,i+1,3-1); £(v,i,3);

e) £(v,i+l,3+1); £(v,i,3); f) £(v,i,3);€(v,i+l,3-1);

. Se considera un arbore. Referitor la un lant elementar care uneste doua noduri distincte a si
b, afirmatia adevarata este:

a) Este unic, daca si numai daca a sau b este b) Sigur contine radacina arborelui.

frunza.

c) Este unic, oricare ar fi a si b. d) Nu poate trece prin radacina arborelui.

e) Este unic, daca si numai daca a sau b este ) Nu este unic oricare ar fi a si b.

radacina.

. Variabilele a,b, c memoreaza numere naturale nenule. Instructiunea

Limbajul C++/C: e=b-b%a | Limbajul Pascal: c:=b-b mod a

atribuie variabilei ¢ o valoare care reprezinta:

a) cel mai mic numar natural mai mare sau egal cu a si care este divizibil cu b;
b) cel mai mic numar natural mai mare sau egal cu b si care este divizibil cu a;
c) cel mai mic numar natural mai mare sau egal cu b si care este nedivizibil cu a;
d) cel mai mare numar natural mai mic sau egal cu b si care este divizibil cu a;
e) cel mai mare numar natural mai mic sau egal cu a si care este divizibil cu b;

f) cel mai mare numar natural mai mic sau egal cu a si care este nedivizibil cu b.

. Se considera subprogramul £1:
Limbajul C++/C
void £f1(int a[50][50],int n, int m)
{int i,3;
for (i=1;i<=n-1;i++)
for (j=i+1l;j<=n;j++)
if(a[i] [2]>a[]j][2])f2(a,n,m,i,]) ;}
Limbajul Pascal
procedure fl(var a:array[l..5.,1..50] of integer;n,m:integer);
var i,j:integer;
begin
for i:=1 to n-1 do
for j:=i+l to n do
if a[i][2]>a[j]l[2]f2(a,n,m,1i,])

end;
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Subprogramul £2 realizeaza interschimbarea elementelor liniilor i si j ale tabloului
transmis prin parametrul a, care are n linii si m coloane. Numerotarea liniilor si a coloanelor
Tncepe de la 1.

Pentru a ordona crescator numerele de pe a doua coloana a tabloului a, numarul de apeluri

ale subprogramului £2 necesar este:
a) cel putin 221 b) cel mult n@-1)

2
m(m-1)

m(m-1)

c) exact

n(n-1)
2

m(m-1)

d) cel mult e) cel putin f) exact
10. Generarea tuturor tablourilor bidimensionale de ordin n, cu elemente 6 si 9, cu proprietatea
ca pe fiecare linie si pe fiecare coloana exista un singur element egal cu 9, se poate realiza

utilizand metoda backtracking. Algoritmul utilizat este echivalent cu algoritmul de

generare a:
a) aranjamentelor b) combinarilor C) permutarilor
d) produsului cartezian ~ e) submultimilor f) problemei celor n dame

11. Se considera urmatorul subprogram:

Limbajul C++ Limbajul C Limbajul Pascal
void f(char a, char &b)| void f(char a, char *b) | procedure f (a:char;var
{char x=a;a=b;b=x;} {char x=a;a=*b;*b=x;} b:char) ;

var x:char;

begin

x:=a;a:=b;b:=x

end;
Daca, inainte de apel, a='a'si b="b"', dupa executarea secventei de program alaturate se
afiseaza:

Limbajul C++ Limbajul C Limbajul Pascal

f(a,b); f(a,&b); f(a,b);
cout<<Ka<k<' '<<b; printf ("%$c %c",a,b) write(a,' ',6b);
d)a a b)b b C)b a dab e) aa f) bb

12. Numim graf complementar al unui graf neorintat g1 graful neorientat G2 cu aceeasi
multime a nodurilor ca si G1 si cu proprietatea ca doud noduri sunt adiacente in G2 daca si
numai daca nu sunt adiacente in G1. Daca G1 are n noduri si m muchii, numarul de muchii
pentru G2 este:

a) minim@— m b) exact@ - m c) maxim@
d) minim n-m e) exact n-m f) maxim n-m

13. Subprogramul £ (a,b) returneaza cel mai mare divizor prim al numarului natural a,
divizor mai mic sau egal cu b (a23, 2<b<a). Expresia care are valoarea 1 (C++/C) /
True (Pascal), daca si numai daca a este un numar prim este:

Limbajul a) £(a,a-1)== 2 b) f(a,a)== 2 c)f(a,a)== a

C++IC  g)f£(a,a/2)== a/2 e) £(a,a)== 1 f) £(a,a)== a/2

Limbajul a) £(a,a-1)= 2 b) f(a,a)= 2 c)f(a,a)= a

Pascal: d) f(a,a div 2)= e) f(a,a)=1 f)£(a,a)= a div 2
a div 2
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14. Fie G un graf orientat, cu n noduri si m arce. Daca S1 si S2 reprezinta suma gradelor
interioare, respectiv exterioare ale grafului G, afirmatia falsa este:
a) s1=s2 b) s1+s2=2m c) daca G este graf complet, atunci S1+S2=n(n-1)
d) s1<s2 e) S12s2 f) daca G este graf complet, atunci S1+S2=m (m-1)

15. Un arbore binar este un arbore cu radacina in care fiecare nod are cel mult 2 descendenti
directi (fii). Un arbore binar complet cu n noduri are un numar de niveluri egal cu:
a) [logpn] -1 b) [1log.n] C) [log,n]+1
d) [1og: (n-1)] €) [log.(n+1)] f) [log.n]-1
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Varianta 35

Variabilele n si ¢ memoreaza numere naturale nenule. Instructiunea care insereaza cifra ¢

in fata ultimei cifre a lui n este:
Limbajul a) n=(n%10*10+c) *10+n/10;

b) n=(n/10*10+c) *10+n%10;

C++/C  ¢)n=(n/10+4c) *10+n%10; d) n=n/10+c+n%10;
e)n= n/10*10+c*10+n%10; f) n=(n%10+c) *10+n/10;
Limbajul @) n:=(n mod10*10+c) *10 b)n:=(n div 10*10+c)*10
Pascal +n div 10; +n mod 10;
C)n:=(n div 10+c) *10 d)n:=n div 10+c+n mod 10;
+n mod 10;
€)n:= n div 10*10+c*10 f)n:=(n mod 10+c)*10+n div 10;
+n mod 10;

Variabilele a si b memoreaza numere naturale. Se considerd urmatoarea secventa de

program:
Limbajul C++/C
b=2;
for(a=5; a<=10; a++)
{
a=a+b;
b=a+b;
}
cout<<a+b; |printf ("%d",6a+b)

Limbajul Pascal
b:=2;
for a:= 5 to 10 do
begin
a:=a+b;
b:=a+b
end;
; write (a+b) ;

In urma executdrii secventei de program aldturate se afiseaza:

a) 18 b) 26 C) 28

d) 44 e) 48

f) 52

Variabilele i, j si k memoreaza numere naturale. Se considera urmatoarea secventa de

program:
Limbajul C++/C

for (i=1;i<=10;i++)

{ for(j=1;j<=i;j++)

cout<<j; |printf("%d",Jj);
for (k=9;k>0;k--)
cout<<k; |printf("%d" , k),

}

Limbajul Pascal
for i:=1 to 10 do
begin
for j:
for k:

=1 to i do write(j);
=9 downto 1 do
write (k)

end;

Numarul de executii ale instructiunii care afiseaza valoarea variabilei k este:

a) 495 b) 90 c) 60

d) 55 e) 10 f) o

Pentru un graf neorientat cu 9 muchii si 12 noduri, numarul minim de componente

conexe este:

a) 1 b) 2 ¢) 3

Algoritmul lui Euclid este utilizat pentru:

d) 4 e) 5

f)6

a) calculul numarului de multipli ai unui numar natural;
b) descompunerea in factori primi a unui numar natural;
¢) calculul celui mai mare divizor comun a doua numere naturale;
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10.

d) calculul numarului de divizori ai unui numar natural;
e) suma divizorilor unui numar natural,
f) suma divizorilor proprii ai unui numar natural.

Variabilele x,y, z, s si p memoreaza numere reale. Se considera urmatoarea secventa de
program:

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
if (x>y) if(y>z) if(z>x) if x>y then if y>z then if z>x then
s=x+y+z; else p=x*y*z; s:=x+y+z else p:=x*y*z;

Secventa de program echivalenta cu ea, care sa contina o singura instructiune de decizie,
este:

Limbajul @) if (x>y || y>z)s=x+y+z; b)if(x>y && y>z)s=x+y+z;

C++/IC ) if(x>y && y>z)s=x+y+z; d)if(x>y && y>z)p=x*y*z;

e) if (x>y && y>z)s=x+y+z; ) if(x>y || y>z)p=x*y*z;
else p=p*y*z;
Limbajul a) if (x>y)or (y>z) then b) if (x>y) and (y>z) then s:=x+y+z;
Pascal s:=xty+z;
C) if (x>y) and (y>z) then d) if (x>y) and (y>z) then p:=x*y*z;
s:=x+y+z;
e) if (x>y)and(y>z)then f) if (x>y)or(y>z)then p:=x*y*z;
s :=x+y+z

else p:=p*y*z;

Numarul de interschimbari care se efectueaza in cazul sortarii descrescatoare a sirului de
numere consecutive 0,1,2,3,...,8,9,10 prin metoda bulelor este:
a)o b) 10 c) 11 d) 45 e) 55 f) 121

Fie a un tablou bidimensional cu 45 linii (numerotate de la 1 la 45) si 45 coloane
(numerotate de la 1 la 45). Expresia care calculeaza numarul de ordine al elementului de
pe linia i si coloana j (a cata valoare este acesta, pornind din coltul din sanga sus, de la
prima spre ultima linie, pe fiecare linie elementele numarandu-se de la stanga la dreapta)
este:

a) i*45+j-1 b) (i-1)*45+3 C) (j-1) *45+i

d) j*45+i-1 €) (i+1)*45+j f) (j+1)*45+i

Se considera algoritmul care determind toate permutdrile distincte de n obiecte
(numerotate de la 1 la n), in care pe orice pozitie de rang par se afld o valoare para. De
exemplu, pentru n=5, primele trei permutdri generate in ordine lexicografica sunt:
(1,2,3,4,5), (1,2,5,4,3), (1,4,3,2,5).

Pentru n=4, numarul total de astfel de permutari este:

a) 12 b) 10 c) 8 d) 7 e) 6 f) 4

Subprogramul £ primeste prin parametrii a si b doua valori intregi (a<b) si returneaza

numarul de numere prime din intervalul inchis [a,b]. EXxpresia care are valoarea 1

(C++/C) / True (Pascal), numai daca valoarea intreagd x (x>5) este numar prim este:
a) £(x-1,x)==f(x,x+1) b)f(x,x)==
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11.

12.

13.

14.

Limbajul c) £(2,x) '=£(2,x-1) d) £(2,x) '=£(2,x+1)

C++/C e)f(2,x)==f(2,x—1) f)f(2,x)==f(2,x+1)

Limbajul a) £ (x-1,x)=£f (x,x+1) b) £(x,x)=1

Pascal ) £(2,x)<>£(2,x-1) d) £(2,x) <>£ (2, x+1)
e) £(2,x)=£(2,x-1) f) £(2,x)=£ (2, x+1)

Se considera urmatoarea secventa de program:

Limbajul C++ Limbajul C Limbajul Pascal

int a,b; int a,b; var a,b:integer;
void f(int x,int &y) | void £ (int x,int *y) procedure
{int b=x;y+=b;x=y;} {int b=x;*y=*y+b;x=*y;} | £ (x:integer; var
int main() int main() y:integer) ;
{ a=20;b=23; { a=20;b=23; var b:integer;

f(a,b); f(a,&b); begin b:=x;y:=y+b;x:=y

cout<<a<k<' '<<b; printf ("%d %d",a,b); |end;

return O; return O; begin
} } a:=20;b:=23;

f(a,b) ;write(a,' ',b)
end.

In urma executarii secventei de program alaturate se afiseaza:
a)43 43 b)23 23 C) 20 23 d)23 43 6)20 43 ﬂ 23 20

Numarul minim de muchii care trebuie addugate grafului din figura alaturata, astfel Incat

acesta sa devina eulerian este: O
a)o b) 1 )2 d)3 e) 4 f) 5

Subprogramul minim returneaza cifra minima a unui numar natural. Pentru o variabila x,
ce memoreaza o valoare naturala de cel mult 2 cifre, subprogramul este apelat intr-o

secventa de forma Limbajul C++/C: if (minim(x)+minim (x*x*x))==0)nr++;

Limbajul Pascal: if minim(x)+minim(x*x*x)=0 then nr:=nr+l;

Varianta pentru un antet corect al subprogramului este:

Limbajul C++/C Limbajul Pascal

a) int minim(long u) a) function minim(u:longint) :integer;

b) int minim(long x*x*x) b) function minim (x*x*x:longint)
:integer;

C) int minim(int x, int y) C) function minim(x,y:integer)
:integer;

d) void minim(long u) d) procedure minim(u:longint) ;

e) void minim(int x, int y) |€) procedure minim(x,y:longint) ;

f) void minim(long x*x*x) f) procedure minim(x*x*x:longint) ;

Un arbore binar este un arbore cu radacina in care fiecare nod are cel mult 2 descendenti

directi (fii).
Un arbore binar complet, cu h niveluri, are un numar de noduri egal cu:
a) 2h b) 2n+1 C) 2h-1 d) 2p-1 e) 28 f) 2b+1
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15. Fie G un graf neorientat, cu n noduri si p componente conexe.
Numarul maxim de muchii este:
a) n(nz—l) b) (n—p)(;l—p+1) c) n(n2+1) d) (n+p)(;1+p+1) e) p(pz—l) f) p(p2+1)
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Varianta 36

1. Variabilele x si y memoreaza numere intregi. Se considera urméatoarea secventa de

program:

Limbajul x=2020/7; Limbajul x:=2020 div 7;

C++/C y=123%10%*3/8; Pascal y:=123 mod 10*3 div 8;
cout<<x<<' '<<y write(x,' ',y);
|printf ("%d
&d" ,x,y);

Dupa executarea secvente de program alaturate, variabilele x si y au valorile:

a) 66 0 b) 66 1 ) 202 0
2. Se considera urmatoarea expresie:

Limbajul C++/C: (x==y) == (y==2)

d)202 1

e) 288 0 f) 288 1

Limbajul Pascal : (x=y)=(y=2)

Expresia data are valoarea 0(C++/C)/False(Pascal) daca si numai daca cele trei

variabile intregi x, y si z sunt:
a) toate trei egale
Limbajul C++/C
C) (x==y && y'=z) || (x!=y && y==z)

d) (x==y && y'=z)s&&(x'=y &&
y==z)
e)(x==y || y'=2)||(x'=y || y==2)
f) (x==y || y'=z)s&s&(x'=y ||

y==2)

urmatoarea secventd de program:
Limbajul C++/C
if (x>y) x=10*y-8*x;
else y=10*x-8*y;

b) neinitializate
Limbajul Pascal

C) (x=y and y<>z)or
(x<>y and y=z)

d) (x=y and y<>z)and
(x<>y and y=z)

) (x=y or y<>z)or
(x<>y or y=z)

f) (x=y or y<>z)and

(x<>y or y=z)

Variabilele de tip intreg x si y, initial egale, memoreaza valoarea 100. Se considera

Limbajul Pascal

if x>y then x:=10*y-8*x
else y:=10*x-8*y;

In urma executarii secventei de program alaturate, diferenta absolutd dintre valorile

celor doua variabile este:

a) -200 b) -100 c)o d1 e) 100 f) 200
4. Se considera urmdtoarele doua secvente:
Limbajul C++/C Limbajul Pascal

while ... do while ... do repeat

{ { coutk<"20"; begin write('20');
a=a-1; a--; a:=a-1; a:=a-1;
cout<k<"20"; }while (a>=1) ; write('20'); until a<l;

} end;

Variabila de tip intreg a are initial valoarea 21. Cele doua secvente sunt echivalente

daca punctele de suspensie se inlocuiesc cu:
a) a=0 b) a>0 C) a>=1
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10.

11.

Se considera urmatorul subprogram:

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
int f£(int x) function f(x:integer) :integer;
{ begin
if(x) return 2*f (x-1); if x<>0 then f:=2*f (x-1);
else return 3; else f£:=3
} end;
Valoarea returnata de apelul £ (5) pentru functia alaturata este:
a) 3 b) 13 c) 48 d) 96 e) 144 f) 162

Concatenarea a doua siruri de caractere se poate realiza cu functia predefinita:

Limbajul a) b) C) strlen d)strcat e) f) strlwr
C++/C strconcat strcmp strst
r

Limbajul a) paste b) copy C)length d)concat €)str f)pos
Pascal

Se considera un graf neorientat cu nodurile numerotate de la 1 la 5 si muchiile
[1,21,[1,5], [2,3]1,[2,4]1,12,5]1,[3,4]1,[4,5]. Numarul lanturilor distincte
de lungime 3 de lanodul 1 la 4 este:

a)3 b) 4 C)5 d) e e)7 f) 8

Se considera un arbore cu radacina, cu 2020 noduri. Numarul minim de frunze pe care
1l poate avea arborele este:
a) 0 b) 1 C) 2 d) 1010 e) 2019 f) 2020

Utilizdnd metoda backtracking se genereaza toate numerele, de cel mult trei cifre,
formate cu cifre distincte, care au suma cifrelor egald cu 7 si nu sunt divizibile cu 10.
Astfel, se genereaza in aceastd ordine numerele: 106, 124, 142, 16, 205, .... Folosind
acceasl metodad se genereazd toate numerele naturale cu cifre distincte, care au suma
cifrelor egala cu 9 si nu sunt divizible cu 5. Al saselea numar generat este:

a) 135 b) 153 C) 162 d) 207 e) 216 f) 234

Se considera urmatoarea secventd de program in care toate variabilele sunt numere
ntregi:

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
for (i=0;i<= 2020;i++) for i:=0 to 2020 do
{ =i+l;al[il=t;t--; } begin t:=i+l;a[i] :=t;dec(t); end;
Suma elementelor tabloului a este:
a) 2020 b) 2021 C) 4040 d) 4041 e) 2041210 f) 2043231

Folosind metoda bulelor tabloul unidimensional (5,6,10,20,1)este ordonat
crescator: (1,5,6,10,20) . Numarul de parcurgeri necesare pentru a ordona crescator
tabloul este:

a)9 b) 8 )7 d)e e) 5 f) 4
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12.

13.

14.

15.

Un numar abc se numeste exceptional dacd b=ac. Multimea numerelor exceptionale
contine un numar de valori egal cu:

a) 36 b) 29 C) 26 d) 15 e) 6 f) 5
Se considera urmatorul subprogram:
Limbajul Limbajul Pascal
C++/C procedure £ (n:integer);
void f(int n) var i:integer;
{ begin

int i; if n>0 then

if (n>0) for (i=1;i<=n;i++) for i:=1 to n do

{ £(n-2); begin

cout<<ik' '; f(n-2) ;write(i,"' ')
|printf("%d ",i) ; end

} end;
}
Valoarea lui n pentru care sunt afisate valorile1 1 1 2 1 3 laapelul £(n) este:
a) 12 b) 9 C) 6 d)s e) 4 f) 3
Variabila a memoreaza elementele unui tablou bidimensional 1 2 3 4 5
cu 5 linii si 5 coloane, numerotate de la 1 la 5, iar celelalte 1 2 3 4 5
variabile sunt de tip intreg. Specificati care va fi continutul 1 2 g : g
variabilei a in urma executdrii secventei de program date, dacd | 5 3 4 5
tabloul bidimensional are initial continutul alaturat:

Limbajul C++/C Limbajul Pascal

for (i=1; i<=n; i++) for i:=1 to n do
if (i<=n/2) if i<=n div 2 then for j:=1 to i do
for (j=1;j<=i;j++) begin
{aux=a[i] []]’ aux:=a[i,j]; a[i,j]l:=al[i,n-j+1];
alil[jl=ali] [n-3j+1]; ali,n-j+1] :=aux;

al[i] [n-j+1l]=aux; end
} else for j:=1 to n-i+l do
else begin

for (j=1;j<=n-i+1;]j++) aux:=al[i,]j]; al[i,j]l:=al[i,n-j+1];
{ aux=al[i][j]; al[i,n-j+1] :=aux;

a[i]l[jl=ali] [n-j+1]; end;

al[i] [n-j+1]=aux;
}
a) b) C) d) e) f)
54321 54321 52341 12543 123514 12345
52341 12345 54321 12543 12354 12345
52341 12345 54321 12543 12354 12345
52341 12345 54321 12543 12354 12345
54321 54321 52341 12543 123514 12345
Se considera urmatorul subprogram:

Limbajul C++/C Limbajul Pascal

int T(int n) function T (n:integer) :integer;
{ var o,m,c:integer;
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int o,m=n,c=1;
o=n;
while (0>9)
{ c=c*10;
0o=0/10;
}
o=n%c*10+n/c;
while (o!=n)
{
if (m<o) m=o;
o=0%c*10+0o/c;
}

return m;

}

begin
m:=n; c:=1;0:=n;
while (0>9) do
begin
c:=c*10; o:=o0 div 10;
end;
o:=n mod c*10+n div c;
while o<>n do
begin
if m<o then m:=o0;
o:=0 mod c*10 + o div c;
end;
T:=m;
end;

Stiind ca parametrul formal n este un numar natural format din 3 cifre, subprogramul T
poate returna un numar de valori cu cifra sutelor 9 egal cu:

a) 100 b) 200

c) 225 d) 252 €) 260 f) 261
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Varianta 37

. Se considera urmatoarea secventa de program:
Limbajul C++/C Limbajul Pascal
var c:char; a:real;
c:="'7";
a:=ord(c)- oxrd('9');
write(a:1:0);
Valoarea afisatd Tn urma executarii secventei de program aldturate este:
a) 79 b) -2 c) 2.0 d) 2 e) '79’' f) -16

char c='7"';
float a= c- '9';
cout<<a; | printf("%$.0£f",a);

. Se considera urmatoarea lista de descendenti asociatd unui arbore cu radacina cu 8 noduri:
4,7,6,2

4,6,5,2,7,8,1

2

:7,2,4,1,6

Varianta care reprezintd vectorul de tati asociat acestui arbore este:
a)23813180 b)s 7018113
c)s8 701 3 do3183111
e)8 781 0 fJo7831331

OJdoOUIdWN R

311
311
. In matricea de adiacenta asociati unui graf neorientat cu n noduri, numirul de cifre de 1
aflate sub diagonala principald este egal cu n* (n-1) /2. Numarul de muchii ce trebuie

adaugate la acest graf astfel incat acesta sd devina complet este:
a)n-1 b) n c)1 d) (n-1)/2 e)n/2 f)o

. Se considera un graf neorientat cu 3675 de noduri si 10589 muchii. Gradul maxim pe care
il poate avea un nod din reprezentarea grafului ce contine un numar maxim de noduri izolate
este:

a) 147 b) 148 C) 146 d) 3666 e) 3674 f) 145

. Sirul de caractere s ce desemneaza o propozitie cu exact 11 cuvinte formate doar din litere
mici, mari si separate prin cate un spatiu. Se considerd urmatoarea secventd de program:
Limbajul C++/C Limbajul Pascal

int n;
char s[100], *p, c[100];
strcpy(s,s+(strchr(s,' ')-s));
p=strtok(s," ")
while (p && n)

{ p=strtok (NULL," ");

strcpy(c, p);
n--;

var s,c,p:string[100] ;n:integer;
delete(s,1,pos(' ',s));
while n<>0 do
begin
delete(s,1l,pos(' ',s));
c:=copy(s,1,pos(' ',s)-1);
n:=n-1
end;
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Pentru a memora in variabila ¢ cuvantul din mijloc, valoarea atribuita variabilei n este:
a) 11 b) 6 C)5 d) 7 e)3 f) 4

. Se considera sirul: 1,1,2,1,2,3,1,2,3,4,1,2,3,4,5,1,2,3,4,5,6,1,2,3,4,

5,6, 7... siurmatoarea secventa de program:
Limbajul C++/C Limbajul Pascal
int n,k,s=0; var n,k,s:integer;
. "o . 3m read(n); k:=1; s:=0;
cin>>n; | scanf ("%d", &n); .
k=1 : while s<n do
L begin
while (s<n) .= A
{ s=s+k;k++;} s:=s+k; inc (k)
end;

Expresia care determind termenul de pe o anumitd pozitie n datd de la tastaturd, daca
numerotarea termenilor pleaca de la valoarea 1 este:
a) s-(k-n)+1 b)k-s+n-1 C)k-s+n d) k+s-n

e) n-k f) k+n

. Se considera urmatoarea secventa de program:

Limbajul C++/C
int i, j, n, a[10][10];

cin>>n; |scanf ("%d",é&n);
for (i=1l;i<=n;i++)
for (j=1;j<=n-i+1l;j++)
{
afi] [3]1=i+];
a[n-j+1] [n+1-i]=i+j;
}

Limbajul Pascal
var a: array [1..10, 1..10] of integer;
i, j, n: byte;
read(n) ;
for i:=1 to n do
for j:=1 to n-i+l do
begin
afi]l [j]:= 1i+3;
a[n-j+1] [n+1-i] :=i+j
end;

In urma executirii secventei de program aliturate se obtine:
a) un tablou bidimensional cu elementele simetrice fata de diagonala principald dar nu si

fata de diagonala secundara;

b) un tablou bidimensional cu elementele simetrice fata de diagonala secundara dar nu si

fatd de diagonala principala;

C) un tablou bidimensional cu elementele simetrice atat fatd de diagonala principala cat si

fata de diagonala secundara;

d) un tablou bidimensional cu elementele identice pe coloane;
e) un tablou bidimensional cu elementele identice pe linii;
f) un tablou bidimensional cu toate elementele egale intre ele.

. Variabilele a,b, i si d memoreaza numere naturale. Se considerd urmatoarea secventa de

program:
Limbajul C++/C
for (i=a*b;i>=b;i--)
if(i%a==0 && i%b==0)
d=i;
cout<<d;

| printf ("%d",d);

Limbajul Pascal
for i:= a*b downto b do
if i mod a=0 and i mod b=0 then
d:=i;
write(d) ;

Valoarea afisatd in urma executarii secventei de program alaturate reprezinta:

a) cel mai mare divizor comun
¢) cel mai mic multiplu comun

b) numarul de multiplii comuni
d) numarul de divizori comuni

197



e) cel mai mare multiplu comun

Limbajul C++/C

int a,i,c;

cin>>a; | scanf("%d", &a);
c=0;
for (i=l;i<=a;i++)
if (i%5==0)
{ int j=i;
while (j%5==0)
{ c++; 3=3j/5; }
}
cout<<c; | printf("%d",c);

f) numarul de divizori al produsulu a*b

Se considera urmatoarea secventa de program:

Limbaju Pascal
var a,i,c,j:integer;
read(a); c:=0;
for i:=1 to a do

if i mod 5=0 then
begin
j:=i;
while j mod 5=0 do
begin
c:=c+l; j:=j div 5
end
end;
write(c);

Valoarea afisatd Tn urma executarii secventei de program alaturate reprezinta:

a) factorialul numarului a;

b) numarul cifrelor cu valoarea 0 de la sfarsitul factorialului numarului a;
c) puterea lui 5 din factorialul numarului a;
d) atat puterea lui 5 din factorialul numarului a, cat si numarul cifrelor cu valoarea 0 de

la sfarsitul acestui factorial;

e) numarul de elemente divizibile cu 5 mai mici decat a;
f) numarul de elemente divizibile cu 10 mai mici decat a.

10. Se considerd urmatoarea secventa de program:

Limbajul C++/C
struct oras {
char strada[101];
unsigned nr,cod postal;
};
struct colet {
char destinatar[51];
struct oras adresa;
};
struct colet v[100];

Limbajul Pascal
type oras= record

strada: string[101];
nr, cod postal: word
end;
colet= record
destinatar: string[50];
adresa: oras
end;

var v: array [1..101] of colet;

Varianta care reprezintd o accesare corectd a unei litere din numele unei strazi
corespunzatoare unui colet transmis de o anumita firma de curierat este:

a)v[5].adresa.oras[l]
C)v[5].adresa.strada[1]
e)adresa.v[S].strada[I]

b)v[5].adresa[1].strada
d)v.colet.strada[S]
f) v.strada[1].adresa

11. Fisierul examen. txt contine pe prima linie a sa valoarea unui numar natural n mai mic
decét 100, iar pe urmatoarea linie n valori intregi separate prin cate un spatiu. Se considera

urmatoarea secventd de program:
Limbajul C++/C

ifstream f ("examen.txt"); |

FILE *f; f= fopen("examen.txt","r");

Limbajul Pascal
var f£,g:text; n,i:byte;
v: array [1..100] of integer;
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int n, i, v[100];
f>>n; |fscanf(f,"%d",&n);
for (i=1l;i<=n;i++) £>>v[i];

| £scanf (£,"%d",&v[i]) ;

f.close() ;| fclose(£f);
ifstream g("examen.txt"); |

FILE *g; g= fopen("examen.txt","r");

for (i=2;i<=n;i++) g>>v[i];

| £fscanf (g, "%d",&v[i]) ;
g.close() ; | fclose(qg);
cout<<v[n]; |printf("%d",v[n]);

assign(f, 'examen.txt') ;

reset (f) ;

readln(£f,n) ;

for i:= 1 to n do
read(£f,vI[i]);

close(£f) ;

assign(g, 'examen. txt') ;

reset(g) ;

for i:= 2 to n do
read(g,v[i]);

close(g); write(v[n]):

Valoarea afisatd in urma executarii secventei de program alaturate reprezinta:

a) prima valoare din fisier;
C) antepenultima valoare din fisier;
e) numarul de valori din fisier;

b) penultima valoare din fisier;
d) ultima valoare din fisier;
f) a doua valoare din fisier.

12. Se considera urmatoarea secventd de program:

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
var n:word; c:integer;
. function f(n: integer): real;
unsigned n; .
int c; begin
float f£(int n) if n<?0 then
. begin
{if (n) inc(c);
{ c++; return (n%10+ £(n/10));} £:= n mod 10+ £(n div 10)
else return O;
} end
else £:= 0
end;

Apelul corect al functiei care returneaza media aritmetica a cifrelor numarului natural n este:
a)f(n)/c b)£(c) C) £(n/c) d)£f(n) e)f(c)/n ) £f(c/n)

13. Se considerd urmatoarea secventa de program:
Limbajul C++/C

char s[101]="Sebastian
Nicholas", p[50]="bytes to mb";
strcpy(s+ (strchr(s,'a')+l -s),
s+ strlen(s)-1);

Limbajul Pascal
var s, p: string[100];
s:='Sebastian Nicholas';
p:='bytes to mb';
delete(s,pos('a',s)

+ 2,length(s)-1);

s[3]++;

s[4] :=chr (oxrd(s[4])-1);
strncpy (s+3,p,2) ; _ .
cout<<s<<endl : delete(s, length(s)-1,2);

s:=s+ p[l]l+ p[2];
writeln(s) ;

In urma executirii secventei de program aliturate se afiseaza:

a) Sebyy b) sebabby C)Nicholas d) Sebaty €) Sebby

|printf ("%$s\n",s) ;

f) seba

14.Variabila n memoreaza un numar natural si variabila a memoreaza un tablou
bidimensional patratic cu n linii si n coloane numerotate de la 1 la n. Se considera
urmatoarea secventa de program:

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
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for (k=1;k<=n/2+1;k++) {
for (j=k;j<=n-k+1;j++)
cout<<alk] [jI<<" ';
| printf("sd ",alk][j]);
for (i=k+l;i<=n-k+1;i++)
cout<<a[i] [n-k+1]<k' ';
|lprintf ("%d ",a[i] [n-k+1]);
for (j=n-k;j>=k;j--)
cout<<a[n-k+1][jI<<' ';
| printf("%d ",a[n-k+1]1[3j]):
for (i=n-k;i>k;i--)
cout<<a[i] [k]<<' ';
Iprintf("%d ",a[i] [k]);
}

for k:= 1 tondiv 2+ 1 do
begin
for j:=k to n-k+1 do
write(a[k,jl, ' ");
for i:=k+1 to n-k+1 do
write(a[i,n-k+1],' ');
for j:=n-k downto k do
write(a[n-k+1]1[3],' ')~
for i:=n-k downto k+1 do
write(a[i,k],' "),
end;

In urma executirii secventei de program alaturate se vor afisa:
a) elementele tabloului pe coloane, de la ultima la prima coloana;

b) elementele tabloului in spirala;

c) elementele tabloului pe linii, de la prima la ultima linie;

d) elementele tabloului pe diagonale;

e) elementele tabloului aflate pe coloane impare;
) elementele tabloului ce nu se afla pe vreuna din cele doua diagonale.

15. Nicholas are la Informatica un numar de m note stocate in tabloul unidimensional note, iar
n variabila teza este trecut rezultatul obtinut de el la lucrarea de sfarsit de semestru. Se
stie ca media se incheie cu un numar de n note (m<n), iar Nicholas doreste sa obtina media

finala x.

Folosind metoda backtracking, Nicholas a creat un program care ii genereazd in tabloul
unidimensional note, Tn continuarea celor m note existente, restul de m-n note necesare
incheierii mediei. S-a notat cu k pozitia pe care se genereaza pe rand restul notelor.

In rezolvarea programului s-a utilizat functia medie al cirei apel calculeazi media curent.
Se considera urmatoarea secventa de program:

Limbajul C++/C
float note[l0], teza;
int n,m,k,as,ev,i,x;
float medie(float note[1l0],int m)
{ float s=0;
for (i=1l;i<= m;i++)
s=s+note[i];
return (3*s+m*teza)/ (4*m);
}
valid(float note[1l0],int k,int ev)
| void valid(float note[1l0],
int k,int *ev)
void
{
ev=l; |*ev=l;
if (k>m+1)
if (note[k]< note[k-1])
ev=0; |*ev=0;
if (k==n)
if (...)

Limbajul Pascal
type sir= array [1..11] of byte;
var note: sir;
m,n,teza,k,i x:word;
as,ev:boolean;
function
medie (note:sir;m:word) :real;
var s:word;
begin
s:=0;
for i:=1 to m do s:=s+note[i];
medie:=(3*s+m*teza)/ (4*m)
end;
procedure valid( note:sir;k word;var
ev:boolean) ;

begin
ev:=true;
if k>m+1l then

if note[k]< note[k-1] then

ev:=false;
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ev=0; |*ev=0; if k=n then
} if ... then ev:=false
end;

Pentru ca programul sd genereze toate combinatiile de note de care Nicholas are nevoie
pentru a obtine media doritd, expresia corespunzatoare punctelor de suspensie din secventa
de program este:
a) Limbajul C++/C: medie (note,n) '=x;
Limbajul Pascal: medie (note,n)<>x
b) Limbajul C++/C: medie (note,n)<=(x-0.5) && medie (note,n)>(x+0.5)
Limbajul Pascal: medie (note,n)<=(x-0.5) and medie (note,n)>(x+0.5)
¢) Limbajul C++/C: medie (note,n)<(x-0.5) || medie(note,n)>(x+ 0.5)
Limbajul Pascal: medie (note,n)<(x-0.5) or medie (note,n)>(x+ 0.5)
d) Limbajul C++/C: medie (note,n)>=(x-0.5) && medie (note,n)<=(x+0.5)
Limbajul Pascal: medie (note,n)>=(x-0.5) and medie (note,n)<=(x+0.5)
e) Limbajul C++/C: medie (note,n)<(x-0.5) || medie (note,n)>=(x+0.5)
Limbajul Pascal: medie (note,n)<(x-0.5) or medie (note,n)>=(x+0.5)
f) Limbajul C++/C: medie (note,n)>(m-n)
Limbajul Pascal: medie (note,n)>(m-n)
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Varianta 38

. Se considera A, o multime de numere naturale. Cardinalul minim al acestei multimi, daca o
partitionam 1n 5 partitii, iar numerele de elemente ale acestor partitii reprezintd termeni
impari diferiti ai sirului lui Fibonacci este:

a) 12 b) 43 c) 20 d) 55 e) 6 f) 43

. Se considera un arbore cu radacina avand urmatoarele caracteristici:
- numarul de noduri este 12;
- indltimea este 4;
- numarul de frunze este 6;
- lungimea celui mai lung lant elementar este egala cu 6;
- numarul de noduri de grad 1 este 7.
Un posibil vector de tati asociat acestui arbore ar putea fi:
a)8 95185104514 b)9 6 101 0916512 10
C)4180125151225 d)011125546544
)7 6 57015373811 )12 4 6 012122176 4

. Se considera o parola de sase caractere, NU neaparat distincte, formatd doar din litere mici
si mari ale alfabetului englez (52 de caractere) si cifre. Numarul minim, respectiv maxim de
incercari pentru a identifica respectiva parola este:

a)6 62 b)1 62 c)1 6% d)1 625 e6 62 fl6 52

Q‘

¥ D

Numarul de muchii care trebuie mutate din graful neorientat ° l
80

hamiltonian alaturat astfel incat acesta sa devina eulerian, dar sa
ramana si hamiltonian este:

a)o b) 1 c) 2 d)3 e) 4 f) 5
Variabilele a si d memoreaza numere naturale. Se considera urmatoarea secventa de
program:
Limbajul C++/C Limbajul Pascal
cin>>a;| scanf("%d",&a); read(a) ;
d=0; d:=0;
for (i=-a;i<=a;i++) for i:=-a to a do
if (a%i==0) d++; if a mod i=0 then d:=d+1;

In urma executirii secventei de program aliturate valoarea variabilei d este:

a) numarul de divizori pozitivi ai lui a; b) numarul de divizori pozitivi si negativi ai lui a;
¢) numarul de divizori negativi ai lui a;d) cel mai mare divizor al lui a;

e) numarul de divizori proprii ai lui a; f) valoarea variabilei d nu va putea fi calculata.

. Fisierul date. in contine urmatoarele numere:
10
12345678910
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Se considera urmatoarea secventa de program in care tabloul unidimensional v a fost
declarat parametru global:
Limbajul C++/C Limbajul Pascal
int i, n, v[100];
ifstream f("date.in") ;|
FILE *f,6*g; f=fopen("date.in","r");

var f:text; i,n:byte;
v:array [1..100] of integer;

assign(f, 'date.in') ;reset(£f);

f>>n;.| f§canf$f{ %d" , &n) ; readln (f,n) ;
for (i=1l;i<=n;i=i+2) for i:= 1 to n do
£>>v[i]; | fscanf(f,"%d",&v[i]) "

if i mod 2<>0Othen
read(£,v[i]);
close(f) ;rewrite(£f) ;
write(£f,v[8]);
close(f) ;

f.close() ;| fclose(f) ;

ofstream g("date.in"); |
g=fopen ("date.in","w"

g<<v[8];| fprintf(g,"%d",v[8]);
g.close() ;| fclose(qg) ;

Continutul fisierului dupa executarea secventei de program aldturate este:

a)s b) o valoare reziduala )1 d)s 9 10 e) 10 f)o

. Se considera urmatoarea secventa de program:
Limbajul C++/C Limbajul Pascal
typedef int sir[5];

sir v[100];int i,3; type sir=array [1..5] of

integer;
var v:array [1l..100] of sir;

for (i=1l;i<=4;i++) i,j:integer;
14 . 4

for (j=1;j<=3;j++) vI[i]l[jl=i+];
for (i=1;i<=4;i++)
for (j=1;3<=3;j++)
if (§==3)
cout<<v[i] [j]<<endl;
|printf ("$d\n",v[i] []]);
else coutkv[i][jl<<' ';
|printf ("%d ",v[i] [j])’
In urma executirii secventei de program aliturate se afiseaza:

for i:=1 to 4 do
for j:=1 to 3 do v[i][]j]:=i+7;
for i:=1 to 4 do
for j:=1 to 3 do
if j=3 then writeln(v[i][j])
else write(v[i][3j]1,' "):

a) b) c) d) e) f)
123456 2345 2345 2 34 345 23
78 910 11 12 3456 3456 345 456 45
45617 4 567 4 56 567 6 7
5678 567 6 7 8 8 9
. Se considera urmadtoarea secventd de program:
Limbajul C++/C Limbajul Pascal
void f(int k,int p) procedure f (k,p:integer);
{ begin
if (k*p>=0) if k*p>=0 then
if (p!=0) begin
{ ... if p<>0 then
cout<<k<<"* "<<p<"= "; begin
cout <<k*p<<endl; ce
|printf ("%d* %d=%d\n" ,k,p,k*p) ; writeln(k,'* ',p,'= ',k*p)
} end
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else f£(k-1,10);

}

else £(k-1,10);
end
end;

Pentru a obtine afisarea tablei inmultirii de la 0 la 10 in urma apelului £(10,10), apelul
corespunzator punctelor de suspensie din secventa de program alaturata este:

a)f(k,p) b)£(10,p) cC)£(k,1)

d) £(k-1,p-1) €) £(k,p-1) f) £(k-1,p)

9. Variabila s memoreaza un sir de caractere. Se considera urmatoarea secventa de program:

Limbajul C++/C

char s[101], cuv[5]="test";
while (strstr(s,cuv))
strcpy(s+(strstr(s,cuv)-s),

s+ (strstr(s,cuv)-s+strlen(cuv)));

Limbajul Pascal
var s:string[101];
cuv:string[5];
cuv:='test';
while pos(cuv,s)<>0 do
delete(s,pos(cuv, s)
,length (cuv)) ;

In urma executarii secventei de program alaturate se realizeaza:

a) eliminarea tuturor subsirurilor test;
C) dublarea tuturor subsirurilor test;

b) eliminarea ultimului subsir test;
d) eliminarea primului subsir test;

e) dublarea ultimei aparitii a subsirului test; f) dublarea primei aparitii a subsirului

test.

10. Variabilele m,n,i,j,p,s si k memoreaza numere naturale. Tablourile bidimensionale

Ansm (n linii si m coloane),

Bmp (m linii si p coloane) memoreaza numere naturale.

Numerotarea liniilor §i a coloanelor incepe cu valoarea 1.
Se considera urmatoarea secventa de program:

Limbajul C++/C
for (i=1l;i<=n;i++)
for (j=1;j<=p;j++)
{
s=0;
for (k=1;k<=m;k++)
s=s+A[i] [k]*B[k][]];
cout<<s<<' ';
| printf("%d ",s);
if (j==p)
cout<<endl;
|printf("\n") ;
}

Limbajul Pascal

for i:=1 to n do
for j:=1 to p do

begin
s:=0;
for k:=1 to m do

s:=s+A[i] [k]*B[k] [j]’
write(s,' '),
if j=p then
writeln
end;

In urma executarii secventei de program alaturate se afiseaza:

a) tabloul bidimensional suma dintre A si B;

b) transpusa tabloului bidimensional a;

¢) tabloul bidimensional produs dintre A si B;

d) tabloul bidimensional diferenta dintre A si B;

e) suma elementelor de pe ambele diagonale ale celor doua tablouri bidimensionale;

f) produsul elementelor de pe ambele diagonale ale celor doua tablouri bidimensionale.

11. Se considera urmatoarea secventa de program:
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Limbajul C++/C
char c;
for(c="m';c<="r';c++)
cout<<char(c- 5);
|printf ("%c",c-5) ;

Limbajul Pascal

var c:char;
for c:=

'm' to 'r' do
write (chr (ord(c)- 5));

Sirul de caractere afisat in urma executarii secventei de program aldturate este:

a) 104 b)mnopgr C)abcdef d)109

12. Se considerd urmatoarea secventa de program:

Limbajul C++/C

char s[101];int k, p, c;
cin.getline(s,101); |gets(s);
k=0;p=strlen(s)-1;

while (k'!=strlen(s))

{ c=s[k]+s[p];
s[k]l=c-s[k];
s[pl=c-s[k];
k++;p--;

}

cout<<s; |printf("%s",s);

var s:
readln(s) ;
k:=1;p:=length(s) ;

while (k<= length(s)) do

e) hijklm f)104105106107108109

Limbajul Pascal

string[100]; k,p,c: integer;

begin
c:=ord(s[k])+oxrd(s[p])
s[k] :=chr(c-oxrd(s[k]))
s[p] :=chr (c-ord(s[k])) ;
k:=k+1l;p:=p-1

end;

write(s)

In urma executdrii secventei de program alaturate se afiseaza:

a) sirul de caractere dat de la tastatura;

b) sirul de caractere dat de la tastatura, rasturnat;

c) sirul de caractere fara cele de pe pozitiile k si p;

d) subsirul de caractere aflate intre pozitiile k si p;

e) toate caracterele din sirul s care nu se afla intre pozitiile k si p;

f) primul si ultimul caracter din s ..

13. Fisierul date.in contine informatii despre trei elevi. Pentru fiecare elev sunt precizate

urmatoarele: numele; cinci note si teza pentru o anumita materie:

Ana

758 36

6

Sebby

10 9 10 9 10
10

Dan

98 997

9

Se considera urmatoarea secventa de program:
Limbajul C++/C

ifstream f("date.in") ;|

FILE *f; f= fopen("date.in","r");

struct materie

{ char nume[51];
float teza;

} clasa[30];

float s;int i,j;

unsigned notel[6];
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Faterie;

Limbajul Pascal
type sir=array [1l..6] of byte;
materie= record

nume: string[50];
note: sir; teza: real
end;

var clasa:array [1l..30] of

s:real; i,j:integer; f:text;



s=0;
for (j=1;3<=3;j++) assign(f, 'date.in') ;reset(f) ;
{ £>>clasa[j] .nume; | s:=0;
fscanf (£f,"%s" ,clasa[j] .nume) ; for j:=1 to 3 do
for (i=1l;i<= 5;i++) begin
{ £>>clasa[j].note[i]; | readln(f,clasa[]j] .nume) ;
fscanf (£,"%d", &clasa[j] .note[i]) ; for i:=1 to 5 do
s=s+clasa[j] .note[i]; begin
} read(f,clasa[j] .note[i]) ;
f>>clasa[j] -teza; | s:=s+clasa[j] .note[i]
fscanf (£,"%f", &clasal[]j] . teza) ; end;
} readln(f,clasa[j] . teza)
s=s-71; end;
cout<< (3*s+5*clasa[2] .teza)/20; | s:=s-71;
printf ("$£", (3*s write ((3*s+5*clasa[2].teza)/20) ;
+5*clasa[2] .teza) /20) ; close (£f) ;
f.close() ;| fclose(£f) ;

In urma executarii secventei de program alaturate se afiseaza:

a) media celor trei elevi la respectiva materie; b) suma mediilor celor trei elevi;

c) media lui Dan la respectiva materie; d) media lui sebby la respectiva materie;
e) cea mai mare medie dintre cele trei; f) cea mai mica medie dintre cele trei.

14. Se considerd o parold cu n caractere ce este alcatuitd din cifre dispuse In progresie
aritmeticd. Folosind metoda backtracking se genereaza siruri de numere de lungime n pana
la depistarea parolei respective. Se considera urmatoarea secventa de program:

Limbajul C++/C
void valid(int parola[1l0],int k,int &ev) |
void valid(int parola[1l0], int k, int *ev)

{ ev=1; |*ev= 1;
if (k>2)
if (...)
ev= 0; |*ev= 0;
}

Limbajul Pascal
type sir= array [1..10] of integer;
procedure valid( parola: sir; k: word; var ev: boolean);
begin
ev:= true;
if k>2 then
if ... then ev:= false
end;
Expresia corespunzatoare punctelor de suspensie din secventa de program alaturata pentru
ca cifra de pe pozitia k (k>2)sa fie consideratd validd si prin urmare variabila ev sa
primeasca valoarea 1(C++/C)/True(Pascal) este:
Limbajul C++/C
a)parola[k] - parolal[k-1] !'= parola[2] - parola[l]
b)parola[k] - parolal[k-1] !'= parola[k+1l]- parolalk]
C)parola[k] <> parolal[k-1]
d)parola[k] - parola[k-1] >= parola[2] - parola[l]
e)parola[k+1] - parolal[k] !'= parola[2] - parola[l]
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f)parola[k] == parola[2] - parolal[l]

Limbajul Pascal
a) parola[k] - parola[k-1] <> parola[2] - parola[l]
b) parola[k] - parola[k-1] <> parolal[k+l]- parolalk]
C) parola[k] !'= parolal[k-1]
d) parola[k] - parola[k-1] >= parola[2] - parola[l]
E) parola[k+l] - parola[k]<> parola[2] - parola[l]
ﬂ parola[k] = parola[2] - parola[l]

15.Variabilele n (n22) si i memoreaza numere naturale si tablou bidimensional patratic a (n

linii si n coloane) are valori din mulfimea {1,2,3,4,5}. Se considerd urmatoarea
secventa de program:

Limbajul C++/C Limbajul Pascal

for (i=n;i>= 1;i--)

if (i'=n-i+1) for i:=n downto 1 do

{ if i<>n-i+l1l then

a[i] [n-i+1l]=a[i] [n- begin
i+l]+al[il[i]; a[i,n-i+l1l]:= al[i,n-i+1l]+a[i,i];
a[i]l[i]l=ali]l [n-i+1l]-a[i]l[i]; a[i,i]:= al[i,n-i+l]-al[i,i]l;
a[i]l [n-i+l1l]=a[i] [n-i+1]- a[i,n-i+l]:=a[i,n-i+1]-a[i, i]
al[il[i]; end;

}

In urma executirii secventei de program aliturate se realizeaza:

a) interschimbarea elementelor de pe linia i si coloana n-i+1;

b) egalarea valorilor de pe cele doud diagonale;

C) interschimbarea elementelor de pe cele doua diagonale;

d) inlocuirea elementelor de pe diagonala principala cu cele de pe diagonala secundara;
e) interschimbarea elementelor de pe coloana i si linia n-i+1;

f) inlocuirea elementelor de pe diagonala secundara cu cele de pe diagonala principala.
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Varianta 39

Fie un sir alcatuit din 100 de elemente numere naturale (componentele sirului se citesc
de la tastatura prin intermediul variabilei intregi a). Urmatoarea secventa de cod
determind, in variabila intreagd nr, numarul tuturor elementelor din sir care memoreaza
un numar alcatuit din cel putin doua cifre. Stabiliti expresiile care pot inlocui punctele de
suspensie.

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
nr=100; nr:=100;
for(i=1;i<=100;i++) for i:=1 to 100 do begin
{cin>>a; | scanf("%d", &a); readln(a) ;
if (9>=.) if 9>=. then
nr=.+nr;} nr:=..+nr;
end;
a) a sii b) a si -i c) a si -1
d) asil e) a si a f) a si -a

Variabila 1 memoreaza un numadr intreg, iar s memoreaza un sir alcatuit din cel mult 20
de caractere. Rezultatul obtinut, in urma rularii secventei de ma jos, este:

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
strcpy (s, "VAPOARE") ; s:='VAPOARE' ;
i=0; i:=1;
while (i<strlen(s)-1) while i<= length(s)-1 do
{if (strchr ("AEIOU",s[i]) !'=0) begin
{ s[il=s[i]+1; if pos(s[i], 'AEIOU')<>0 then
strcpy (s+i+l,s+i+2) ; begin
} s[i] :=succ(s[i]);
i++;} delete(s,i+l1l,1);
cout<<s; | printf("%$s",s); end;
i:=i+1;
end;
write(s);
a) VARE b) VBPOR c) VBPRF
d) VBPRO e) VBPRE f) VPRBO

Dupa executia urmatoarei secvente, stabiliti numarul elementelor cu valoarea 9 din tabloul
unidimensional a.

Limbajul C++/C Limbajul Pascal

int a[] = {0, 1, 2, 3, 0, 4, type vector=array[l..8] of
5, 6}; integer;

int i =0, x=9; var

do{ a:vector = (0,1,2,3,0,4,
al[i++] = x; 5,6);
} i,x:integer;

while (i<6&&a[i]) ; begin

208



i:=1; x :=9;
repeat
a[i]l:= x; i:=i+1;
until (i>6) or (a[i]=0);
end.
a) niciunul b) unul c) doua d) trei e) patru f) cinci

In vederea sortarii crescitoare a unui sir de valori intregi, folosind metoda bulelor (bubble
sort), un program citeste valorile urmdtoare 2,40,17,1,51,34,20,63 si le
memoreaza intr-un tablou unidimensional. Dupa cate parcurgeri ale sirului, valoarea 40
ajunge pe locul final in tabloul unidimensional sortat crescator?

a) 0 b) 1 c) 2 d) 3 e) 4 f) 5

Tntr-un tablou bidimensional de dimensiuni nxn, avand liniile si coloanele numerotate
de la 1 la n, conditia pentru ca elementul de pe linia i si coloana j sa fie situat deasupra

diagonalei principale si deasupra diagonalei secundare este:
Limbajul C++/C

a) (i<=j) && (i+j<n b) (i<j) && (i+j<n+l ) (i<n) && (i+j<n-
) ) 1)

d) (i<3) | | (i+j<n+ e) (i<=j) && (i+j<=n f£) i<n+j

1) +1)

Limbajul Pascal

a) (i<=j)AND (i+j b) (i<j)AND (i+j<n+l c) (i<n) AND (i+j<n-
<n) ) 1)

d) (i<j)OR(i+j<n e) (i<=j)AND (i+j<=n f) i<n+j

+1) +1)

Se considera un graf neorientat cu 8 noduri i 28 de muchii. Indicati numarul minim de
muchii care pot fi eliminate, astfel incat graful partial obtinut si contina doud componente

conexe, cu cel putin doua noduri fiecare.
a) 4 b) 6 c) 8 d) 10 e) 12 f) 16

Variabilele x, y si z sunt de tip intreg si memoreaza numere naturale din intervalul
[1,103] . Indicati o expresie care are valoarea 1 in C++/C sau valoarea TRUE in Pascal,
daca si numai daca valoarea variabilei x este strict mai mare decat valoarea oricareia dintre
variabilele y si z.
Limbajul C++/C

a) X*y>y*z && x*z>y*z b) X*z>x*y && y*z>y*x
c) y*z>x*z && y*x>z*x d) y*z>y*x && y*z>z*x
e) x*y>y*z || x*zDy*z f) y*z>y*x || y*z>z*x

Limbajul Pascal

a) (x*y>y*z) AND (x*z>y*z) b) (x*z>x*y) AND (y*z>y*x)
c) (y*z>x*z) AND (y*x>z*x) d) (y*z>y*x)AND (y*z>z*x)
e) (x*y>y*z)OR (x*z>y*2z) f) (y*z>y*x)OR (y*z>z*x)
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10.

O variabila intreaga x contine cel mai mic numar natural nenul, multiplu de 36, divizibil
cu toate numerele prime mai mici decat 10. Indicati o expresie care are valoarea 1 n
C++/C sau valoarea TRUE in Pascal.

Limbajul C++/C

a) (x<1000) &&(x & 27 == b) (x>1000) && ( (x*x*x) $ 1000==0)
0)

c) ((x*x)/16) $ 2 == 0 d) (x $ 100 == 0) || (x/100==0)

e) (x%9 == 0) && (x%25 == f) (x!'=1260) | | (x<1200)

0)

Limbajul Pascal

a) (x<1000) AND (x MOD b) (x>1000) AND ( (x*x*x) MOD
27=0) 1000=0)

c) ((x*x) DIV 16) MOD 2=0 d) (x MOD 100=0)OR(x DIV 100=0)
e) (x MOD 9=0)AND (x MOD £) (x<>1260) OR (x<1200)

25=0)

Stiind ca variabila n retine un numar intreg strict pozitiv, indicati semnificatia valorii
variabilei intregi x dupa executia urmatoarei secvente:

Limbajul C++/C Limbajul Pascal

x=1; x:=1;

while (n>1) while n>1 do

{ begin

n=n/2; x++; n:=n div 2;

} x:=x+1;

cout<<x; | end;

printf ("%d" ,x) ; write (x);

a) suma puterilor din descompunerea in b) puterea la care apare 2 in

factori primi a numarului n descompunerea in factori primi a
numarului n

¢) numarul divizorilor pozitivi ai lui n d) [log 2 n]-1

e) [log 2 n] f) [log 2 n]+1

Notatie: [a] partea intreagd a numarului real a

Fie £ si g doua subprograme avand urmatoarele definitii. Precizati valoarea returnata de

apelul g (6) .
Limbajul C++/C Limbajul Pascal
int f£(int x){ function
if (x%2==0) f(x:integer) :integer;
return £ (x/2); begin
else return x; if x mod 2=0
} then f:=f(x div 2)
int g(int x){ else f:= x;
if(x<1) return 1; end;
else return f(x*g(x-1)); function
} g(x:integer) :integer;
begin
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11.

12.

13.

14.

if %<1 then g:=1
else g:=f (x*g(x-1));

end;
a) 3 b) 9 c) 30 d) 45
Un graf neorientat este eulerian daca:
a) este conex si contine cel putin un ciclu  b)
elementar
c) este conex si suma elementelor de pe d)
fiecare coloand a matricei de adiacenta este
numar par
e) contine cel putin un ciclu hamiltonian  f)

e) 210

£) 315

este conex si nu contine cicluri

matricea de adiacenta este
simetrica fata de diagonala principala

contine un singur ciclu
elementar

In urma executarii urmatorului program, valorile afisate pe ecran sunt:

Limbajul C++

#include <iostream>
using namespace std;
int x,y;

void g(int &a,

int &b)

{a=a+5; b=b+a;}

int main ()
{x=1; y=2;
g(y,x);
cout<<x<"
cout" ";
g(y,x);
cout<<x<"
return 0;}
a) 8 7 20 12
d) 7 8 20 12

u<<y;

"<<y;

Limbajul C

#include <stdio.h>
int x,y;

void g(int *a,

int *b)

{*a=*a+5;

*b=*b+*a; }

int main()

{ x=1; y=2;

g(&y, &x);

printf("%d %4d",x,y);
printf(" ") ;

g(&y, &x);

printf("%d %4d",x,y);
return 0;}

b) 8 7 12 20
e) 12 20 7 8

Limbajul Pascal

var x,y:integer;
procedure g(var
a,b:
begin a:=a+5;

integer) ;

b:=b+a; end;
begin

x:=1; y:=2;
g(y,x);

write(x,’ ',y):
write(’ ');

g(y,x);

write(x,’ ',y):
end.

c) 7 8 12 20

£) 12 20 8 7

Precizati numarul de siruri distincte formate din exact o litera A, doua litere B, trei litere

C si patru litere D.
a) 2500
d) 10300

Fie arborele cu 8 noduri si cu muchiile [1,2],
[4,7]. Cati vectori de tati distincti se pot construi pentru acest

[1,8],

b) 3600
e) 12600

[1,31,

[1,4]1,

c) 7560
£) 151200

[4,51, [6,4]1,

arbore? Doi vectori de tati sunt distincti daca exista cel putin o pozitie pentru care
elementele din respectivele pozitii sunt distincte.

a) 7 b) 8

c) 28 d) 36
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e) 8 f)

40320



15.

Stabiliti rezultatul executiei secventei de mai jos, unde variabilele X si b retin numere
naturale cunoscute (1<x<1000, 1<b<10), iars este o variabila intreaga:

Limbajul C++/C
s=0;
while (x>0)
{
s=s+ x % b;
x=x / b;
}
if (s % (b-1)==0)
cout<<"da"; | printf("da");
else

cout<<"nu"; | printf("nu");

Limbajul Pascal

s:=0;
while x>0 do

begin

s:=s+ x mod b;
x:=x div b;

end;

if s mod (b-1)=0 then

write('da')
else write('nu');

a) verifica daca suma cifrelor reprezentarii b) verifica daca numarul x este
Tn bazab-1 a numarului x este divizibild cu b- divizibil cu b-1

1

C) verificd daca suma cifrelor reprezentarii =~ d) verifica daca numarul x este
n baza b a numarului x este divizibild cu b divizibil cub

e) verifica daca suma cifrelor lui x este f) niciuna dintre variantele
divizibild cu b-1 anterioare
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Varianta 40

1. Se considera subprogramul £ avand definifia urmatoare. Stabiliti valoarea variabilei n de
tip Intreg stiind ca, la apelul £ (n), subprogramul returneaza valoarea 20147

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
int £ (int x) function f(x:integer) :integer;
{ i1f (x>=5) begin
return £ (x-1)+x; if x<5 then f:=2*x
return 2*x; else f:=f(x-1)+x;
} end;
a) 16 b) 30 c) 62 d) 63 e) 88 £) 100

2. Tn urmitoarea secventa de program, variabilele k, i si j sunt de tip intreg, iar variabila
A memoreaza un tablou bidimensional cu 7 linii si 7 coloane (numerotate de la 1 la 7) cu
elemente de tip intreg. Precizati care este cea mai mare valoare memoratd in matricea A
la finalul executarii secventei?

Limbajul C++/C Limbajul Pascal

k=1; k:=1;

for (i=1;i<=7;i++) for i:=1 to 7 do

for (j=1;j<=7;3j++) for j:=1 to 7 do

{ A[i][j]1=k++; begin
A[i] [8-3]1=k;} A[i]l[j]:=k; k:=k+1;

A[i] [8-3] :=k;
end;

a) 0 b) 7 c) 10 d) 37 e) 50 f) 51

3. Se considera urmatoarea secventa de cod. Identificati ce se va afisa dacd de la tastatura se
vor introduce, in ordine, sirurile de caractere student, carte sibirou:

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
char a[256], b[256]; int i; wvar a,b:string; i:integer;
strcpy(b, ""); begin
for (i=0;i<3;i++) b:="";
{cin>>a; | scanf("%s",a); for 1i:=0 to 2 do
strcat (b, a+i); begin
} readln(a) ;
cout<<b; | printf("%$s",b); b:=b+copy(a,i+l,length(a));
end;
write (b) ;
end.
a) scb b) studencartbiro c) studentarterou
d) studentcartbir e) tudenartiro £) tudentrteou

4. Se considera definite trei variabile intregi x, y si z si urmatoarele doud expresii. Stabiliti
afirmatia adevarata.

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
p=!((x == y) &&(x == 2)); p:=NOT((x = y)AND(x = z));
g=(x!=y) | | (x!=2); q:=(x <> y)OR(x <>z);
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a) p egal cu g daca si numai dacd x  b) p egal cu g daca si numai daca x

egalcu y egal cu z

c) oricarearfix, y, z peste d) oricarearfix, y, z pesteegal
diferit de g cug

e) exista x, y, =z astfelincatp £) niciuna dintre variantele anterioare
diferit de g

Subprogramul £ primeste prin intermediul parametrului n un numar natural si returneaza
numarul maxim de cifre consecutive situate pe pozitii alaturate in scrierea numarului n.
De exemplu, la apelul £ (23523455) subprogramul returneaza numarul 4. Determinati
numarul de valori distincte n cu exact 4 cifre pentru care expresia £ (n) are valoarea 3.
a) 63 Db) 121 c) 130 d) 152 e) 160 f£) 181

Un tip de date intreg pe n biti (n>1, numar natural) va putea retine valori intregi din
intervalul:

a) [-2n-1, 2n-1-1] b)
d) [0, 2~1] e)

[-27, 2° -1] c)
[0, 27] £)

[_2nl 2n]
[0, 20-1-1]

Precizati valoarea afisatd in urma executarii secventei de program:

Limbajul C++/C

Limbajul Pascal

int i, p=16; var i, p:integer;
while (1) begin
{ if (i=5) break; p:=16; i:=1;
pt=i; while TRUE do
i+=2; } begin
cout<<p; | printf (”%d”,p); if i=1 then break;
p:=p+i;
i:=i+2;
end;
write(p) ;
end.
a) 10 b) 16 c) 17
d) 20 e) 24 f) instructiunea while

ruleaza la infinit

Se considera un tablou unidimensional a in care elementele sunt, in ordine:
1,3,5,7,10,16,21 . Pentru a afla pozitia pe care se afld valoarea x=10 1n tablou, se
aplica metoda cautarii binare. Identificati succesiunea corecta de elemente a caror valoare
se compara cu valoarea x.

a) 21,16,10 b)
d) 5,7,10 e)

7,16,10 c) 1,3,5,7,10
7,10 £) 10

Un tablou bidimensional cu 8 linii, format doar din elemente 0 si 1, are urmatoarele

proprietati:
Prima linie contine un singur element cu valoarea 1,
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10.

11.

12.

13.

14.

Linia j contine de doud ori mai multe valori nenule decét linia j-1, 2<3j<8;
Ultima linie contine un singur element cu valoare 0.

Determinati numarul total de elemente cu valoare 0 din tabloul bidimensional.
a) 528 b) 600 c) 688 d) 769

e) 777 f) Nu exista un tablou bidimensional cu aceste proprietati

Tabloul unidimensional A contine, incepand cu indicele 1, elementele: (1, 2, 2,
212, 12212, 21212212, 1221221212212, ...). Stabiliti numarul de cifre de
2 continute de cel de-al 15-1ea element al tabloului?

a) 377 b) 391 c) 400

d) 520 e) 588 £) 610

Matricea de adiacenta asociatd unui graf neorientat cu 17 noduri are 40 elemente nenule.

Numarul maxim de componente conexe in graf este:
a) 9 b) 10 c) 11 d) 12 e) 13 f) 14

Fie un numar a care apartine intervalului [410,681] . Pentru a verifica dacd a este

prim, numarul minim de numere care trebuie testate pentru a fi divizori ai lui a este:
a) 10 b) 13 c) 25 d) 205
e) 339 £) 640

Utilizand metoda backtracking se genereaza toate permutarile multimii {1, 2, 3, 4,
5} in ordine lexicograficd. Primele cinci solutii generate sunt 12345, 12354,
12435, 12453, 12534. Spunem ca o permutare p a multimii {1, 2, 3, 4, 5}
are numarul de ordine k, daca este a k—a permutare generata astfel. Permutarea 12354
are numarul de ordine 2, iar permutarea 12534 are numarul de ordine 5. Precizati

numarul de ordine al permutarii 51423.
a) 98 b) 99 c) 100
d) 101 e) 110 £) 111

Variabilele m si n retin valori numere natural nenule. Precizati ce executa secventa de cod
de mai jos, unde ¢, dsi x sunt variabile intregi.

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
c=m; d=n; c:=m; d:=n;
while (c!=d) while c<>d do
if (¢>d) c=c-d; if ¢>d then c:=c-d
else d=d-c; else d:=d-c;
x=m*n/c; x:=m*n div c;
cout<<x;| printf("%d4d",x); write (x);
A. Calculeaza si afiseaza cel mai mic multiplu comun al numerelor natuale nenule m
sin

B. Daca m=9 si n=12, atunci afiseaza x=36

C. Dacd m=11 si n=6, atunci afiseaza x=17
a) A b) A,B c) A,B,C
d) B e) B,C f) C
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15. Determinati  numdrul de  grafuri  neorientate cu  multimea  nodurilor
{1,2,3,4,5,6,7,8} in care, atdt nodurile 2 si 3, cat si nodurile 2 si 4 sunt
neadiacente.

a) 44 b) 410 c) 223
d) 224-2 e) 225 £) 413
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Varianta 41

1. Numim graf complementar al unui graf neorientat G graful neorientat G1 cu aceeasi

multime a nodurilor ca si G si cu proprietatea ca doua noduri sunt adiacente in G1 daca si
numai daca nu sunt adiacente in G. Daca G are n noduri si m muchii, cate muchii are G1?
a)exact n(n-1)/2-m b) exact n-m c) exact (n-1)/2

d)minimum n(n-1)/2-m e) minimum n-m £) maximum n(n-1)/2-m

Cu ce expresie trebuie completata secventa lipsa (marcata prin...) din functia urmatoare
pentru ca £(x,2) sad aiba ca rezultat suma exponentilor factorilor primi ce intrd in

descompunerea lui x?
Limbajul C++/C
int f£(int x,

{

int d)

Limbajul Pascal
function f (x,
d:integer) :integer;

if(..) return 1; begin
if (x%d==0) return 1l+f(x/d, if .. then f:=1
d); return f£(x, d+l); else
} if x mod d=0
then f:= 1+f(x div d, d)
else f:=£f(x, d+1);
end;
a) x== (Limbajul C++/C) b) x== (Limbajul C++/C) c¢) x<d/2
a) x=1 (Limbajul Pascal) b) x=0 (Limbajul Pascal)
d) x<d e) x>d f) x<=d

Instructiunea care afiseaza cea mai din stanga pozitie unde se afld valoarea intreaga x, sau

afigseaza —1, daca x nu apare in tabloul unidimensional a cu n elemente numere intregi,

este:
Limbajul C++/C
1.
for (i=0;i<né&&a[i]==x;i++)
if (i<n) cout<k<i; |
printf ("%d",1i) ;
else cout<k<-1; |
printf("-1");
2.
for (i=0;i<n&&a[i] '=x;i++) ;
if (i==n) cout<<i;

|printf ("%d4d" ,1i) ;
else cout<<-1; |
printf("-1");
3.
for (i=0;i<kné&é&al[i]==x;i++)
if (i==n) cout<<i; |
printf ("%d4d" ,i);
else cout<<-1; |
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Limbajul Pascal
1.i:=0;
while (i<n)and(a[i]=x) do
begin
if (i<n) then write (i)
else write(-1);

i:=i+l1l; end;

2. 1:=0;

while (i<n) and (a[i]<>x) do
i:=i+l;

if i=n then write (i)
else write(-1);

3. i:=0;
while (i<n) and (a[i]=x) do
begin

if i=n then write (i)

else write(-1) ;



printf("-1");

4.
for (i=0;i<n&&al[i] '=x;i++) ;
if (i<n) cout<<i; |

printf ("%d4d" ,i);
else cout<<-1; |
printf("-1");
5.
for (i=0;i==né&&a[i] '=x;i++) ;
if (i==n) cout<k<ki; |
printf ("%d" ,i);
else cout<<-1; |
printf("-1");

6. for (i=0;i<n;i++)
if (a[i]l==x)cout<<i; |

printf ("%d",1i) ;

else cout<<-1; |printf("-
1)
a) 1 b) 2 c) 3

Apelul F (7) returneaza:

Limbajul C++/C

int F(int N)

{ if (N==0) return 1;
return F(N-1) + F(N-1);
}

a) 60 b) 64 c) 120

i:=i+l1l; end;
4. i:=0;
while (i<n) and (a[i]<>x)
do i:=i+1;
if i < n then write( i)
else write(-1);
5. i:=0;
while (i=n) and (a[i]<>x) do
i:=i+l;
if i=n then write (i)

else write(-1) ;

6. for i: 0 to n-1 do
if a[i] x then write (i)
else write(-1) ;

d) 4 5 f) 6

Limbajul Pascal
function F(N:integer) :integer;
begin
if N=0 then F:=1
else F:= F(N-1) + F(N-1);

end;

d) 128 e) 240 £f) 256

Se considera un sir de caractere s . Stabiliti rezultatul afisarii pe ecran, in urma executarii

urmatoarei secvente de program:
Limbajul C++/C

Limbajul Pascal

char var s,p,x:string;
s[15]="ABCDEFG", *p,x[15]; begin
P=s; s:= 'ABCDEFG' ;p:=s;
pt+=4; p:=copy(p,5,length(s)) ;
strecpy (x,s+2) ; x:=copy (s, 3,length(s)) ;
strcat(x,p) ; X:=x+p;
cout<<x; | printf("%s",x); write (x) ;

end.
a) ABCEFG b) BCDEFGDEFG c) CDEFGEFG
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d) CDEFGABCD e) DEFGDEFG £) EFGEFG

Precizati care dintre urmatoarele expresii are valoarea 1|TRUE dacd si numai daca
numarul natural n este divizibil cu 3 si are ultima cifra 4 sau 6.
Limbajul C++/C Limbajul Pascal
A.n/3==0&& (n%10==4| | n%10==6) A.(n DIV 3=0)AND((n MOD
10=4) OR (n MOD 10=6))

B.n%3==0 &&(n%10==4 || B. (n MOD 3=0)AND((n MOD

n%10==6) 10=4) OR (n MOD 10=6))

C. (n%3==0 && n%10==4) | | C.((n MOD 3=0)AND (n MOD

(n%$3==0 && n%10==6) 10=4)) OR((n MOD 3=0)AND (n
MOD 10=6))

D. (n%$3==0 && n%10==4) || D.((n MOD 3=0)AND (n MOD

n%$1l0== 10=4)) OR (n MOD 10=6)

a) b) B c) A,B d) B,C e) B,D £f) D

A

Se genereaza Tn ordine lexicografica toate tripletele vocala-consoana-vocala formate cu
literele mari A,B,C,D,E: ABA,ABE, ACA, ACE, ADA, ADE, EBA, EBE,
ECA, ECE, EDA, EDE. Daci se genereazd, folosind aceeasi metoda si aceleasi litere,
toate tripletele consoana-vocala-consoana, stabiliti care dintre urmatoarele variante este o
secventa de triplete generate unul imediat dupa celalalt:

a) ACE ADA ADE b) BEC BED CAB c) BEC CEC DEC

d) CEA CEB CEC e) DAC DAB DEB f) DAD DAC DAB

Se considera numerele naturalemsin (0 < m < 10, 0 £ n < 10) si subprogramul
Ack (m,n), care calculeaza valoarea functiei Ackermann pentru valorile m si n.
Precizati numarul de apeluri recursive ale subprogramului Ack pentru valorile m=1 si
n=2, Ack(1,2).

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
int Ack(int m, int n) Function
{if (m==0) Ack (m,n:integer) :integer;
return n+l; begin
else if m=0 then
if (m>0 && n==0) Ack:=n+1
return Ack(m-1,1) ; else
else if (m>0)AND (n=0) then
return Ack (m-1,Ack(m,n- Ack:=Ack (m-1,1)
1)); else
} Ack:=Ack (m-1,Ack(m,n-1));
end;
a) de 5 ori b) de 6 ori c) de 7 ori
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10.

11.

12.

d) de 8 ori e) de 9 ori f) de 10 ori

Un arbore cu radacina are 359 de noduri numerotate de la 1 la 359. Daca vectorul de tati
al acestui arbore (vector notat cu t) are proprietatea ca t[1i]= [%] pentru orice i de la

1 la 359, unde [x] reprezinta partea intreagda a numarului x, atunci numarul de noduri
care au exact un descendent direct Tn acest arbore este:

a) 178 b) 9 c)4
d) 3 e) 1 £)0

Fie A un tablou unidimensional cu n elemente si subprogramul Swap care realizeaza
interschimbarea valorilor pe care le primeste. Atunci urméatoarea secventa de cod sorteaza
descrescator tabloul A. Cate apeluri ale subrogramului Swap vor fi facute daca initial
A[i]=i pentru i=1,2, .., n?

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
for (j=1;j<=n-1;j++) for j:=1 to n-1 do
for (k=1;k<=n-j;k++) for k:=1 to n-j do
if (A[k]<A[k+1]) if A[k]<A[k+1l] then
Swap (A[k] ,A[k+1]) ; Swap (A[k] ,A[k+1]) ;
a) n/2 b) n c) n-1
d) n(n-1) e) n(n-1)/2 £f) n*n

Care dintre urmatoarele grafuri neorientate este un graf eulerian, dar nu este

hamiltonian? Grafurile sunt precizate prin n numarul de noduri si multimea U a

muchiilor.

a)n=3,U={[1,2],[1,3],[2,3]} b)n=4,0={[1,2],[1,3],[2,3],[1
41, [2,4]1,[3,41}

c)n=5,0={[1,3],[1,4]1,[3,4]1, d) N=6,U={[1,2],[2,3],[3,41,

[2,4]1,[4,5]1,[2,5]} [5,41,[6,51,[2,6]}

e) N=6,U={[1,2]1,[2,3]1,I[3,4], f) nici unul din grafurile
[514]1[615]1[116]} anterioare

Care este instructiunea echivalentd cu instructiunea de mai jos care sa contind o singura
instructiune i £, unde x, y si z sunt variabile care retin valori intregi:

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
if (x>y) if x>y then
if (y>z) if y>z then
if (z>x) s=x+y+z; if z>x then s:=x+y+z
else p=x*y*z; else p:=x*y*z;
Limbajul C++/C
a) if(x>y && y>z) b) if(x>y && y>z) c) if(x>y || y>z)
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13.

14.

s=x+y+z; p=x*y*z; s=x+y+z;
else p=x*y*z;
d) if(x>y && y>z) e) if (! (x>y)&& y>z) £)if(! (x>y&&y>z))

s=x+y+z; s=x+y+z; s=x+y+z;
else p=x*y*z; else p=x*y*z;
Limbajul Pascal
a) b) c)
if (x>y)AND (y>z) if (x>y)AND (y>z) if (x>y)OR(y>z)
then s:=x+y+z then p:=x*y*z; then
else s:=x+y+z;
p:=x*y*z;
d) e) f)
if (x>y)AND (y>z) if not(x>y)AND (y>z) if not ((x>y)AND
then then s:=x+y+z (y>z))
s:=x+y+z; else p:=x*y*z; then s:=x+y+z

else p:=x*y*z;

Daca se doreste cautarea unui numar intr-un sir ordonat de 1000 de elemente, folosind
algoritmul cautdrii binare, atunci numarul maxim al pasilor efectuati (comparatii) va fi:
a) cuprins intre 1 Db) cuprins intre 7 si c¢) cuprins intre

si 6 12 13 si 18
d) Cuprins intre e) exact 500 f) cuprins intre
450 si 500 999 si 1001

Precizati care dintre urmatoarele subprograme calculeaza corect cifra de control a unui
numar natural asociat X (Cifra de control a unui numar natural se determina calculand
suma cifrelor numarului, apoi suma cifrelor sumei si asa mai departe pana cand suma
obtinuta reprezintd un numar cu o singura cifra).

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
A. A. function
int Control (int x) Control (x:integer) : integer;
{int s;
if (x>9){ var s:integer;
s=x%10+Control (x/10) ; begin
if (s<10)return s; if x>9 then
else begin
return Control (s) ; s:=x mod 10+Control(x div 10);
} if s<10 then Control:=s
else return x; else
Control:=Control (s) ;
} end
else Control:=x;
end;
B. B. function

int Control (int x)
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{int s;
if (x>9){

s=x%10+Control (x/10) ;

if(s < 10)

return s;
else

return Control(s) ;

}

return s;

C.
int Control (int x)
{int s;
if (x >10)
s=x%10+Control (x/10) ;
return x;

}

a
d) B,C

15.

Control (x:integer) :integer;

var s:integer;
begin
if x>9 then
begin
s:=x mod 10 +
Control (x div 10);
if s<10 then
Control:=s
else
Control:=Control (s) ;
end;
Control:=s;
end;

C. function
Control (x:integer) :integer;
var s:integer;

begin
if x>10 then s:=x mod 10
+Control (x div 10);
Control:=x
end;

c) B
f) niciunul

Fie G un graf neorientat conex, cu multimea de varfuri V, avand proprietatile: (1) fiecare
varf are cel mult 3 vecini si (2) exista un varf ueVv astfel incat pentru orice veV avem
d(u;v)<5, unde d (u;v) reprezinta lungimea celui mai scurt drum dintre varfurile u
si v (ca numar de muchii). Care este numarul maxim de varfuri din G?

c) 94
£f) 194

a) 46
d) 100

b) 64
e) 150
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Varianta 42

Precizati valoarea afisata Tn urma executarii secventei de program:

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
int v[8] = var v:array[0..7] of integer
{2,4,1,3,11,5,1,3}; =(2,4,1,3,11,5,1,3);
int ex(int n, int m) function

{ ex(n, m:integer) :integer;

if (n==m) begin

return v[n]%2; if n=m
else then ex:=v[n] mod 2
return ex(n, (n + m) / else

2) + ex((n +m)/2 + 1, m); ex:= ex(n, (n+m) div 2) +
} ex((n +m) div 2 + 1, m);
int main() end;

{cout<< ex(0,7); | begin
printf ("%d" ,ex(0,7)); write(ex(0,7));

return 0;} end.
a) 2 b) 3 c) 5 d) 6 e)? £f) 9

Se considera un sir de caractere a care contine cel putin o majuscula. Care dintre cele trei
secvente S1), S2)si S3) de mai jos afiseaza prima litera mare din sir?

Limbajul C++/C Limbajul Pascal

//s51 //s1

i=0; i:=1;

while (a[i]&&(a[i]<'A'||a[i] while (i<=length(a)) and ((a[i]
>'Z2')) i++; <'A') or (a[i] >'Z')) do i:=i+1;
cout< al[i]; write(al[i])

| printf ("%c",al[i])

//82) //82)
i=0; i:=1;
do { i++;} while (a[i] && repeat i:=i+l;
'(a[i]>='A'&& a[il<= 'Z'")); until not((i<=length(a))and
cout<<al[i]; ((a[i]l<'A') or (al[i] >'Z2")));
| printf ("%c",al[i]) write(al[i])
//S3) //s3
for (i=0;a[i] && a[i]>='A'&s& i:=1;
a[il<="'Z";i++) while (i<=length(a))and
cout<<al[i]; ((a[i]>='A') and (a[i] <='Z2')) do
| printf("%c",ali]); begin

write(al[il])

i:=i+l

end;

a) Numai S1 b) Numai S2 c) S1 si S2
d) S2 si S3 e) Numai S3 f) Nici una
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3. Ce se va afisa in urma executdrii secventei de program alaturate?

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
char s[]="UN11DOI22TREI33"; var s:string;i:integer;
int i=0; begin
while(s[i]'='\0") s:= ‘UN11DOI22TREI33’ ;
if(s[i]l=="1") i:=1 ;
{s[i+l]="+";i+=2;} while i<=length(s) do
else if s[i]='1l' then begin
if(s[i]=="2") s[i+l]:= '+’
{s[i+l]="=";i+=2;}
else i:=i+2
if(s[i]=="3") end
{strcpy(s+i,s+i+1) ;i++;} else if s[i]='2' then begin
else strcpy(s+i,s+i+l); s[i+l]:="'=";
cout<<s; | printf("%$s",s); i:=i+2
end

else if s[i]='3' then begin

delete(s,i,1l);
i:=i+l
end
else delete(s,i,l);
write(s) ;

end.
a) UN+DOI=TREI b) UN+DOI=3 c) 142=TREI
d) 1+2=3 e) 11+22=33 £f) 111+4222=333

4. Variabilele intregi i si x memoreaza numere naturale. Tabloul unidimensional v contine
numerele naturale 0,1,2,0,4,5, 6. Numarul de elemente cu valoarea 10 din v, dupa
rularea secventei de mai jos este?

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
i=0; x=10; i:=0; x:=10;
do repeat
{ v[i]:=x; i:=i+1;
v[it++]=x; until not ((i < 6)and(v[i]<>0));

} while (i < 6 &&
v[i]);
a) zero b) unul c) doua
d) trei e) cinci f) sapte

5. Se considera urmatorea secventd. Stabiliti ce se afiseazd in urma ruldrii?

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
#include <iostream> var v:array[l..100] of
using namespace std; integer;
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int main() l,1lmax,umax,i,n:integer;

{ begin
int 1,1lmax,umax,i,n,v[100]; readln(n) ;
cin>>n; for i:=1 to n do
| scanf("%d",&n) ; readln(v[i]);
for(i=1l;i<=n;i++) l:=1; lmax:=1;
cin>>vI[i]; for i:=2 to n do
| scanf("%d",&v[i]); if v[i] mod 2+v[i-1] mod
1=1max=1; 2=1
for (i=2;i<=n;i++) then
if(v[i]%2+v[i-1]%2==1) 1++; 1:=1+1
else { else
if (1>1max) begin
{1lmax=1; if 1>1max then
umax=i-1;} begin
1=1;
} lmax:=1;
if (1>1max)
{1lmax=1;umax=n;} umax:=i-1
for (i=umax-lmax+1l;i<=umax;i++)
coutkv[i]k' '; end;
| printf("%d",v[i]) 1:=1
return O; end;
} if 1>lmax then begin
lmax:=1; umax:=n
end;
for i:=umax-lmax+l to umax
do write(v[i],' '); end.
a) Cea mai lunga b) Cea mai scurta c) Cea mai lunga
secventa de valori secventa de valori secventd de valori
de aceeasi paritate distincte egale
d) Cea mai lunga e) Cea mai lunga f) Cea mai lunga
secventa de valori secventd de valori secventd de valori
impare pare de paritadti

diferite

6. Se considera un graf neorientat cu 10 varfuri numerotate de la 1 la 10, graf cu proprietatea
ca existd muchie intre varfurile i si j daca si numai daca i si j sunt numere prime intre
ele. Care este suma gradelor varfurilor acestui graf?

a) 20 b) 30 c) 32
d) 50 e) 60 £) 62

7. Numarul maxim de muchii intr-un graf neorientat cu n varfuri si p componente conexe
(p<n) este:
a) n*p b)  n-p+l c) ((n-p) * (n-p-1)) /2
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10.

d) Czn-p e) C2n—p+1 £) C2,

Functia recursivd suma trebuie definitd astfel incat apelul suma (n) sa returneze suma
patratelor perfecte mai mici sau egale cu n. Care este expresia cu care trebuie completata
definitia functiei?

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
long suma (int i) function
{ suma (i:longint) :longint;
if (i==0) return O; var j:longint;
int j=sqrt(i); begin
return ..; if i = 0 then suma:=0
} else begin
j:=trunc(sqrt(i));
suma:= ..
end end;
a)  j*j+suma(j-1) b)  j*j+suma(j) )  F*j+suma(3*j
-1)
d) jt+suma (j*j-1) e) jtsuma(j-1) f£) j*j+suma (j*j

)

Valoarea variabilei n la finalul rularii urmatorului program este?

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
int main() var v:array[0..6] of
{ integer=(0, 1, 2, 3, 4, 5,
int v[]={0, 1, 2, 3, 4, 5, 0}; O0); i,n:integer;
int i=0, n=0; begin
do{ if (i==v[i]) n++; i:=-1; n:=0;
} while (i<6 && vI[i++]); repeat
return O; i:=i+1;
} if i=v[i] then
n:=n+l;

until not((i<6)and
(v[i]1<>0))
end.

a) 0 b) 1 c) 3
d) 5 e) 7 f) programul va intra
intr-un ciclu infinit

Un arbore binar complet este un arbore cu radacina in care fiecare nod are exact doi fii sau
niciunul. Stiind ca radacina se gaseste pe nivelul 0, numarul maxim de noduri de pe
nivelul 5 dintr-un astfel de arbore este?

a) 15 b) 24 c) 31

d) 25 e) 50 £) 120
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11.

12.

13.

14.

15.

Un elev, folosind metoda backtracking, construieste toate numerele cu cifre distincte,
numere care au suma cifrelor egala cu 5 si nu sunt divizibile cu 10. El obtine, in aceasta
ordine, numerele: 104; 14; 203; 23; 302; 32; 401; 41; 5.

Folosind aceeasi metoda, el construieste toate numerele naturale cu cifre diferite,
nedivizibile cu 10 si cu suma cifrelor egala cu 6.

Care sunt primele patru numere pe care le construieste?
a)l1l4;123;132;141 b)123;132;15;213 ¢)1023;123;1032;132
d)1023;1032,;105;1203 e)1014;105;15;6 £)1023;105;15;6

Cautarea unui element intr-un vector sortat descrescator se realizeaza in mod eficient cu
un algoritm care utilizeaza:

a)metoda cautarii b) metoda c) sortarea crescatoare
binare backtracking a vectorului

d) parcurgerea e) metoda f)parcurgerea
elementelor de pe cautarii elementelor de pe
pozitii pare secventiale pozitii impare

Generarea tablourilor bidimensionale patratice de ordinul n, cu elemente 0 si 1, cu
proprietatea ca pe fiecare linie si pe fiecare coloana exista un singur element egal cu 1, se
poate realiza utilizand metoda backtracking. Algoritmul utilizat este echivalent cu
algoritmul de generare a:

a) produsului b) combinarilo «c) aranjamentel

cartezian r or

d) permutadarilor e) submultimil £) partitiilor
or

Fie graful orientat G=(V,E) unde card(V)=20 iar E={(i,j) |i<]j,i,jEV}.
Numarul de componente tare conexe ale grafului G este:

a) 1 b) 5 c) 8

d) 10 e) 15 f) 20

Stabiliti valoarea apelului F(11111) .

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
int F(int N) function
{ if (N==1) return O; F(N:integer) :integer;
return 1+F(N/2) ; begin
} if N=1 then F:=0
else
F:=14+F(N div 2);
end;
a) 8 b) 10 c) 13
d) 20 e) 36 f) 50
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Varianta 43

Variabila v retine un numar intreg. Indicati ce valoare va avea v dupa executarea
urmatoarei secvente de instructiuni?

Limbajul C++/C Limbajul Pascal

int v=2; v:=2;

v=v*v; v=2*v+v/2; vi=v*v;

v=v-4; v:=2*v+v div 2; v:=v-4;
v=v%5; v:=v mod 5;

a)0 b) 1 c)2 d) 8 e) 10 ) 16

Variabilele x si y sunt reale, iar i si j sunt intregi. Indicati ce valoare va avea x dupa
executarea urmatoarei secvente de instructiuni?

Limbajul C++/C Limbajul Pascal

x=1.5; y=2.1; x:=1.5; y:=2.1;

i=x; j=y+1; i:=trunc(x);

x=x*y+i/j; j:=trunc(y)+1;
x:=x*y+i div j;

a)2 b) 2.15 c)3 d) 3.1 e) 3.15 f) 3.5

Variabilele i, j si k sunt de tip intreg. Indicati ce valoare se afiseaza dupa executarea
urmatoarei secvente?

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
i=0; j=0; i:=0; j:=0;
if(j) j--; else i++; if j<>0 then dec(j)
if(i) i--; else j++; else inc (i) ;
k=i+j; if i<>0 then dec (i)
cout<<k; |printf ("%d4d" k) ; else inc(j);
k:=i+j;
write (k) ;
a) -3 b) -2 c)-1 d)0 e)l f) 2

Variabilelen, psix suntde tip intreg. Indicati ce valoare se afiseaza dupa executarea
urmatoarei secvente?

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
n=25198764, p=1, x=0; n:=25198764; p:=1; x:=0;
while (n) while n<>0 do
{if (n%2) begin
{p=p*10; if n mod 2<>0 then
x=x+n%10*p; begin
} p:=p*10;
n/=10; x:=x+n mod 10 * p
} end;
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cout<<x; |printf("%d", x); n:=n div 10
end;
write (x);
a)2864  b) 4682 ¢) 5197 d) 7915 €)51970  f) 79150

Tn secventa de mai jos toate variabilele sunt de tip ntreg. Indicati ce valoare va fi afisata
pentru n=52?

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
cin>>n; |scanf("%d",&n); readln(n); x:=2;
x=2; for i:=3 to n do
for (i=3; i<=n;i++) begin

{x*=i,; X:=x%*i;

while (! (x%10)) x/=10; while x mod 10=0 do

x%=10; x:=x div 10;

} x:=x mod 10
cout<<x; |printf("%d", x); end;

write (x);

a) 2 b) 4 c)5 d) 6 e)7 f) 8

Indicati ce valoare se va afisa dupa executarea secventei urmatoare?

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
int v[15]={28,0,56,4,0,0, var v:array[0..1l4]of
13,6,0,18,0,26,90,0,25}; integer =
int k=15, i,j; (28,0,56,4,0,0,13,6,0,18,0,
for (i=0;i<k;i++) 26,90,0,25) ;
if('v[i]) k,i,j:integer;
{for (j=i;j<k-1;j++) i:=0; k:=15;
v[ijl=v[j+l]; while i<k do
v[jl=0; k--; i--; begin
} if v[i]=0 then
for (i=0;i<k;i++) begin
cout<<v[i]<" "; for j:=i to k-2 do
|printf ("8d",v[i]) ; vIjl:=v[j+1];
v[j+1l]:=0;
dec (k) ;
dec (i)
end;
inc (i)
end;
for i:=0 to k-1 do
write(v[i],' ")
a) 46 131825262856 90 b) 4613182526285690000
c) 4613182526285690000000 d) 28564 136 18 26 90 25
e) 2856413618269025000 f) 2856413618269025000000
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Indicati ce se va afisa dupa executarea secventei de program?

Limbajul C++/C

int main()

{

char s[100]="Poli-

informatica", *p;
p=strchr(s,'-");
(p+1) [0]-=32;
s[p-s]='\0";
s[0]+=32;
strcat(p+1l,"-");
strcat(p+l,s);
strcpy(s,pt+l) ;
cout<<s; |printf ("%s",s) ;
}

a) INFO-POLI

d) info-poli

b) Informatica-poli

e) informatica-poli

Limbajul Pascal
var s,p:string; i:integer;

begin
s:='Poli-informatica';
i:=pos('-',s);

s[i+1] :=chr(ord(s[i+1])-32);
s[1l] :=chr(oxrd(s[1])+32);
p:=copy(s,i+l,length(s)-i) ;
delete(s,i,length(s)-i+l);
s:=p+'-"+s;

write(s) ;

end.

c) informatica

f) poli

Indicati ce se va afisa dupa executarea urmatoarei secvente de program?

Limbajul C++/C
typedef struct
{char *p;}S;

int main()
{char p[10]="abcd";
S s[2];
int i;
for (i=0;i<2;i++)

S[i] .p=p+i;
cout<<sS[1l] .p[0];
|printf ("%c",S[1].p[0]);
return O;

}

a)a b) b c)c

Limbajul Pascal
type ST=record p:string
end;
var p:string;
S:array[0..1] of ST;
i:integer;
begin
p:='abcd';
for i:=0 to 1 do
begin
S[i] .p:=copy (p,it+l,
length(p) -i+1) ;

end;
write(S[1].p[1]);
end.
d)d e)e f)f

Pentru graful orientat alaturat, indicati Intre care perechi de noduri existd drum

de lungime 5?

a)AsiB b) AsiC c)AsiD
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Fie functia recursiva de mai jos. Ce valoare va avea apelul £ (£ (£(£(0))))?

Limbajul C++/C Limbajul Pascal

int f£(int x) function

{if (x<7) return £ (x+2)+1; f (x:integer) :integer;
else return x-5;} begin

if %<7 then f:=f(x+2)+1
else f:=x-5;
end;
a)l b) 2 c)3 d) 4 e)5 f) 6

Indicati ce se va afisa in urma executdrii urmatoarei secvente?

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
int a[6][6]={{2,4,1,5,3}, var a:array[0..5,0..4]of
{511141213}1{112131415}1{514 integer=((214111513) ’ (51114
131211}1{411151312}}; 1213) ’ (112131415) ’ (51413121
int i,j,k=3; 1),
for (int m=0;m<k;++m) (4,1,5,3,2),(0,0,0,0,0));
{for(i=4;i>1;--1i) i,j,k,m:integer;
for (j=0;3<5;++j) k:=3;
al[i+l][jl=alill3i]- for m:=0 to k-1 do
for (j=0;3j<5;j++) begin
al[2][jl=al51I[3]"; for i:=4 downto 2 do
} for j:=0 to 4 do
for (i=0;i<5;++1i) al[i+l,3j]:=a[i,]j];
{for (j=0;3<5;++j) for j:=0 to 4 do
cout<<a[i] [JI<< " "; al2,j]:=al[5,3]
|printf("%d ",al[i]l [j]); end;
cout<<endl; |printf ("\n") ; for i:=0 to 4 do
} begin
for j:= 0 to 4 do
write(al[i,j]l,"' ")
writeln
end;
a) b) c) d) e) f)
23154 24153 24153 24153 24153 34152
51423 41532 51423 54321 54321 41532
12345 54321 12345 41532 41532 54321
54321 12345 54321 51423 51423 12345
91534 51423 41532 12345 12354 31425
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12.

13.

14.

15.

Folosind metoda backtracking, se determina in ordine crescatoare, toate numerele de 4
cifre distincte, oricare doud cifre alaturate neputand fi prime. Primele 7 solutii sunt:

1024, 1026, 1028, 1029, 1034, 1036, 1038, ... Indicati care sunt
cele 2 numere generate inaintea solutiei 74017
a) 7091 b) 7195 c) 7196 d) 7297 e) 7397 f) 7916
7092 7198 7198 7298 7398 7918

Secventa gradelor dintr-un graf neorientat este formata din gradele tuturor nodurilor
grafului, aranjate in ordine descrescatoare. Indicati care dintre urmatoarele secvente nu
poate fi secventa a gradelor pentru niciun graf?

1:7,6,5,4,4,3,2,1

11:6,6,6,6,3,3,2,2

111:7,6,6,4,4,3,2,2

IV:8,7,7,6,4,2,1,1

a) [sill b) Isi IV c)lIsilV d)IIsilV ~ e)doar Il  f)doar IV

Fie urmatoarele functii recursive de mai jos. Indicati care este complexitatea timp a
celor doua functii?

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
int £f1(int n) function
{if (n<=1) return O; fl (n:integer) :integer;
return 2*£f1(n-1); begin
} if n<=1 then
int £2(int n) £f1:=0;£f1:=2*f1 (n-1)
{ if(n<=1) return n; end;
return £2(n-1)+£f2(n-1) ; function
} f2 (n:integer) :integer;
begin

if n<=1 then f2:=n;
£f2:=f2 (n-1)+£2 (n-1)

end;
a) O(n?) pentru amandou b) O(n) pentru f1 si O(2") pentru f2
c) O(2") pentru f1 si O(n) pentru f2 d) O(n) pentru amandoua
e) O(3") pentru f1 f) O(3") pentru f1 si 2

Indicati care este complexitatea urmatoarei secvente de instructiuni:

Limbajul C++/C Limbajul Pascal

int n,k,p; var n,k,p:integer;
cin>>n>>k; | scanf ("%d%d readln (n,k) ;

",&n, &k) ;

p:=1;

p=1; while k>0 do

while (k>0)
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if (k%2) p*=n, k--; if k mod 2<>0 then

else n*=n, k/=2; begin p:=p*n; dec (k)
end
else
begin n:=n*n; k:=k div 2
end;
a) O(log2k)  b) O(logzn) c¢) O(k) d) O(n) e) O(n?) f) O(k?)
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Varianta 44

Variabila v retine un numar intreg. Indicati ce valoare va avea v dupad executarca
urmatoarei secvente de instructiuni?

Limbajul C++/C Limbajul Pascal

v=2; v:=2;

v=5*v-v%3; v:=5%v-v mod 3;
v=v+v/3; v:=v+v div 3;

a)7 b) 8 c) 10 d) 11 e) 12 f) 16

Variabilele x si y sunt reale, iar i si j sunt intregi. Indicati ce valoare va avea x dupa
executarea urmatoarei secvente de instructiuni?

Limbajul C++/C Limbajul Pascal

x=1.5; y=2.0; x:=1.5; y:=2.0;

i=2; j=4; i:=2; j:=4;
x=x*y+(float)i/j; x:=x*y+i/j;

a) 2.15 b) 2.5 c) 3.0 d) 3.15 e) 3.5 f) 4.0

Variabilele i si j sunt intregi. Indicati ce se va afisa dupa executarea urmatoarei
secvente?

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
i=2; j=3; i:=2; j:=3;
if(3) j--- if j<>0 then dec(j)
else if (i) i++; else if i<>0 then
else j++; inc (i)
if('j) i--; else inc(j);
else if (i) J++; if not(j<>0) then inc (i)
else j=0; else if (i<>0) then
cout<<i+j; |printf ("%d",i+ inc (j)
j); else j:=0;
write (i+j) ;
a)0 b) 1 c) 2 d) 3 e) 4 f)5
Indicati ce se va afisa dupa executarea urmatoarei secvente de program?
Limbajul C++/C Limbajul Pascal
int main() var s:string;
{ begin
char s[11]="ABCDE" ,aux[11l]; s:="'ABCDE' ;
strcat (s+2,"ABCDE") ; s:=s+'ABCDE' ;
strcpy (aux, s+3); delete(s,1,3);
strcpy(s,aux) ; write(ord(s[1l])-oxrd(s[3]));
cout<<s[0]-s[2]; end.

|printf ("%d",s[0]-s[2]);
return 0;}
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a) 0 b) 1 c) 2 d)3 e) 4 f)5

Indicati ce se va afisa dupa executarea urmatoarei secvente de program?

Limbajul C++ Limbajul C Limbajul Pascal
typedef struct typedef struct type ST=record
{ int S;}S; { int S;}S; S:integer end;
int £(S &s) int £(S *s) var S:ST=(S:2);
{return -- s.S;} { i:integer;
int main() return --(*s).S;} function f (var
{ int 1i; int main() s:ST) :integer;
S S={2}; { int 1i; begin
i=f (S); S S={2}; dec(s.S);f:=s.S
cout<<i; i=f (&S); end;
return O; printf("%d",i); Dbegin
return O; i:=£(S) ;write (i)
} end.
a)0 b) 1 c)2 d) 3 e) 4 f) eroare de compilare

Indicati cu ce instructiune trebuie inlocuite punctele de suspensie din urmatoarea
secventa, astfel incat aceasta sd afiseze numarul de divizori pozitivi ai lui n (numadr
natural nenul)?

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
int p=1,d,e; var p,d,e:integer;
for (d=2;d*d<=n;++d) p:=1; d:=2;
{ while d*d<=n do
for (e=1;n%d==0;e++) begin
n/=d; e:=1;
p*=e; while n mod d=0 do
} begin
if(n>1) ... n:=n div d;
cout<<p; |printf ("%d",p); inc (e)
end;
p:=p*e
end;
if n>1 then ..
write (p) ;
a) b) C)
Limbajul C++/C Limbajul C++/C Limbajul C++/C
pr=2; pr=d; P
Limbajul Pascal Limbajul Pscal LimbajulPascal p:=p*(¢+1);

d)Limbajul C++/C e)Limbajul C++/C f)Limbajul C++/C
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p*=e; p*=(e+1); pr=(d+1);
Limbajul Pascal LimbajulPascal LimbajulPascal p:=p*(d+1);
p:=p*e; p:=p*(e+1);

Urmadtoarea secventd afiseaza numarul de perechi de elemente din vectorul v, cu
proprietatea ca suma celor doua elemente din pereche este divizibila cu k (k<100).
Se numara numai perechile (v[i] ;v [j]) cu proprietatea enuntata care au i<j, unde
i si j sunt numere naturale, i<n, 3j<n. Indicati cu ce expresie trebuie inlocuite
punctele de suspensie?

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
int v[100] ,n,k; var n,k,i,sum:integer;
cin>>n>>k; v,x:array[0..99] of integer;

| scanf ("%$d%d", &n, &k) ; | begin
for(int i = 0; i<n; ++i) readln(n,k) ;

for i:=0 to n-1 do
cin>>v[i];|scanf("%d",&v readln(v[i]);
[1i1); for i:=0 to n-1 do
int x[100]={0}; inc(x[v[i] mod k]);
for (int i=0; i<n;i++) sum:=x[0]* (x[0]-1)div 2;
++x[v[i] %k]; i:=1;
int sum = x[0]*(x[0]- while (i<=k div 2) and
1)/2; (i<>(k-i)) do
for (int i=1l; i<=k/2 && begin
il=(k-1i); i++) sum:=sum+x[i] *x[k-1i];

sum += x[i] * x[k-i]; inc (i)
if (k $ 2 == 0) sum +=..; end;
cout<<sum; if k mod 2=0 then

|printf ("%d",sum) ; sum:=sum+..;

write (sum) ;
end.

a) X[K] b) x[n]
¢) X[K]*X[K] d)

Limbajul C++/C x[Kk]*(x[k]-1)/2
Limbajul Pascal x[k]*(x[k]-1) div 2
€) f) x[n]*x[n]
Limbajul C++/C x[k/2]*(x[k/2]-1)/2

Limbajul Pascal x[k div 2]* (x[k div 2]-1) div
2
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10.

Variabilele i si j sunt de tip ntreg, iar variabila a memoreaza un tablou bidimensional
cu n linii si n coloane, numerotate de la 0 la n-1, avand initial toate elementele egale

:

cu -1. Matricea se imparte in 4 cadrane astfel: < " >

Indicati cu ce instructiune trebuie inlocuite punctele de suspensie astfel incat, in urma
executarii secventei obtinute, tabloul a s memoreze in cadranul I, doar valoarea 1, Tn
cadranul 11, doar valoarea 2, in cadranul 111 doar valoarea 3 iar in ultimul cadran doar
valoarea 4.

LimbajC++/C Limbaj Pascal
for (i=0; i<n/2; i++) for 1i:=0 to n div 2-1 do
for (j=1i+1; j<n-i-1; for j:=i+l to n-i-2 do
j++) begin
{ ali,jl:=1;
al[il[j]1=1; .
s a[n-i-1,3]:=3;
aln-i-1][3]=3; alj,i]l:=4
a[jl[i]=4; end;
}
a) b)
Limbajul C++/C a[i][n-j]=2; Limbajul C++/C  a[n-i][n-j]=2;
Limbajul Pascal a[i,n-j]:=2; Limbajul Pascal a[n-i,n-j]:=2;
c) d)
Limbajul C++/C a[n-j-1][n-i-1]=2; Limbajul C++/C a[n-j][n-i]=2;
Limbajul Pascal  a[n-j-1,n-i-1]:=2; Limbajul Pascal a[n-j,n-i]:=2;
€) f)
Limbajul C++/C a[j][n-i]=2; Limbajul C++/C a[i][i]=2;
Limbajul Pascal a[j][n-i]:=2; Limbajul Pascal a[i][i]:=2;
Fie functia recursiva de mai jos. Indivati ce valoare va avea apelul £(16) ?
Limbajul C++/C Limbajul Pascal
int £ (int x) function f(x:integer) :integer;
{if (x>8) begin
return £ (f(x-3))+4; if x>8 then
else return x-5; f:=f£(£(x-3))+4
} else f:=x-5;
end;
a)-5 b) -2 c)-1 d)1 e) 2 f)5

Indicati cate componente tare conexe are graful orientat G=(V,E) undev={1, 2, 3,
4, 5, 6, 7, 8, 9, 10}iarE={(1,2), (1,7), (1,10), (2,6),
(3,2), (3,5, (3,9), (4,3), (4,6), (5,2), (6,1), (8,7),
(9,6), (9,8)}?

a) 6 b) 7 c)8 d)9 e) 10 f)5
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11.

12.

13.

14.

15.

Folosind metoda backtracking, se determina in ordine lexicografica, toate cuvintele de 6
litere distincte din multimea {a, e, i, o, u, b, ¢, d, m, n, p},oricare
doua litere alaturate neputand fi vocale. Primele 5 solutii sunt: abecid, abecim,
abecin, abecip, abecod. Indicati care cuvant este generat inaintea solutiei
ebacid?

a) mnpdb  b) apcdmn c) apmncd d) apmndc e) apnmdc ) ebdcpa

Fie un graf neorientat G cu 1002 noduri humerotate cu numere naturale consecutive de

lal la1002. Stiind ca oricare doua noduri de aceeasi paritate sunt adiacente, se cere sa

indicati cum trebuie modificat graful, astfel Incat acesta sd devina eulerian.

a) se elimina doua muchii  b) se elimind o muchie si se c¢) se adaugda doua muchii
adauga doua muchii noi noi

d) se elimina 0 muchie e) se adauga trei muchii noi  f) se elimina trei muchii

Fie un arbore cu radicina care are 5000 de noduri iar fiecare nod are maxim 4 fii.
Indicati care este inaltimea minima a arborelui?

a) 4 b) 5 c)6 d)7 e)8 9
Indicati care este complexitatea urmatoarei functii?
Limbajul C++/C Limbajul Pascal
void f (int n) procedure f (n:integer);
{int i ,j,nr=0; var i,]j,nr:integer;
for(i=n/2; i<=n; i++) begin
for (j=n; j>=1; j/=2) for i:=n div 2 to n do
nr++; begin
} j:=n;
while j>=1 do
begin
inc(nr) ;
j:=j div 2
end
end
end;
a) O(logn) b) O(n? c) O(n?logn)  d) O(nlogn) e) O(n) f) O(n%)
Fiex, ao, a1, ..., annumere reale nenule. Indicati numarul minim de inmultiri
care este necesar pentru a calcula optim ap+ai*x+az*x?+az*x3+. . . +ap*x?
a)n-1 b)n )= d) (+D+2)  e)n-2 f) (n-1)(n+1)
2 2 2
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Varianta 45

Variabilele intregi 1, j, k memoreaza numere naturale. Valoarea variabilei k dupa
rularea urmatoarei secvente de instructiuni este?

Limbajul C/C++ Limbajul Pascal

i=4; j=5; k=--i*j++; i:=4;j:=5;dec(1i);
k:=i*j;inc(j);
a)12 b) 13 c) 14 d) 15 e)16 f)17

Variabilele intregi 1, j, k memoreaza numere naturale. Valoarea variabilei k, dupa
rularea urmatoarei secvente de instructiuni, este?

Limbajul C/C++

i=3; j=-3; k=i*j;
k+=3; k/=i;

a)-8  b)-6

Limbajul Pascal
i:=3; j:=-3; k:=i*j; k:=k+]j; k:=k div
i;
c) -4 d) 4

e)e )8

Variabilele intregi i, 3j, k memoreaza numere naturale. Dupa rularea urmatoarei
secvente de instructiuni se va afisa?

Limbajul C/C++
i=2; j=-2; if(j) i--;
if (1) J++; k=i*j;

Limbajul Pascal

i:=2; j:=-2;
if j<>0 then dec(i);

cout<<k; |printf ("%d4d" k) ;

a)-2  b)-1

c) 0

write (k) ;
d1

Dupa rularea urmatorului program se afiseaza?

if (i<>0) then inc(j); k:=i*j;

e) 2 f)3

Limbajul C++ Limbajul C Limbajul Pascal
#include<iostream> #include <stdio.h> var i,j:integer;
using namespace std; int f£(int *i) function f (var
int £(inté&i) { i:integer) :integer;
{ return i++; return (*i)++; begin
} } f:= i; inc(i)
int main() { int main() { end;
int i=1,3; int i=1,3; begin
J=f(l)r j=f(&i); i:=1; j;:f(i);
cout<<i<k<' '<<j; printf ("%d %4d",i,Jj) write(i, ' ',3)
return O; return O; end.

} }
a)o 2 byl 1 c)1l 2
d21 e)2 2 f) eroare de compilare
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Dupa rularea programului de mai jos se afiseaza?

Limbajul C++

#include<iostream>
using namespace std;
struct S
{int a[2];};

int main()
{
S S[2]; int i;
for (i=0;i<2;i++)
S[i].a[l-i]=4*'i;
cout<<S[0].a[l];

return O;

}
a) 0

b) 1 c) 2

Limbajul C

#include <stdio.h>
struct S
{int a[2];};
int main() {
struct S S[2];
int i;
for (i=0,;1i<2;i++)
S[i].a[l-i]=4*'i;
printf ("%d4d",
S[0].a[1l]):;
return 0;}

d) 3

Limbajul Pascal

type ST=record
a:array[0..1] of
integer
end;
var S:array[0..1] of
ST;
i:integer;
begin
for i:=0 to 1 do
S[i].a[l-i]:=
4*(1-i);
write(S[0].a[1])
end.

e) 4

f)5

Variabilele ntregi i, x memoreazad numere naturale. Numarul de numere afisate dupa
executarea urmatoarei secvente de instructiuni este?

Limbajul C/C++
for(i=1;i<=10000;i++)

{x=i-4;

X:=i-

Limbajul Pascal

for i:=1 to 10000 do begin

4;

while (x>2
&& (x%10==0] | x%$10==2))
x=x/10, x=x-4;

if (x==0 || x==2)

cout<<i; |printf ("%d",i);
}
a)100  b) 50 c) 45

while (x>2) and ((x mod
10=0)or (x mod 10=2)) do

begin
x:=x div 10; x:=x-4
end;
if (x=0) or (x=2) then
write (i)
end;
d) 40 e) 35 f) 30

Tabloul bidimensional a, patratic, are liniile si coloanele numerotate de la 1 la 1000 si

este impartit Tn 4 zone delimitate de diagonale, ca in desen<>"<>. Variabilele ntregi

i, 3,
urmator se gasesc in zona/zonele?

Limbajul C/C++
s=0;
for (i=120;i<=380;++1i)
for (j=i+1;3j<=1000-i;j++)
s+=a[1001-3j][1001-i];
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S memoreaza numere naturale.

Elementele care sunt adunate in algoritmul

Limbajul Pascal
s:=0;
for i:=120 to 380 do
for j:=i+l to 1000-i
do

s:=s+a[1001-3,1001-i];



10.

a) I b)I si II «¢)II

d)II si III

e)II si IV d)IV

Dupa rularea urmatoarei secvente de instructiuni se afiseaza?

Limbajul C/C++

char s[100]="UPB-
automatica", *p;
p=strchr(s,'-");

(p+1) [0]1-=32; s[p-s]='\0';
pt++; strcat(p,"-");
strcat(p,s); strcpy(s,p)’;
cout<<s; |printf ("%s",s);

a) Auto b) Automatica-UPB

d) UPB e) automatica-UPB

Limbajul Pascal
var s,p:string; i:integer;
s:='UPB-automatica'; i:=pos('-
',8);
s[i+1l] :=chr (oxrd(s[i+1])-32);
p:=copy(s,i+l,length(s)-i) ;
delete(s,i,length(s)-i+l1);
s:=p+'-"+s;
write(s) ;

C) Auto-UPB

f) automatica-UPB-automatica

Pentru ca tabloul unidimensional a sa fie ordonat crescator dupa rularea secventei de
instructiuni de mai jos, punctele de suspensie se inlocuiesc cu?

Limbajul C/C++

int a[l10]={8, 2, 1,
10, 3, 7, 5, 4, 6},
b[10]={ 0 }, <c[10],1i,
for (i=0;i<10;++1i)
for (j=i+1;3j<10;++3)
if(...)

9,

I
i,

b[i]++;
else b[j]++;
for (i=0;i<10;i++)
c[b[i]]=a[i];
for (i=0;i<10;i++)
afi]=c[i];
a)al[i]<al[jl

c) alil'=a[j]|alil<>al]]
e) al[il+aljl]

Apelul £(19,7) are valoarea?
Limbajul C/C++

int £(int x, int y)

Limbajul Pascal

var a:array[0..9] of integer=

(81211191101317151416);

b, c:array[0..9] of integer;

j:integer;

for i:=0 to 9 do

for j:=i+l to 9 do
if then inc(b[i])
else inc(b[j])

for i:=0 to 9 do

c[b[i]]:=a[i];

for i:=0 to 9 do a[i]:=c[i];

b) alil<=a[j]
d)alil==a[j]|alil=a[]]
flalil>a[]]

Limbajul Pascal

function f(x,y:integer) :integer;

{ begin

if (x>y)
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11.

12.

13.

14.

return f(x-3, y+1)- f:=f(x+1,y)

2; else f:=3*x-2*y
else end;
if (x==y)
return f(x+1, y);
else
return 3*x-
2*y;}
a) -6 b) -5 c) -4 d) 4 e)5 f) 6

Folosind metoda backtracking, se determina in ordine descrescatoare, toate numerele de 4
cifre nenule distincte, cifrele impare apar in ordine descrescitoare, cele pare in ordine
crescatoare si oricare doua cifre alaturate nu pot fi pare,. Primele 7 solutii sunt: 9875,
9873, 9871, 9853, 9851, 9831. Cele 3 numere generate inaintea solutiei 3416
sunt?

a) 3618 3421 3418 b) 3816 4312 4316
c) 4316 3618 3418 d) 4318 4316 3618
e) 4516 4318 3418 f) 4512 4516 4518

Fie T un arbore oarecare cu un numar par de noduri, in care fiecare nod are maxim 2 fii.
Numarul maxim de noduri de pe ultimul nivel i, stiind cd rddacina arborelui se afla pe
nivelul 1, este?

a) 2i*1  p)2i+l () 2% d) 25 g) 2i-1 f) 21 - 1

Un graf este bipartit daca nodurile lui pot fi impartite in doud submultimi disjuncte,
astfel incat fiecare muchie are o extremitate in prima submultime si cealaltd in a doua
submultime. Fie G un graf neorientat, bipartit, cu 10 noduri. Numarul maxim de muchii
pe care poate sa le aiba graful G este?

a) 5 b) 15 ¢) 25 d) 35 €) 45 f) 55

Complexitatea urmatoarei functii este?
Limbajul C/C++ Limbajul Pascal

void f£(int n, int v[101]) | procedure f(n:integer;
{ v:array[0..100] of
integer) ;

int i, j=0; PR
1 i, ] var i,j:integer;

for (i=0;i<n;i++)

while (j<n && v[il<v[j]) ;’egsn

} I+t for i:=0 to n-1 do
while (j<n) and (v[i]<v[]j]) do
inc (3)
end;

a) O (vn) b) O(n) c) O(nlogn)
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15

e) O(n(logn)?) d) O (n?) f) 0(n3)

Numarul de drumuri de lungime 3 din graful orientat alaturat este?
a) 10 b) 15 c) 20 d) 25 e) 30
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Varianta 46

urmatoarei secvente de instructiuni este?
Limbajul C/C++

v=2; v=v*v; v=v-v%2*3;
v=v%3+5;
a) 4 b) 5 c)6

d) 7

1. Variabila intreagd v memoreaza numere naturale. Valoarea variabilei v dupa rularea

Limbajul Pascal

v:=2,; v:=v*v;
:=v-v mod 2*3;
v:i=vmod 3 + 5;

e)8

<

f)9

Variabilele intregi i, x memoreaza numere naturale. Numarul de numere de 5 cifre ce
vor fi afisate dupa rularea urmatoarei secvente de instructiuni este?

Limbajul C/C++
for (i=1;i<=100000;i++) {
x=i-5;
while (x>2&& (x%10==0]| | x%$10==2))
x=x/10,x=x-5;

if (x==0 || x==2)
cout<<i;
|printf("%d", i) ;

}

a) 28 b) 29 c) 30

Limbajul Pascal

for i:=1 to 100000 do
begin

x:=1-5;

while (x>2)and((x mod
10=0) or (x mod 10=2)) do

begin
x:=x div 10; x:=x-5
end;
if (x=0) or (x=2) then
write (i)
end;
d) 31 e) 32 f) 33

Dupa rularea urmatoarei secvente de instructiuni se afiseaza?

Limbajul C/C++
int i=0,j=5,aux,
v[]={41,52,26,11,48,65};
while (i<3j) {
for(;i<j && ' (v[i]%2),;i++);
for(;i<j && (v[3j1%2);3--);
if (i<j)
aux=v[i] ,v[i]l=v[j],vI[j]l=aux;
}
for (i=0;i<6;++1i)
cout<<v[i]<<" " ;|
printf("%d " ,v[i]);
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Limbajul Pascal
var i,j,aux:integer;
v:array[0..5] of

integer= (41, 52, 26,11,
48, 65);
i:=0; j:=5;

while i<j do begin
while (i<j)and(not(v[i]
mod 2=1)) do
inc (i) ;
while (i<j)and(v[j] mod
2=1) do dec(j);
if i<j then begin
aux:=v[i];
v[i]:=v[3j];
v[j] :=aux end;
end;



a)11 26 41 48 52 65
c)26 48 52 11 41 65
)52 48 26 65 41 11

for 1:=0 to 5 do
write(v[i],' '");

b) 65 41 11 52 48 26
d) 48 52 26 11 41 65
f)11 41 65 48 52 26

Dupa rularea urmatoarei secvente de instructiuni se afiseaza?

Limbajul C/C++

char s[50]="test informatica";

char *p;

strtok (s, ") ;

p=strtok (NULL," "),
strcpy(s,strcat(p,s))
cout<<s; |printf ("%s",s);

a) testtest

d) informaticatest

b) testinformatica

e) informatica

Limbajul Pascal

var s,p:string;
s:='test informatica';

p:=copy(s,pos(' ',s)+1,
length(s) - pos(' ',s)):
delete(s,pos(' ',s),
length(s)-pos(' ',6s)+1);

s:=p+s; write(s);
C) test

f) info

Pentru ca secventa urmatoare de instructiuni sa determine daca cele n intervale memorate
n tabloul unidimensional v sunt disjuncte, punctele de suspensie se inlocuiesc cu?

Limbajul C/C++

struct interval{int x, y;}
v[100];
int 1, j, r, t,n;
r=v[0] .x; t=v[0].y;
for(i=1;i<n;++i) {
if(xr<v[i] .x) r=vI[i] .x;

if(t>v[i].y) t=vI[i].y:;}
if(..)
cout<<"DA";|printf("DA");
else

cout<<"NU"; |printf ("NU") ;

a) r<t b) r<=t C) r==

Limbajul Pascal

type interval=record
X,y:integer end;
var v:array[0..99] of
interval;
i,j,r,t,n:integer;
r:=v[0].x; t:=v[0].y;
for i:=1 to n-1 do begin
if r<v[i] .x then
r:=v[i].x;
if t>v[i] .y then
t:=v[i].y
end;
if .. then write('DA')
else write('NU');

dr!=t |r<>t f) >t

e) r>=t
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6. Variabilele intregi 4, j, s memoreazia numere naturale. Tabloul bidimensional a,
J
patratic, cu elemente numere naturale, are n linii si n coloane, numerotate de la 1 la n si

1

este Tmpartit in 4 zone ca in desen < " > Pentru ca algoritmul urmator sa adune
elemente din zona II, punctele de suspensie se Tnlocuiesc cu?

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
s=0; s:=0;
for (i=1;i<=(n-1)/2;++i) for i:=1 to (n-1) div 2 do
for (j=i+1;j<=n-i;j++) for j:=i+l to n-i do
s+=.....; s:=s+....;

a)a[n-i+1][j] | a[n-i+l, j] b)a[i][3j] | ali,]]

c) a[n+l-i] [n+1-3] | . - i
a[n+l-i, n+l-3] d)aln-i]l[n-j] | aln-i,n-j]
S .. f)a[n+1-3] [n+1-i] |
ealjllil | alj, il a[n+l-j, n+l-i]
7. Pentru ca, dupa rularea urmatoarei secvente de instructiuni, sa se afiseze valoarea 7,
punctele de suspensie se Tnlocuiesc cu?

Limbajul C/C++ Limbajul Pascal

int i, p, v[10]={2, 6, 8, 12, var v:array[0..9] of
20, 25, 30, 37, 41, 92}; integer = (2, 6, 8, 12,
for (p =1; p < 10; p *=2); 20, 25, 30, 37, 41, 92);
for (i = 0; p; ..) i,p:integer;

if (i+p<10 && v[i+p]<= 40) p:=1;

i+= p; while p<10 do p:=p*2;

cout<<i; |printf ("%d",i); i:=0;

while p<>0 do begin
if (i+p<10) and
(v[i+p]<=40) then

i:=i+p;
P:=.. ;
end;
write (i) ;
ap/=2 | p div 2 b) p*2 C) p++|p+l
dp-- | p-1 e) p+2 f) p+=i|p+i
8. Dupa rularea urmatorului program se afiseaza?

Limbajul C++ Limbajul C Limbajul Pascal
#include<iostream> #include <stdio.h> type QT = record
using namespace struct Q{ a,b,c:integer
std; int a, b, c¢;}; end;
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10.

11.

struct Qf
int a, b, c;};
struct S{
int a, b, c;
struct Q Q;};
int main () {

struct S{
int a, b, c;
struct Q Q;};
int main() {
struct Q 0={3,2,1};
struct S S={4,5,6};

ST = record
a,b,c:integer;
Q:QT end;
var Q:QT =
(a:3;b:2;c:1);
S:ST =

Q 0={3, 2, 1}; S.Q=Q; (a:4;b:5;c:6);
S s={4, 5, 6}; printf ("%d", S.b-S.Q.b); | begin

S.0=0Q; return 0;} S.Q:=0Q;
cout<<S.b-S.Q.b; write(S.b-S.Q.b)
return 0;} end.

a) 5 b) 4 c) 3 d) 2 e)1 f)o

Apelul £(6,2) are valoarea?

Limbajul C/C++ Limbajul Pascal

int f£(int x, int y) { function f(x,y:integer):
if (x>y)
return f(£f(y,x), x/y)-1; integer;
else begin
if (x==y) if x>y then

return f (x+y, x)+2;
else return y-x;}

f:=f(£(y,x) ,x div y)-1
else if x=y then
f:=f (x+y,x)+2
else
f:=y-x;

end;

a) 0 b) 1 c) 2 d) 3 e) 4 f) s

Numarul de circuite elementare diferite (care au cel putin un arc diferit) care trec prin

nodul A din graful orientat alaturat este?
a) 4 b) 5 C) 6 d) 7 e) 8 f)9

Folosind metoda backtracking, se determind in ordine lexicografica, toate cuvintele de 4
litere distincte din multimea {a,b,e,f,g,i,1,m,0,p,r,u} oricare doua litere
alaturate sa nu fie consecutive in multimea datd, iar vocalele sd apara in ordine
descrescdtoare. Primele 5 solutii sunt: afbg, afbl, afbm, afbp, afbr.

Cele 2 cuvinte generate Tnaintea cuvantului elaf sunt?

a) farg farl b) egrl egrm C) egmf egmp

d) eglr eglu e) buri buro f) bopl bupm
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12.

13.

14.

15.

Un arbore oarecare cu radacina este reprezentat prin vectorul de tati t. Daca algoritmul

urmator determina nivelul pe care se gaseste un nod x in arbore, cu ce secventa de cod se

pot inlocui punctele de suspensie de mai jos?

Limbajul C/C++ Limbajul Pascal
int nivel=0; nivel:=0;
while (t[x]) { while t[x]<>0 begin
nivel++;} inc(nivel)
end;

a) tlx]=x; | t[x]:=x; b) tlx]--; | t[x]:=t[x]-1;
c)x=t[x]; | x:=t[x]; d) tIx]++; | tIx]:=t[x]+1;

e)x=t[t[x]]; | x:=t[t[x]]; f) t[x]=x+t[x]; | t[x]:=x+t[x];

Numarul de numere intregi din intervalul [100, 10000] pentru care rularea urmatoarei
secvente de instructiuni afiseaza valoarea 5 este?

Limbajul C/C++ Limbajul Pascal
cin>>n; | scanf ("%d", &n) ; readln(n) ;
while (n>9) n=n/10+n%10; while n>9 do n:=n div 10
cout<<n; |printf ("%d4d",n) ; + n mod 10;
write(n) ;
a) 1100 b) 1110 €) 1200 d) 1450 e) 1500 f) 1890

Un algoritm determina minimul si maximul dintr-un tablou unidimensional cu 100 de
numere, prin opertii de comparare a elementelor. Numarul minim de comparari necesare
este?

a) 140 b) 142 c) 144 d) 146 e) 148 f) 150

Tn graful neorientat G cu 100 de noduri, dou noduri i si j sunt adiacente daca |i — j| = 8
sau |i — j| = 12. Numarul de componente conexe ale grafului este:

a) 1 b) 2 0)3 d) 4 e) 25 f) 50
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INDICATII SI RASPUNSURI



Varianta 1

Indicatii si raspunsuri

1.

Réaspuns corect:

a) not ((a<-3) or (a>2)) or (a=3) or (a=5) or (a=9) (Pascal) respectiv
L((a<=3) || (a>2)) || (a==3) || (a==5) || (a==9) (C/C++)

Indicatii: Valoarea lui a trebuie sa fie mai mare sau egala cu -3 si mai mica sau egala decat

2 sau egald cu 3 sau egald cu 5 sau egald cu 9

Raspuns corect: c) g-1+7

Raspuns corect: f) info

Réaspuns corect: d)

Limbajul C++/LimbajulC | Limbajul Pascal
s=0; i=1; s:=0; 1i:=1;
while (i<=n) while i<=n do
{s=s+x[p]l[i]; begin
) . s:=s+x[p,1i];
i 1:=1+1;
end;
Indicatii:

Fiind vorba de suma elementelor pe linia p, primul indice al elementului din tabloul
bidimensional trebuie sa fie p. Avand n coloane in matrice, cel de-al doilea indice al
elementutlui din matrice trebuie s parcurga toate valorile de la 1 la n.

Raspuns corect:

a) 11111 )
11111
11111 N
00011 :) O
00011

Indicatii: Se observa cu ajutorul desenului de mai sus, cd de la nodurile 4 si 5 nu exista
niciun drum la nodurile 1, 2 si 3. Deci In matrice doar elementele as1, 42, 843, as1, as2 $1 as3
vor avea valoarea 0 restul elementelor din matrice avand valoarea 1.

Raspuns corect: b) (3, 3, 3)

Indicatii: Multimea A2 nu contine elementul 3, deci in produsul cartezian a celor 3 multimi
nu putem avea ca solutie (3, 3, 3).
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Raéspuns corect: a)

Limbajul C++/LimbajulC Limbajul Pascal
a) if ( p(x,x)==2) cout<<”prim”; a) if p(x, x)=2 then
|  printf (“prim”); write ('prim’);

Indicatii: Functia calculeaza numarul de divizori al lui a care sunt mai mici sau
egali cu b.

Raspuns corect: d) 2, 4, 0, 3, 4

Raspuns corect: f) 673656

Indicatii: Tn urma apelului t(7,7) x=7-1=6, y=6+1=7 deci se afiseazi 67, iar la iesirea din
functie y va avea valoarea 6 datorita primului parametru al functiei transmis prin adresa, iar
X va avea valoarea 3. Se va afisa X si y adicd 3 si 6. In urma apelului t(6,3) x=6-1=5,
y=5+1=6, se va afisa 56.

Raspuns corect: c)

Limbajul C++/LimbajulC
c) par(a, b) == (b-a+l)/2

Limbajul Pascal
c) par(a, b) = (b-a+l) DIV 2

Indicatii: Pentru verificarea expresiilor, se pot folosi perechi de valori cu aceeasi paritate

sau de paritati diferite.

Rispuns corect: C)
Limbajul C++/LimbajulC

c) ¢ = mini(c, vI[i]);

Limbajul Pascal
c) ¢ : =mini(c, vI[i]):;

Raspuns corect: e) amTre

Raspuns corect: a)

Limbajul C++/LimbajulC
a) e[10] = x;

Limbajul Pascal
a) e[l0] := x;

Raspuns corect: £) 5120

Indicatii: Cu 5 noduri se pot forma 26"92=219=1024 grafuri neorientate distincte. Deci
avem 1024 de grafuri distincte in care nodul 2 este adiacent cu nodul 1, alte 1024 de grafuri
distincte in care nodul 2 este adiacent cu nodul 3, ..., 1024 de grafuri distincte in care nodul
2 este adiacent cu nodul 6. Tn total sunt 1024*5= 5120 de grafuri distincte.

Réspuns corect: c) 5
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Varianta 2

Indicatii si raspunsuri

1.

2.

Raspuns corect: c) 543212222543445

Raspuns corect: d)

Limbajul C++/LimbajulC Limbajul Pascal
d) (x>y || x<z) && x>t d) ((x>y) or (x<z)) and (x>t )

Raspuns corect: e)

Limbajul C++/LimbajulC Limbajul Pascal

e) alil[j] == aln+tl-j][n+tl-1] e) ali, j] = aln+l-j, n+l-1i]

Indicatii: Se observa ca elementele unui tablou bidimensional  cu 4 linii si 4 coloane sunt
simetrice fata de diagonala secundara astfel: ai1=as4, a12=ass, aiz=ars, ax1=ass, a»=ass,
as1=as2, deci putem deduce expresia pe caz general ajj=an+1-j,n+1-i.

Raspuns corect: d) 10
Raspuns corect: ) (s.A.y+s.B.y) /2

Raspuns corect: b) 0010

0100

1000

0001
Indicatii: Se observd ca fiecarui tabloul bidimensional ii corespunde o permutare.
Permutarea este o functie f:{1,2,...,n}->{1,2,..,n}, bijjectivd. Notam linia 1000 cu 1, linia 0100
cu 2, linia 0010 cu 3 si linia 0001 cu 4. Observam ca permutarea pentru tabloul bidimensional

dat este (3,1,4,2) iar permutarea urmatoare acesteia din punct de vedere lexicografic este
(3,2,1,4), corespunzatoare tabloului bidimensional de la punctul b.

Raspuns corect: d) 3

Indicatii: Functia calculeaza numarul de moduri distincte in care poate fi scris un numar X
ca suma de y numere naturale strict pozitive. Deci 6 poate fi scris in 3 moduri: 6=1+2+3,
6=1+1+4, 6=2+2+2, acelasi rezultat se obtine urmarind apelurile recursive efectuate de
functia nr.

Raspuns corect: b) 5, 6, 7, 9, 10

Réspuns corect: e) 2 2

Indicatii: Tn urma apelului F(x, y) respectiv F(&x,y), variabila x este singura variabila
care isi modifica valoarea dupa apel, fiind un parametru transmis prin adresa, deci y
ramane neschimbat.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Raspuns corect: c) 3

Indicatii: O solutie: culoarea 1 nodurile 1, 4 si 6, culoarea 2 nodurile 3 si 8, culoarea 3
nodurile 5 si 7, iar nodul 2 fiind nod izolat propun culoarea 1(se putea colora si cu 2 si cu

3).
Raspuns corect: £) 45
Indicatii: Avem formula: Nrmaxmuchii=(n-p)(n-p+1)/2, unde n reprezinta numarul de
noduri iar p numarul de componente conexe.
Raspuns corect: a)
Limbajul C++/LimbajulC Limbajul Pascal

a) cout<<strchr(c, ’'d’")-c; | a) write(pos('d’, c));
printf (”%d”, strchr(c, 'd")-c );

Raspuns corect: c) 2021

Indicatii: Instructiunea for nu produce efecte

Raspuns corect: e) combinirilor de 30 de elemente luate cate 5

Indicatii: Nu conteaza ordinea in echipa

Raspuns corect: £) 14
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Varianta 3

Indicatii si raspunsuri

1.

10.

11.

12.

13.

Raspuns corect: €) 64

Indicatii: n poate avea valori de la 36 la 99
Raéspuns corect: a)

Raspuns corect: d)

Indicatii: Suma tuturor elementelor tabloului a este 0. In cadrul programului, se aduni
toate elementele tabloului a, mai putin cele pentru care i+1=3j. Sunt 19 elemente pentru
care i+3j=1 si fiecare dintre ¢le are valoarea =1. Deci s+ (-19)=0 => s=19.

Réspuns corect: d)

Indicatii: Algoritmul nu este corect implementat. In majoritatea cazurilor, genereaza
ciclare infinita.

Raispuns corect: d)

Indicatii: Se tine cont de ordinea si modul de transmitere al parametrilor

Raispuns corect: b)

Indicatii: Functia data calculeazd x*y

Réspuns corect: a)

Indicatii: Se verifica daca elementul are loc in stiva
Raispuns corect: T)

Réspuns corect: e)

Indicatii: Numarul poate avea 1, 2 sau 3 cifre
Réspuns corect: C)

Raspuns corect: €)

Indicatii: Numarul valorilor se calculeaza direct prin formula n* (n-1) /2
Raspuns corect: C)

Raspuns corect: a)

Indicatii: Arcele (2,1), (2,3) si (2,4) au extremitatea initialda nodul 2 (cu gradul
exterior 0), iar arcele (3,1)si (4,1) au extremitatea finala nodul 1 (cu gradul interior
0)
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14.  Raéspuns corect: b)
Indicatii: Numarul ciclurilor hamiltoniene dintr-un graf complet cu n noduri este:
(n-1)'/2.

15.  Raspuns corect: d)

Indicatii: Afirmatile 1,4 si 5 sunt adevarate.
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Varianta 4
Indicatii si raspunsuri

1. Raéspuns corect: d)

Indicatii: Indeplinesc conditia ceruta expresiile 1, 2 si 4
2. Raéspuns corect: f)

Indicatii: doud drepte paralele au aceeasi panta
3. Rispuns corect: €) a+b+c-f(a,f(c,b))

Indicatii: a+b+c-max (a,b,c)=a+b+c-max(a,max(b,c))
4. Réispuns corect:a) -1 2 2 -1 -1 1

Indicatii: Mecanismul de transmiterea parametrilor.
5. Raispuns corect: €) 152004

Indicatii: Se muta grupurile de cate 2 cifre. Datoritd numarului impar de cifre a lui n, Inm
apare o cifra in plus.

6. Raéspuns corect: d) 10239

Indicatii: Algoritmul determind baza minima x in care il considera pe n-ul initial si il
transforma in baza 10

7. Rispuns corect: )

Indicatii: Linian-3j+1 din matricea a devine coloana 3j in matricea b
8. Rispuns corect: C)

Raspuns corect: b)

Indicatii: Indicii sunt de la 1 la n; parcurgere liniara a vectorului.

10.  Raéspuns corect: f) Insereaza sirul t in sirul s, incepand cu pozitia k

11.  Raéspuns corect: a) 0
Indicatii: Graful este tare conex

12. Raspuns corect: f) (1,3,5,2,1,2)
Indicatii: (3,2,1,5,1,1) - arenumdr impar de noduri de grad impar
(5,1,6,4,5,3) si (1,1,1,1,1,6) —au unnod cu grad prea mare
(1,1,1,1,2,2) - nupoate fi conex deoarece are doar 4 muchii
(2,1,3,1,0,1) areunnodizolat

13.  Raéspuns corect: b) 8
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14.

15.

Indicatii: 3n+2<n(n-1)/2

Raéspuns corect: C) 3

Indicatii: Numerele 12, 16 si 18 genereaza arbori cu 8 frunze
Raspuns corect: d) 25

Indicatii: CZ + C3 + C2
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Varianta 5
Indicatii si raspunsuri

1 Raspuns corect: €)

2 Raspuns corect: b)
Indicatii: Operatorul % (mod) nu functioneaza pe tipul real

3 Raéspuns corect: C) dmtr
Indicatii: La stergerea unei litere, vecina din dreapta ii va lua locul si nu va mai fi
eliminata

4. Raspuns corect: d) Graful G contine cel putin un ciclu
Indicatii: Graful aciclic maximal cu 100 de noduri este un arbore si are 99 de muchii.

5 Rispuns corect: d) 30
Indicatii: Numarul de valori 1 din matricea de adiacenta este egal cu numarul de arce

6 Rispuns corect: €) 5
Indicatii: Nodurile terminale au gradul 1, restul nodurilor avand gradul 3

7 Raispuns corect: b)

8. Rispuns corect: a) (1, 21, 13, 23, 33, 17, 27)
Indicatii: Sirul trebuie sa fie sortat in functie de cifra unitatilor

9 Rispuns corect: C)

10.  Raspuns corect: b) 12

11, Raspuns corect: a) 3 i 3
Indicatii: Parametrul transmis prin valoare nu se modificd, pe cand cel transmis prin
referintd/adresa, da.

12, Raspuns corect: a)
Indicatii: Atribuirea este corectd intre doud variabile de acelasi tip RECORD/struct

13, Raspuns corect: e) 15
Indicatii: Matricea de adiacenta are valori 0 pe diagonala principald. Dintre celelalte 6
elemente, 4 trebuie sa contind valori 1, ordinea nefiind importantd. Asadar numarul de
grafuri este C¢.

14,  Raspuns corect: e)

15 Raspuns corect: b) Graful G este un graf hamiltonian
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Varianta 6

Indicatii si raspunsuri

1.

10.

11.

12.

Raspuns corect: b) 8

Indicatii: numarul este par (k*2).

Raspuns corect: c) (at+b)%2==

Indicatii: suma a doud numere de aceeasi paritate este un numar par

Raéspuns corect: a) aticamatica

Raspuns corect: b) 9

Indicatii: se obtine un nod izolat

Raispuns corect: d) (1,2,2,1,2,2)

Indicatii: suma gradelor tuturor nodurilor unui graf neorientat este un numar par.

Raispuns corect: b)12

Rispuns corect: b) 3

Indicatii: graful va contine un circuit elementar cu toate nodurile grafului si inca doud arce
care au extremitatea initiald in acelasi nod.

Raspuns corect: b) Suma elementelor de pe diagonala secundari a tabloului a

Indicatii: pentru ca un element sa se gaseasca pe diagonal secundara tr  ebuie ca suma
dintre indicele liniei si cel al coloanei sa fie n+1

Réspuns corect: b) 4
Indicatii: x=a[1][2]+a[3][4]=1+3=4
Réspuns corect: a) aranjamentelor

Indicatii: elementele ce formeaza o solutie sunt distincte iar ordinea lor in cadrul unei
solutii conteaza.

Raispuns corect: d) 60
C e 2 2
Indicatii: C; = C}

Réspuns corect: c¢) determinarea elementului maxim din sir
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13.

14.

15.

Réspuns corect: a) p.x*p.y>0
Indicatii: Tn aceste cadrane abscisa si ordonata au acelasi semn.
Réspuns corect: b) 90

=

Indicatii: toate nodurile il au ca “tatd” pe nodul etichetat cu 10.

Raspuns corect: b) 2
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Indicatii si raspunsuri

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Raspuns corect:
respectiv
Raspuns corect:

respectiv

Raspuns corect:

Raspuns corect:
Raspuns corect:
Raspuns corect:
Raspuns corect:
Raspuns corect:
Raspuns corect:
Raspuns corect:

Raspuns corect:

Raspuns corect:
Raspuns corect:
Raspuns corect:

Raspuns corect:

b) not((x<-4) or ( x>-1)) or not((x<1)or (x>4)) or not(x<10)

Varianta 7

b) 1(x<-4| x>-1) || '(x<1 || x>4) || '(x<10) (C++/C)
(Pascal)

¢) floor(5.19) == floor(5.91) (C++/C)

¢) trunc(5.19)=trunc(5.91) (Pascal)

d) (3, 4, 10, 17, 46)

e) 3 (valorile comparate cu x fiind 12, 18, 17)

f)3 (5,6,7)

d) 20 (Ce*=20)

e)6

f) f.close(); (C++) sau fclose(f); (C) sau close(f); (Pascal)
c)9

) ((c.pl+c.p2)*0.8+c.medbac*0.2)>=5.0

d) void cifre (unsigned n, unsigned &prim, unsigned &ult) (C++)
void cifre (unsigned n, unsigned *prim, unsigned *ult) (C)
procedure cifre (n: longint; var prim,ult: byte); (Pascal)

f)10si 1

c¢) 151210 (nr minim arce = nr varfuri; nr maxim = n*(n-1))

f)1si2

d) 63
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Varianta 8
Indicatii si raspunsuri

1 Raspuns corect: €) I(x>= -4 && x<= -1) | (x>=1&& x<=4) || (x>=10)) (C/C++)
' respectiv e) not((x>= -4 and x<=-1) or (x>=1and x<=4) or (x>=10))  (Pascal)

Raspuns corect: c) floor(5.19) == floor(5.91) (C/C++)
respectiv c) trunc(5.19)=trunc(5.91)  (Pascal)

3. Raspuns corect: f) (3, 4, 7,10, 12,17, 18, 20, 46)

4 Raspuns corect: ¢) (3,4, 10,17,46)si(7, 10, 12, 18, 20)

5 Réspuns corect: c) 9

6 Réspuns corect: d) 70

7. Réspuns corect: ) 512

8. Raspuns corect: d) f.close(); (C++) sau fclose(f); (C) sau close(f); (Pascal)
9. Raspuns corect: b) ‘9’

10. Réaspuns corect: f) (e.sex=="F’ || e.sex=="f") && (e.dn.]I==7 && e.dn.z<=10)
(CIC++)
respectiv  ((e.sex="F’) or (e.sex="f")) and (e.dn.I=7) and (e.dn.z<=10)  (Pascal)

11 Rispuns corect: ¢) return suma(n); (C/C++)
respectiv. ¢) suma(n); (Pascal)

12. Réaspuns corect: f) 56 (numarul minim de muchii se obtine pentru doua componente
conexe, fiecare graf complet cu 8 varfuri; m=8%7/2=28 reprezinta numarul de muchii
pentru fiecare dintre aceste componente)

13. Rispuns corect: ¢€) 9 (graful, avand 10 varfuri, gradul maxim al unui varf poate fi n-
1=9)

14, Réspuns corect: c) Graful este (slab) conex

15. Raspuns corect: d) 33
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Varianta 9

Indicatii si raspunsuri

1.

Raspuns corect:b)

Indicatii: verificare directa a fiecarei variante folosind pentru n o valoare cu cel putin 4
cifre

Raspuns corect: f)

Indicatii: se tine cont de precedenta operatorilor si de regulile de negare a unei expresii
logice

Raspuns corect: d)

Indicatii: sirul initial are 8 caractere, pentru ca la fiecare iteratie se elimind un caracter.
Mai departe, se analizeaza caracterele afisate @ primul caracter este 'a', prin urmare al
doilea caracter din sirul initial trebuie sa fie 'b' s.a.m.d

Raspuns corect: d)

Indicatii:un arbore cu 4 noduri are 3 muchii, este conex si fara cicluri

Raspuns corect:d)

Indicatii:calcul direct al valorilor din matrice, apoi se numara cate dintre elemente  sunt
valori prime

Raspuns corect: b)

Indicatii: se analizeaza solutiile din enunt: solutia care are pe prima pozitie valoarea 1 va
fi prima generatd, apoi urmeaza solutiile care au pe prima pozitie valoarea 2; solutia care
contine valoarea 3 pe pozitia a 2-a va fi generata Tnaintea celei care contine pe pozitia a 2-
a valoarea 8; solutia care are pe prima pozitie valoarea 3 va fi generata ultima

Raspuns corect: e)
Indicatii: (1,2,3,1), (1,3,5,1), (3,4,5,3), (1,2,3,5,1), (1,3,4,5,1), (1,2,3,4,5,1)

Raspuns corect:d)

Indicatii: componentele tare conexe sunt alcdtuite din urmatoarele multimi de noduri
{1,2,3,6},{4},{5}1{7}

Raspuns corect:e)

Indicatii:lanturile de lungime maxima se afla intre nodurile 9 51 12,918,951 11, 1051 12,

10si8,10si11
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Raspuns corect: e)
Indicatii: se verificd daca distanta de la centrul cercului la originea sistemului de

coordonate este mai mica decat raza cercului

Raspuns corect: a)
Raspuns corect: a)

Raspuns corect: b)

Indicatii: variabila globala y este vizibild in toate functiile si va fi modificata de fiecare
apel al acestora. Variabila globald x nu va fi modificata, deoarece in fiecare dintre functii
existd un parametru cu acelasi nume, iar apelul g(x) va prelua pe segmentul de stiva doar
valoarea lui x.

Raspuns corect: d)

Indicatii:secventa determind numarul de numere cu cel mult 4 cifre care au numarul
divizorilor numar par; se stie ca doar patratele perfecte au numar impar de divizori
Raspuns corect: e)

Indicatii:functia verificd (utilizdnd Divide et Impera) dacd vectorul este sortat strict
crescator intre pozitiile 2 s1 5
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Varianta 10

Indicatii si raspunsuri

1.

10.

11.

Raspuns corect: C)

Indicatii: verificare directd, tindnd cont de precedenta operatorior

Raspuns corect: d)

Indicatii:verificare directd a fiecdrei variante de raspuns

Raspuns corect: b)

Indicatii: Algoritmul determina ultima cifra a numarului x¥. Cum ultima cifra a lui x este
7, ultima cifra a puterilor lui x va fi 7, 9, 3, 1, apoi se repeta. Pentru y sunt posibile 90 de
valori (de la 10 la 99), inseamna ca 22 dintre acestea vor determina pentru z valoarea 1.

Raspuns corect:d)

Raspuns corect: a)

Indicatii: f(f(775125) + f(97917))=f(5+7)=f(12)=-1

Raspuns corect: f)

Indicatii: primele 11 solutii sunt: {1}, {1,2}, {1,2,3}, {1,2,3,4}, {1,2,3,4,5},
{1,2,3,4,5,6}, {1,2,3,45,6,7}, {1,2,3,4,5,7},{1,2,3,4,6}, {1,2,3,4,6,7}, {1,2,3,4,7}
Raspuns corect: e)

Indicatii: nodurile 1 si 3 au gradul 3 si sunt adiacente, prin urmare pentru a obtine un graf
eulerian este necesar ca acestea sd ajunga sa aiba  gradul 4.

Raspuns corect: b)

Indicatii: cele 16 muchii pot determina o componenta conexa cu 17 noduri (arbore), deci
raman 13 noduri izolate si prin urmare numarul minim de componente conexe este 14.
Pentru a determina numarul maxim de componente conexe, se cauta graful complet cel mai
mare care are cel mult 16 muchii. Ks are 15 muchii, deci vom avea o componenta conexa
cu 7 noduri, 23 de noduri izolate, adicd 24 componente conexe

Raspuns corect: ¢)
Indicatii: graful contine arcele: (2,4), (2,6), (2,8), (2,10), (3,6),(3,9), (4,8), (5,10)

Raspuns corect: b)

Raspuns corect: ¢)
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12.

13.

14.

15.

Indicatii: fiecare apel recursiv va gestiona propria variabila locala 1

Raspuns corect: d)

Sunt 12 valori afisate: 19 20 21 22 30 38 46 45 44 43 35 27

Raspuns corect: f)

Indicatii: verificare directd

Raspuns corect: d)

Indicatii:dupa executarea subprogramului, vectorul a contine valorile (1,6,15,20,15,6,1)

Raspuns corect: e)

Indicatii:secventa determina suma cifrelor in baza b=3. Pentru a determina suma maxima,
Tincercam sa consideram cat mai multe cifre 2 (cifra maximd in baza 3):
2*1+2*3+2*9+2*27=80
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Varianta 11

Indicatii si raspunsuri

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

Rispuns corect €)
Rispuns corect C)
Raspuns corect f)

Indicatie: Este suficient sa fie calculat radical de ordinul 3 din n pentru a afla cate

cuburi mai mici sau egale decat n exista.
Raispuns corect d)
Rispuns corect €)
Raéspuns corect C)
Réspuns corect a)

Indicatie: Pentru ca un graf neorientat cu n noduri sa fie conex, numarul minim de

muchii necesare este n-1.

Raispuns corect f)

Raispuns corect d)

Indicatie: Suma gradelor nu trebuie sa fie egala cu 2n-2 (n=numarul varfurilor)
Rispuns corect €)

Rispuns corect b)

Indicatie: La suma se aduna doar numerele divizibile cu 3, iar conditia de oprire a

recursivitatii este cand i este egal cu 3*n.
Réspuns corect b)
Réspuns corect a)

Indicatie: pentru b=29 si b=30.

Subprogramul calculeaza numarul valorilor naturale impare din intervalul [a, b].

Raspuns corect b)
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Indicatie: Calculeaza C}
15. Raspuns corect b)

Indicatie: Calculeaza ultima cifra a lui x¥
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Indicatii si raspunsuri

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Raspuns corect b)

Varianta 12

Indicatie: numarul muchiilor unui graf neorientat complet este n*(n-1)/2

Raspuns corect a)

Indicatie: conditia ca un element sa se situeze pe diagonala secundara a unui tablou

bidimensional este i+j=n+1 (unde i, j reprezinta indicii de linie si coloana ai

elementului

Raispuns corect d)
Raispuns corect f)
Réspuns corect a)
Rispuns corect €)
Rispuns corect C)

Réspuns corect d)

Rispuns corect a)

Indicatie: Suma gradelor trebuie sa fie egala cu 2n-2 (n=numarul varfurilor)

Rispuns corect d)
Rispuns corect b)
Réspuns corect €)

Réspuns corect C)

Réspuns corect d)

Indicatie: Valoarea calculata reprezinta numarul divizorilor pozitivi ai variabilei n

Raéspuns corect C)
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Varianta 13

Indicatii si raspunsuri

1.

10.

11.
12.

13.

14.

Raspuns corect C) 2
Indicatii: corecte sunt variantele 3 si 4

Raéspuns corecte) 2 14

Raspuns corecte) 112
Raéspuns corecth)2 4 6

Raspuns corect a) 4
6 3
Rispuns corect C) neenUB

Raspuns corect d) 1225
Indicatii: 49+48+...+1=50*49/2= 1225 (suma Gauss)

Rispuns corect b) dcafe;
dcbaf

Raspuns corect f) 350
Indicatii: meniu= felul intai + felul doi sau
meniu= felul intai + felul doi + desert
Rispuns corect C) 31
Indicatii: Graful dat are 14 muchii. Kio are 45 muchii. 45-14=31 muchii trebuie
adaugate pentru a obtine un Kio
Réspuns corect a) 0
Raspuns corect f) 30
Indicatii: Intr-un arbore binar se face diferenta intre fiul stang si fiul drept. Sunt 5
configuratii posibile * 6 etichetari diferite=30 cazuri
Raspuns corect b) 5
Indicatii: descendentii nodului 4 sunt: 3, 6, 11, 13, 15
Réspuns corect d) 5253"™2276
Indicatii: Fie n numarul de noduri din graf. Un nod este izolat si cu restul se
construiesc grafuri neorientate cu n-1 noduri (2 (*-1)3"™(n-2)/2 cazuri). Orice nod

poate fi ales ca nod izolat. Total grafuri neorientate na"™2 (n-1)3"™(n-2)/2,
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15. Raspuns corect C) pA™n3
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Varianta 14

Indicatii si raspunsuri

N o g &

10.
11.
12.

13.

14.

Raspuns corect C) 3

Raspuns corectd) 3 1

Raspuns corecta) 5 30
5 70

Raéspuns corect b) 2600

Rispuns corectc) 8 11 14

Raéspuns corect €) EBPU-UPB

Raspuns corect d) 4950

Indicatii: (n-1)+(n-2)+...+1=n*(n-1)/2 (suma Gauss), unde n este numarul de
elemente al tabloului unidimensional

Raspuns corect b) 13122

Indicatii: 24"™383™1

Rispuns corect 8) 1212 ;4322

Rispuns corect b) 15

Réspuns corect ¢) 50

Rispuns corect d) 50

Indicatii: Pentru ca arborele binar sa aiba inaltime minimd se ocupa fiecare nivel x
cu cate 2* noduri, unde x este de la 0 la 5 (radécina este pe nivelul 0). Pe nivelul 5
avem 32 frunze. S-au folosit 2° -1=63 noduri. Pe nivelul 6 se adauga inci 37 de
noduri. Astfel, deduc ca raman 13 frunze pe nivelul 5, deoarece 18 noduri au cate doi
fii si un nod are un fiu (32-18-1=13 frunze), iar pe nivelul 6 sunt 37 frunze. Total:
50 frunze.

Raspuns corect d) 5

Indicatii: L. :10,1,5,7; L.:10,1,5,12; Ls3:10,4,3,11;
1,:10,4,3,13; Ls:10,4,3,15;

Réspuns corect d) 523"™2552
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15.

Indicatii: Fie n numarul de noduri din graf. Un nod este izolat si cu restul se
construiesc grafuri orientate cu n-1 noduri (4 (®-1)43"™(n-2)/2 cazyri=2 (n-1) ™™ (n-2)
cazuri). Orice nod poate fi ales ca nod izolat. Total grafuri orientate n4"™2 (»-1) §"™ (a-2)

Rispuns corect a) O (n)
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Varianta 15
Indicatii si raspunsuri

1. Raspuns corect f) 90

2. Raspuns corect b) n si i>0
3. Réspuns corect a)
(Limbajul C/C++)
if(a>b && a%2==0 || b>=a && b%2==0)c=a;

else c=b;
(Limbajul Pascal)
if ((a>b) and (a mod 2=0)) or ((b>=a) and (b mod 2=0))
then c:=a
else c:=b;
4. Raspuns corect €) 8
5. Réspuns corect ¢) (5,8,4,0,4,5,3,6,7,8)
6. Rispuns corect a)
(Limbajul C/C++)
i<j && i+j<n+l
(Limbajul Pascal)
(i<j) and (i+j<n+1)
7. Rispuns corect f) 2
8. Rispuns corect €) 3
9. Raispuns corect d) 24
10. Raspuns corect a) 2
11. Raspuns corect C) 2b4d4
12.  Raspuns corect b) diarrafetbdul
13.  Raspuns corect f) -8
14.  Raspuns corect b) 2 0

15. Raspuns corect a) 9
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Varianta 16
Indicatii si raspunsuri
1. Raspuns corect d) 31
2. Rispuns corect a)
(Limbajul C/C++)
n si i=i-1;
(Limbajul Pascal)
n si i:=i-1;
3. Rispuns corect a)
(Limbajul C/C++)
if(a>b && a%2==0 && b%2==0) c=a;
if(a>b && a%2==0 && b%2!'=0) c=b;
(Limbajul Pascal)
if (a>b) and (a mod 2=0) and (b mod 2=0) then c:=a;
if (a>b) and (a mod 2=0) and (b mod 2<>0) then c:=b;
4, Réspuns corect f) 44
5. Rispuns corect 8) 1, 2, 6, 8, 10
6. Réspuns corect
(Limbajul C/C++)c) i+j==n+2
(Limbajul Pascal) c) i+j=n+2
7. Rispuns corect a) x € (—o0,—10) U [10,100)
8. Réspuns corect €) 2
9. Raspuns corect b) 23
10. Raspuns corect f) 3
11. Raspuns corect a) 2c3d4
12.  Raspuns corect C) eAiunieeUlIa
13.  Raspunscorect C) 7 8 9 2
14. Raspuns corect d) 2 0
15. Raspuns corect €) 6284
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Varianta 17

Indicatii si raspunsuri

1. Raspuns corect b) 2

2 Raspuns corect d) 4

3 Raéspuns corect c) 90

4. Rispuns corect a) 1

5 Raspuns corect f) 1110
Indicatii: numarul ciclomatic =m-n+p
Rispuns corect €) oli 2020
Rispuns corect d) Bucuresti 2020 ADMIS

Rispuns corect a) 864

© © N o

Réspuns corect f) 4

10. Raspuns corect f)nici o valoare
11.  Rispuns corect a) %- n+1)-n

12.  Raspuns corect C) int/int/integer
13.  Raspuns corect f) 2014

14.  Raspuns corect C) O (27)

15. Raspuns corect 3)O(n-log(n))
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Varianta 18
Indicatii si raspunsuri
1. Raspuns corect b) 2
2 Raspuns corect d) 4
3 Raéspuns corect a) 0.83
4. Rispuns corect a) 1
5 Raspuns corect f) 6
Indicatii: 21°=2""1/2=32768
Rispuns corect f) 0202 iloP
Rispuns corect d) Politehnica Bucuresti 2020XXXXXXXXXXXX

Raspuns corect ) 16460640

© © N o

Réspuns corect C) O (n)
Indicatii: Algoritmul de interclasare
10. Raspuns corect C) 6 (27)
Indicatii: Turnurile din Hanoi.
11. Riispuns corect a) %- n+1)'n
12.  Raspuns corect C) double/double/real
13. Raispuns corect €) 34340 1
14.  Raspuns corect a) O (n+m)

15. Raspuns corect d) O (n2)
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Varianta 19

Indicatii si raspunsuri

1.
2.

10.

11.

12.

13.
14.

Raspuns corect: b) 45

Rispuns corect: €) 2 instructiuni

Indicatii: pentru na%o=i se executd doar cele doud atribuiri.

Raspuns corect: f) 4 componente

Indicatii:{1},{2,3,4,5}{6},{7}

Rispuns corect: d) 6

Raspuns corect: C)
Limbajul C++:int &x,int y; LimbaulC: int *x, int y;
Limbajul Pascal: var x:integer; y:integer;

Rispuns corect: b) 9138

Indicatii: Sunt 3~ (-1 /2 grafuri complete orientate. Pentru n=24 avem 3276

Raspuns corect: a) 20v

Raispuns corect: ) 1

Indicatii: Se sterge de exemplu muchia (1, 2) .

Raispuns corect: e) 16

Rispuns corect: 8) O (m-log(n))

Indicatii: Avem o structura repetitiva cu valori de la 1 la m, in interiorul careia
avem o cautare binara - deci O (m-log (n) )
Réspuns corect: ¢) O (n)

Indicati: Citirea vectorului are complexitatea O (n) , subprogramul are

complexitatea O (Log (n) ) . Prin urmare ordinul de complexitate al secventei este
O(n) .
Rispuns corect: b) 4%°-1

Indicatii: Sunt 1+2+22+23+ .. +2%" noduri, adica 2%-1=4%°-1
Rispuns corect: a) 42 72 152 1518
Raspuns corect: b) 1001997

Indicatii: Fie v=[n,n-1,..,2,1] unde n se afla pe pozitia 1, n-1 pe pozitia 2,
1 pe pozitia n. Pentru fiecare element de pe pozitia i, 14%042 se executd 3+2 (i-
1) pasi. Suntintotal 3(n-1)+ 2[ (n(n-1) /2] pasi, adicd (n-1) (n+3) pasi.
Pentru n=6 avem 5 (6+3) =45 pasi, iar pentru n=1000 se executa

999 (1000+3)=999x1003=1001997 pasi.
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15. Raspuns corect: a) 15

Indicatii: valorile afisate vor fi: 11121211 2131121 deciin total
instructiunea de decizie se executd de 15 ori.
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Varianta 20

Indicatii si raspunsuri

1.

10.

11.

Raispuns corect: b) 2 apeluri
Indicatii: £(720,2) si £(120,1).
Raispuns corect: b) ¢, a
Indicatii: In stiva se retin valorile variabilelor locale (variabila a) si valorile
parametrilor transmisi prin valoare (variabila ¢).
Rispuns corect: ¢) O (n?)
Raispuns corect: b) Limbajul C/C++: ! (x*y+y-3*x-3>=0)
Limbajul Pascal: NOT (x*y+y-3*x-3 > = 0)

Indicatii: x>-1 si y<3 implica (x+1) (y-3) <0 echivalent cu xy+y-3x-3<0
echivalent cu ! (x*y+y-3*x-3>=0) Tn limbajul C++, respectiv
NOT (x*y+y-3*x-3>=0) n limbajul Pascal.

Raispuns corect: a) 3

Indicatii: {0,1,2,3,4},{0,1,4,5},{0,2,3,5}

Raspuns corect: b) aib

Indicatii: Solutiile care au doua vocale in ordinea generdrii sunt: abe, abi, abu,
ace, aci, acu, aeb,aec,aib,aic,aie...

Raispuns corect: C) 7

Indicatii: 2+2+2+2+2+2; 2+2+2+3+3; 2+2+3+5; 2+3+7; 2+5+5; 3+3+3+3; 5+7
Rispuns corect: a) {biologie, mate, info};

Indicatii: Solutiile 1n ordinea generdrii sunt: {fizica, biologie, chimie};
{fizica, biologie, mate}; {fizica, biologie, info};
{fizica,chimie, mate}; {fizica, chimie, info}; {fizica,
mate, info}; {biologie, chimie, mate};{biologie, chimie,
info}; {biologie, mate, info}; {chimie, mate, info}

Riispuns corect: C) 2%

Raspuns corect: a) linia 5, coloana 7

Indicatii: Elementul de pe linia i, coloana j are valoarea (i-1)m+7j.123=3m+3
deci m=40. Prin urmare sunt 40 elemente pe o linie 167= 40*4+7. Deci i=5, j=17.
Raispuns corect: €) n
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12.
13.

14.

15.

Indicatii: Cazul cel mai defavorabil este atunci cand n  este numdr prim. In acest caz,
n afara structurii repetitive sunt 2 instructiuni de atribuire iar in cadrul structurii
repetitive sunt n-2 instructiuni de incrementare. In total n instructiuni.

Raspuns corect: €) 2 4 6

Rispuns corect: b) 4 4 3

Indicatii: Subprogramul calculeaza recursiv xJ' + x7 unde s=x1+x; iar p=x1*x,
Prin urmare x7 + x3=82 dacd x1 +x2=4 §i x1 *X2=3, atunci x1=3 si x,=1 deci
34+1=82.

Raispuns corect: b) n=6; k=1

Indicatii: Se construieste un tablou bidimensional care are elemente cu valoarea 1 pe
primele k diagonale paralele cu cele doua diagonale, in rest, elemente cu valoarea 2.

Rispuns corect: ¢) a=7j; B= 4-j-k
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Varianta 21

Indicatii si raspunsuri

1. Rispuns corect d)
2. Raispuns corect d)
3. Rispuns corect C)

Indicatie: Atat in Limbajul Pascal cat si in Limbajul C/C++, ; este instructiunea
vida.

Raispuns corect d)

Rispuns corect C)

Réspuns corect C)

Réspuns corect d)

Raspuns corect C)

© © N o 0 &

Raispuns corect d)

10. Raspuns corect b)

11. Raspuns corect d)

12.  Raspuns corect d)
Indicatie: Funtia va returna 0 dacd toate elementele vectorului sunt in ordine
descrescitoare. In evaluarea expresiei v[n-1]<v[n] || f(n-1) are loc o scurtcircuitare,
daca o singura data relatia v[n-1]<v[n] este adevarata functia va returna valoarea 1
(true) si se intrerupe apelul recursiv.

13.  Raispuns corect d)
Indicatie: Numarul grafurilor partiale este egal cu numarul submultimilor multimii
muchiilor adici 2%,

14.  Raspuns corect a)

Indicatie: formula este 112 ¥i_ 37 1 =YL i j =310 (1 + 2+..+i) =

10,80 _ 1310, (12 + ) = 220

15. Raspuns corect d)

282



Varianta 22

Indicatii si raspunsuri

1.

N o a &~ WD

10.
11.
12.
13.

Réspuns corect C)

Indicatie: Numarul de frunze este egal cu numarul de factori primi din
descompunerea numarului.

Raéspuns corect b)

Raéspuns corect C)

Raispuns corect d)

Rispuns corect b)

Réspuns corect a)

Réspuns corect d)

Indicatie:

a) Deoarece nodul 7 are gradul 6, el este adiacent cu toate celelalte noduri, deci nu este
posibil ca un nod sa aiba gradul zero.

b) Deoarece nodul 7 are gradul 6, el este adiacent cu toate celelalte noduri. Nodul 6
are gradul 5, aceasta inseamna ca el este adiacent cu 7 si inca 4 noduri, deci trebuie sa
existe 4 noduri care sd aiba minim gradul 2 si nu exista.

c) Deoarece nodul 7 are gradul 6, el este adiacent cu toate celelalte noduri. Pentru ca
nodul 5 sa poata avea gradul 2 trebuie ca Incd un nod sa aibd minim gradul 2.

e) Deoarece nodul 7 are gradul 5, el este adiacent cu 5 noduri si nu pot exista doud
noduri care sa aiba gradul 0.

) Deoarece nodul 7 are gradul 3, el este adiacent cu 3 noduri. Deoarece nodul 6 are
gradul 2, el este adiacent cu 7 si cu Incd un nod. Dar nu mai exista un nod de grad 2.
Réspuns corect d)

Réspuns corect b)

Rispuns corect d)

Réspuns corect a)

Réspuns corect d)

Raspuns corect b)

Indicatie:

Pentru n=3 avem un singur ciclu hamiltonian 1 2 3 1.
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14.

15.

Pentru n=4, 1l intercalam pe 4 in toate modurile posibile si obtinem ciclurile

hamiltoniene: 14231,12431,12341.

(n—-1)!
2

Presupunem ca n graful cu n noduri avem cicluri hamiltoniene.

In graful cu n+1 noduri, intercaland pe n+1 in toate modurile posibile obtinem

n-—(";”! = ”;' cicluri hamiltoniene.

Raéspuns corect d)

Indicatie: Functia va returna 0 daca toate elementele vectorului sunt in ordine
descrescitoare. In evaluarea expresiei v[n-1]<v[n] || f(n-1) are loc o scurtcircuitare,
daca o singura data relatia v[n-1]<v[n] este adevérata functia va returna valoarea 1
(true) si se intrerupe apelul recursiv.

Réspuns corect d)
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Varianta 23

Indicatii si raspunsuri

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Raspuns corect: ¢) b+a/10'=b%c*a/c (limbaj C++/C)
b+a div 10 <>b mod ¢ *a div c (limbaj Pascal)
Réspuns corect: f) 11
Indicatii: suma gradelor trebuie sa fie un numar par. Pentru n=13 si d=11 suma
gradelor ar fi 143.
Raspuns corect: C) 7
Indicatii: i=1; i=2; i=4; 1=8; 1=16; 1=32; =64
Rispuns corect: €) 8
Indicatii: se eliminad cifrele, dar nu cele care sunt precedate de o cifra stearsa
Réspuns corect: b) n* (n-1) /2
Indicatii: se executd (n-1)+(n-2)+. . .+2+1 comparatii
Raspuns corect: C) -4
Indicatii: Xx=15; x=14; x=7; x=2; X=1; X=-4,
Rispuns corect: d) 13
Indicatii: Se genereaza: 1003, 1012, 1021, 1030, 1102, 1111, 1120, 1201, 1210, 1300,
2002, 2011, 2020
Réaspuns corect: a) suma elementelor de sub diagonala principald exclusiv elementele
diagonalei principale
Rispuns corect: ) h.g.c[2]
Réaspuns corect:e) 1, 4, 5, 6, 8
Indicatii: lanturile elementare de lungime 3 sunt: (1,2,3,4), (1,2,3,6) (1,2,7,5) (8,2,3.4)
(8,2,3,6) (8,2,7,5) (3,2,7,5) (6,3,2,7) (4,3,2,7)
Nodurile 1, 4, 5, 6 si 8 apar in cate 3 lanturi elementare, celelalte noduri apar de mai
multe ori.
Rispuns corect:f) 6 3 1 3 2 1
Indicatii: Primul “for” atribuie tabloului: 051321
a[a[6]]1=2*6%7 a[l]=5
ala[5]]1=2*5%7 a[2]=3
a[a[4]]1=2*4%7 a[3]=1
a[a[3]]1=2*3%7 a[l]=6
Raspuns corect: C) s (2020, 2) =4 si reprezintd suma exponentilor divizorilor
primi din descompunerea in factori primi a numarului 2020
Raspuns corect: d) 1792
Indicatii: Sunt 2°=64 grafuri cu 4 noduri (nodurile 3, 4, 5, 6).
Daca exista muchia [1, 2] atunci 2 se conecteaza cu 3 sau 4 sau 5 sau 6. Deci n acest
caz avem 4 variante.
Dacia 1 se conecteaza cu 3 sau 4 sau 5 sau 6 atunci si 2 se conecteaza cu doua dintre
nodurile 3, 4, 5, 6. In acest caz avem 4*6=24 variante.
Tn total avem 4+24=28 variante de conectare pentru 1 si 2. Tn total avem 28*64=1792
grafuri cu proprietatea ceruta.
Réaspuns corect: )3 11 2 2 10 2 1 9 2 1 6
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15.

Raspuns corect: f) Aplicand metoda de sortare prin insertie se poate obtine ca etapa
intermediara tabloul v=(1, 3, 4, 2, 5, 7, 6)

Indicatii: Daca se parcurge tabloul de la primul element la ultimul, prin insertie avem:
(2,3,4,5,1,7,6)(1,2,3,4,5,7,6) (1,2, 3,4,5,6,7)

Bubble Sort:

prima traversare: se schimba 4 cu 2, 5 cu 1, 7 cu 6 si se obtine tabloul (3, 2, 4, 1, 5,
6, 7); a doua traversare: se schimba 3 cu 2, 4 cu 1 si se obtine tabloul (2, 3, 1, 4, 5,
7); a treia traversare: se schimba 3 cu 1 si se obtine tabloul (2, 1, 3, 4, 5, 6, 7);

patra traversare: se schimba 2 cu 1 si se obtine tabloul sortat

b) interclasare: daca se interclaseaza (2, 3, 4, 5) cu (1, 6, 7), se compara 1 cu 2 si 1
devine primul in tablou, apoi 2 cu 6, 3 cu 6 etc.

Daca se interclaseaza (2, 3, 4) cu (1,5, 6,7) se compara 1 cu 2 si 1 devine primul in
tablou, apoi 2 cu 5, 3 cu 5 etc.

¢) prin selectia minimului/maximului se fac cel mult n-1 interschimbari

d) la prima parcurgere se compara 3 cu 2 si minimul devine 2. Tabloul devine (1, 4,
2,5, 3,7, 6). Laadoua parcurgere minimul initial este 4, apoi devine 2 si se compara
Cu 3, iar 2 este plasat pe a doua pozitie a tabloului.

¢) Dupa prima traversare se obtine tabloul (3, 2, 4,1, 5, 6, 7)
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Varianta 24

Indicatii si raspunsuri

1.

10.

11.

12.

13.

Réspuns corect: d) numar natural impar de o singura cifra
Indicatii: n$2==1 este adevarata pentru numere naturale impare
Raéspuns corect: f) i+j=n+1
Raéspuns corect: d) este hamiltonian dar nu eulerian
Indicatii: fiecare nod are gradul 9, care nu este un numar par
Raspuns corect: ¢) a[i]-a[i-1]!=d (C++/C) respectiva[i]-a[i-1]<>d
(Pascal)
Raispuns corect: b) 2
Indicatii: cele mai lungi lanturi elementare sunt (5, 7, 2, 3, 6), (5, 7, 2, 3, 4) siau in
mijloc nodul 2
Réspuns corect: a) 1326
Indicatii: se compara la fiecare pas ultima cifrd a numarului a cu ultima cifra a
numarului b si cea mai mica dintre acestea este adaugata numarului p.
a=11357
b= 1426
Raspuns corect: ¢) 19
Indicatii: se determind maxim pentru toti indicii, mai putin pentru ultimul indice
Raispuns corect: C) orientat cu 4 noduri si 6 arce
Indicatii: Matricea are 4 linii si 4 coloane, deci graful are 4 noduri. Matricea nu este
simetrica, deci nu este graf neorientat. Are 6 elemente nenule, deci are 6 arce.
Rispuns corect: €) noram si nramo
Indicatii: dupa ordonarea alfabeticd a literelor cuvantului roman se obtine amnor.
Daca nu le ordoneaza si considera ca prima solutie cuvantul dat se obtine raspunsul a
Rispuns corect: ¢) 0 rama alba
Indicatii: Se elimina spatiile din sir si se verifica daca este palindrom. Singurul care
nu este palindrom este oramaalba
Raispuns corect: d) 14
Indicatii: £ (3)=£(2)+2*£ (0)=3+2*1=5

£(2)=£(1)+2*£(-1)=1+2=3 deci £(3) are 4 apeluri
£(5)=£(4)+2*£(2) £f(2)=£(1)+2*£(-1)
£f(4)=£(3)+2*£ (1) £(3)=£(2)+2*£(0) £f(2)=£(1)+2*£(-1)
£(5) si £(3) nuse numara pentru ca sunt apeluri din programul principal. Se
cere numairul de autoapeluri!
Raspuns corect: ¢) 14
Indicatii: se genereaza tabloul

1234

5673

8 9 6 2
108 51
Raspuns corect: ) 112 5i166
Indicatii: £ (95)=£ (1+£(97) )=£(110)=112;
£(97)=£(1+£(99))=£(107)=1009;
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14.

15.

£(99)=£(1+£(101) )=£(1+103)=£(104)=106;

Se observa ca plecand de la x=99, daca x scade cu 2, f(x) creste cu 3.

Plecand de la 99 avem 99-59=40; 40/2=20; 20*3=60; 60+106=166 sau

Plecand de la 95 avem 95-59=36; 36/2=18; 18*3=54; 54+112=166

Rispuns corect: ¢) Cel mai mic numar de operatii s-a efectuat pentru z.

Indicatii: ca operatii avem:

operatii comune la toate tablourile:

-numarul de comparatii pentru determinarea minimului este 6

-initializarea indicelui valorii minime 3 operatii

-verificare daca minimul se afld pe pozitia i (ca sa nu fac interschimbare cu el insusi)
3 operatii

diferente:

-(d1) nr de interschimbari

-(d2) nr de actualizari ale indicelui minimului

v: d1=3 si d2=3

x: d1=2 si d2=2

y: d1=2 si d2=2

z: d1=1s1d2=2

Raéspuns corect: d) divizorii primi ai lui x si numarul tuturor divizorilor lui x
EXEMPLU: pentru x=36 se afiseaza 2 3 9

Indicatii: este o descompunere in factori primi care afiseaza divizorii primi (la prima
aparitie Tn descompunere ) si returneaza numarul total de divizori calculat ca produs
de exponenti plus 1.

36=22-3

numarul divizorilor este (2+1)-(2+1)=9
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Varianta 25
Indicatii si raspunsuri

1. Raspuns corect: b) 4*a* (a-1)<a*a-2
Indicatii: 4*a* (a-1)<a*a-2 se scrie astfel 3a2-4a+2<0 unde delta este -8,

rezultd ca ecuatia de gradul al II-lea va fi pozitiva mereu.
2. Raspuns corect: a) 167238945
Indicatii:

Se afiseaza

i=4 | §=0| A[4][0]=1

j<>4 (A) |i=3|j=0| A[3][0]=6

i=3|j=1| A[3]1[1]1=7

j<>4 (A) |i=2 |j=1| A[2][1]=2

i=2 | §j=2 | A[2]1[2]=3
j<>4 (A) |i=1|3=2| A[1]1[2]=8
i=1|4=3| A[1][3]=9
j<>4 (A) |i=0|3=3| A[0][3]=4
i=0 | j= A[O0][4]=5
j<>4 (F)
3. Raspuns corect: €) 7
Indicatii:
ad(3)| 3 | El1() | 9
E1l() | Ad(5)] 9 | 5
ad(n| 7 | Ad(2)] 9] 5|2
ad(9)| 7 ]9 | E1() | 5]2

4. Raspuns corect: C) 2

Indicatii: o o
(®)

Componenta conexa I este formata din nodurile: 1, 4, 6

Componenta conexa II este formata din nodurile: 2, 3, 5
5. Rispuns corect: ) 9 4

Indicatii:
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10.

11.

Rispuns corect: €) 8
Indicatii: 114, 123,132, 141, 213, 222, 231, 312
Rispuns corect: a) xxmmnn
Indicatii: Instructiunea repetitivd for parcurge sirul "examen" pana la
penultimul caracter inclusiv si verifica daca valoarea elementului de pe
pozitia i este strict mai mica din punct de vedere lexicografic decat valoarea
elementului urmator, a [1+1]. Daca acest element este strict mai mic decat urmatorul,
luia[i] ise atribuie valoarea luia[i+1].
Raspuns corect: b) 4324

97
Indicatii: Deoarece exista o instructiune i £ cu conditia n<=100, inseamna ca functia
numar Se va opri cdnd n=82. Pana atunci va verifica fiecare cifrd a numarului n. Daca
cifra este mai mica decat 5 aceasta va fi afisatd imediat deoarece afisarea se face inainte
de reapelarea functiei (4, 3, 2 si 4). Daca cifra este mai mare decat 5 (9 si 7) aceasta
va fi afisatd la sfarsit, in ordine inversa a gasirii ei, deoarece afisarea se executd dupa
reapelarea functiei.
Raspuns corect: b) 3
Indicatii: Liniile de cod afla cati divizori primi are valoarea memorata in variabila a.
Variabila ¢, care initial are valoarea 2, este incrementatd cu 1 pana cand valoarea
variabilei a devine 1. Valoarea variabilei a ajunge la 1 deoarece este impartita, pe
rand, daca este posibil, la valorile luate de variabila c. De céte ori se giseste un numar
n variabila c care divide valoarea variabilei a, valoarea variabilei b creste cu 1.
Raspuns corect: ¢) v=[5,8,2,6,6,5,4,4]
Indicatii:

i=0 [v[0]<5 (F) [v[0]=5][v[7]>v[0] (BA) [v[7]=4
i=1 |v[1]<5 (F) |v[1]=8 |v[6]>Vv[1l] (F) |v[6]=4
i=2 | v[2]<5 (A) |v[2]=2 | v[5]>v[2] (A) |v[5]=5
i=3 | v[3]<5 (A) |v[3]=6|v[4]>v[3] (F) |v[4]=6
c(c+2)

Raspuns corect: d)

290



12.

13.

14.

15.

(241
Indicagii:2+4+6+---+n=2*(1+2+3+---+§)=2*2("; )
Instructiunea repetitiva for calculeazd suma 1+ 2 + 3 + -+ + g
Raspuns corect:3)1 2 3 4 5 6 7
Indicatii:

i=1 |a[l]=7 |a[7]1=1 i=4 |a[4]=4 |a[4]=4
i=2 |a[2]=6 |a[6]=2 i= a[5]=3 |al[3]=5
i=3 | a[3]=5 |a[5]=3 i=6 | a[6]=2 |a[2]=6

i=7 |a[7]=1 |a[l]=7

Rispuns corect: d) 101

Indicatii: Instructiunile respective numara cate cifre impare existd, in total, In
intervalul [200,300]. Prin urmare pe pozitia cifrei sutelor, o cifra impara va aparea
doar pentru numarul 300.

Pe pozitia zecilor, o cifrd impara, se va regasi de exact 50 de ori n acest interval,
pentru numerele de forma 2ab unde a € {1,3,5,7,9}iar b € {0,1, 2, ..., 9}.

Cifra unititilor va avea o valoare impard pentru numere de forma 2ab unde a €
{0,1,2,...,.9} iar b € {1,3,5,7,9}. Putem deduce de aici ci in intervalul [200,300] pe
pozitia cifrei unitatilor vom regasi o cifra impara de exact 50 de ori.

Pe pozitia sutelor existd o singura cifra impara. Deci 50+50+1=101.

Raispuns corect: ¢) determinantul matricei

Indicatii: Subprogramul mat calculeaza recursiv determinantul matricei d, primita ca
parametru, prin descompunerea acesteia dupa linii si coloane.

In variabila e, declarati tot ca tablou bidimensional, este retinutd matricea rezultata
dupa descompunerea matricei initiale, in functie de elementul d[i] [j]. Prin urmare,
tabloul bidimensional e va retine o matrice de n-1 linii si n-1 coloane.

Aceasta metoda se aplica recursiv pana cand matricea retinutd in tabloul bidimensional
e va avea un singur element.

Réspuns corect: b) 5417032963258410

Indicatii: In cazul de fata functia recursiva denumiti a£is se va opri in momentul in
care k devine 1. De mentionat cd, in cazul de fata, k porneste de la valoarea 8 care
este valoarea sumei indicilor lui a[4] [4], elementul din dreapta jos.

Valoarea variabilei k scade cu 1 la fiecare reapelare a functiei. Pentru k par se vor
afisa elementele de la stanga spre dreapta iar pentru k impar se vor afisa elementele de
la dreapta spre stanga.

2 4 0 1 2 3

_ 1 22 3 4 |4 5 6 7
v= 1 2 3 4 V= 8 9 0 1
v 2 4 2 3 4 5
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Varianta 26

Indicatii si raspunsuri

1.

Rispuns corect: €) C++: (a%3+a%7) /9

Pascal: (a MOD 3+a MOD 7) DIV 9
Indicatii: Restul impartirii unui numar la 3 poate fi 0, 1 sau 2. Restul impartirii unui
numar la 7 poate fi maxim 6. in concluzie, suma acestor dou resturi nu poate fi mai
mare de 8.

Réspuns corect: b) v=(5,3,4,8,6,2,1,9)

Indicatii: Instructiunile din cadrul instructiunii repetitive while

(C++: v[il=v[i]+v[]j]l; vI[jl=vI[i]l-v[]j]l; v[il=v[i]-v[j]; sau
Pascal: v[i] :=v[i]+v[j]; vI[]]:=v[i]l-vI[]j]; v[i]:=v[i]-Vv[]];)
interschimba valoarea aflatd in v[1] cu valoarea aflatdin v[3j].

i=0 | §=1 | v[0]=5 | v[1]=3
i=2 | 3=3 | v[2]=4 | v[3]1=8
i=4 | 3=5 | v[4]=6 | v[5]1=2
i=6 | §=7 | v[6]=1 | v[7]1=9

Rispuns corect: f) poLItEHnica

Indicatii: Toate literele mai mici decat litera n, in ordine alfabetica, pana la pozitia 7
din sirul de caractere memorat in variabila a, sunt transformate n litere mari (spre
exemplu: | devine L)

Raispuns corect: d) A =

Indicatii: Cele doua instructiuni repetitive while parcurg toate elementele tabloului
bidimensional A. Elementele care respectd conditia instructiunii 1 £ (i+7j sa fie par)
sunt: A[0][0]=0, A[0][2]=2, A[1][1]1=2, A[1][3]1=4, A[2][0]=2,
A[2][2]=4,A[3][1]=4siA[3][3]=6.

Celelalte elemente au valoarea celui mai mare dintre indicii i si j: A[0] [1]=1,

A[0][3]=3, A[1][0]=1, A[1l][2]=2, A[2][1l]=2, A[2][3]=3,
A[3][0]=3siA[3][2]=3.
Réspuns corect: d) 11
Indicatii:
Ad (3) Ad(7) Ad (5) E1() El () Ad (8)
I | 5| I I
| 117 | [ 8
3 | 3 | 3 | 3 | 3 | 3

Réspuns corect: d) 24
Indicatii: 4a8b (4185, 4189, 4581, 4589, 4981, 4985) - 6 numere
8a4b - 6 numere
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a4b8 - 6 numere
agh4 - 6 numere

Raspuns corect: ) 222112

Indicatii: Nodul cu numarul 2 din varianta de rdspuns a indica faptul ca este adiacent
CU 5 noduri chiar daca gradul nodului 3 este 0. Acelasi rationament se aplica si pentru
varianta d. Tntr-un graf neorientat suma gradelor tuturor nodurilor trebuie si fie un
numar par. Prin urmare variantele b si € sunt false. Nodul cu numarul 3 din varianta de
raspuns € are gradul 7 chiar daca graful are 6 noduri.

Réspuns corect: ) T =(05731312)

Indicatii:

Reprezentarea grafica a variantei a:

(D
@ A3
09.0
© @

Reprezentarea graficd a variantei C:

o0

Reprezentarea grafica a variantei e:

Raspuns corect: b) a?+1

Reprezentarea grafica a variantei b:

(2 ©
O 0‘9
O—©

Reprezentarea grafica a variantei d:

Reprezentarea grafica a variantei f:

Indicatii: Cele douda instructiuni repetitive while si do... while /
repeat... until aflate In interiorul instructiunii for parcurg intervalul [1,a].
Instructiunea while parcurge intervalul [1,i] iar instructiunea do... while/
repeat... until parcurge intervalul complementar [i+1,a].

Deoarece aceste instructiuni se afla intr-un £or care parcurge acelasi interval [1,a],
variabila s va avea valoarea a2. Va afisa a?+1 deoarece instructiunecado. .. while



10.

11.

12.

| repeat. .. until vaincrementacu 1 variabila s in ultima apelare a instructiunii
chiar daca conditia este falsd deoarece este instructiune repetitiva cu test final.

Pentru C++ nu se va afisa a2, ci a?+1 deoarece s—- decrementeaza variabila s dupa
afisare!

Raspuns corect: d) 53078520

Indicatii: In cazul de fati functia recursiva denumita a£is se va opri in momentul in
care k devine 1. De mentionat cd, in cazul de fatd, k porneste de la valoarea 8 care
este valoarea sumei indicilor lui a[4] [4], elementul din dreapta jos.

Valoarea variabilei k scade cu 2 la fiecare reapelare a functiei. Elementele se vor afisa
din partea dreapta spre cea stanga.

N OB O
wW o Ul -
> OO N
G-, W

Rispuns corect: ) f(t) o ...o f(t)

c
Indicatii: abc (functie (t) ,c-1) apeleaza subprogramul functie () de c ori.

Aceastd apelare se face cu rezultatul primit deja de la subprogramul functie (),
adica £ (£(x)).

Rispuns corect: d) cuei

Indicatii:

Pentru C++: A fost definit un tablou bidimensional de caractere, astfel:
0|12 |3 |4 |5|6|7|8]|9]10

b a c a a u r e a t

1 i e} e

wi N | -

S X a m

H| H |G|

4 |plo| 1] 1 el h|n|1i1]c|a

Prin urmare sunt afisate elementele:
i=1l | a[l][2]="¢c"
i=2 |a[2][4]="u
i=3 | a[3][6]="e
i=4 | a[4][8]="1i"

Pentru Pascal: In comparatie cu C++ unde sirul de caractere porneste de la 0, aici
porneste de la 1. Prin urmare avem urmatoarele date:

1,2 3|4 |5|6|7|8)|9 ) 10|11

b a o} a a u R e a T

1 i C e

S WIN|R
o)
X
V)
3
H|E| e
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Urmatoarele elemente sunt afisate:

i=1 | a[l][3]="
i=2 | a[2][5]="
i=3 | a[3][7]="
i=4 | a[4][9]="

D E|0Q

Raspuns corect: a) 17 5

Indicatii: m=6, n=3 rezultd ca dupa apelarea £1 (m,n) vor fi urméatoarele valori:
£1(6,3)=10, m=6, n=2. Apelarea £1(£f1 (m,n) ,m) se face, de fapt, pentru
£1 (10, 6) care conduce la valorile £1 (10, 6) =17, m=5, n=2.

29 38 47
Réspuns corect: e) b =38 50 62

47 62 77
Indicatii:

i=1 j=1 k=1 | b[1]1[1]=4
i=1 | j=1 | k=2 | b[1][1]=13
i=1 | j=1 | k=3 | b[1]1[1]1=29
i=1 | j=2 | k=1 | bl[1l]l[2]=6
i=1 | j=2 | k=2 | b[1][2]=18
i=1 | j=2 | k=3 | b[1][2]=38
i=1 | 3=3 | k=1 | bI[1]I[3]=8
i=1 | 3=3 | k=2 | b[1][3]=23
i=1 | 3=3 | k=3 | b[1]1[3]=47

Identic se procedeaza si pentru i=2 si i=3.

Raéspuns corect: €) 24

Indicatii: n=4 rezultd ca variabila b din functie devine 12. Daca b devine 12
rezultd cd si n devine 12. Instructiunea a=2*a ; atribuie lui a valoarea 2*n iar n este
12, adica 24.
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Varianta 27

Indicatii si raspunsuri

1.

Raspuns corect: b) -24

Indicatii: Se evalueaza mai intdi rezultatul din paranteza, care este -2, apoi se
calculeaza catul impartirii lui 16 la -2 si in final acesta se inmulteste cu 3.

Réspuns corect: b)n / 10 % 10 in varianta C/C++, respectivn div 10 mod
10 in varianta Pascal.

EXEMPLU: Pentru n=3185, n/10 = n div 10 = 318, iar n/10%10 =
318%10 = 8, respectivn div 10 mod 10 = 318 mod 10 = 8.

Rispuns corect: f) La final d1 si d2 vor fi egale doar daca n retine un numar patrat
perfect.

EXEMPLE: Pentrun=11 vom avead1=1 si d2=11, deci d1#d2, pentru n=125=53
vom avea d1=5 si d2=25, deci d1#d2, pentru n=21 vom avea d1=3 si d2=7, , deci
d1#d2. Pentru orice patrat perfect de forma n=r?, vom avea d1=d2=r. De exemplu,
pentru n=36 vom avea d1=d2=6.

Indicatii: Algoritmul retine la final in d1 cel mai mare divizor al lui n al carui patrat
e mai mic sau egal cu n, iar in d2 divizorul ,,complementar”, care inmultit cu d1 da
rezultatul n. Doar in cazul patratelor perfecte d1=d2.

Rispuns corect: 8) for (j = n - 2; j >= i; j--) invarianta C/C++,
respectiv for j := n-2 downto i do in varianta Pascal.

EXEMPLU: Daca n=4 si v=(3,2,1,4), la primul pas, in care i=0 vor fi
comparate 1 si 4, fara a fi nevoie de interschimbare, apoi 2 si 1, care vor fi
interschimbate si la final 3 si 1, care vor fi de asemenea interschimbate. Tabloul va
deveni astfel (1,3,2,4).Pentru i=1 vor fi comparate 2 si 4 fara a fi interschimbate,
apoi 3 si 2, care vor fi interschimbate. Tabloul va deveni (1,2, 3,4). Pentru i=2
vor mai fi comparate, fara a fi interschimbate 3 si 4.

Indicatii: Algoritmul se aseamana foarte mult cu sortarea prin metoda bulelor (Bubble
Sort), constand de asemenea din parcurgeri succesive ale tabloului, in cadrul carora
sunt comparate si eventual interschimbate elemente aflate pe pozitii consecutive. In
cazul sau 1nsa parcurgerile se fac de la dreapta la stanga, in cadrul fiecareia elementul
minim fiind mutat In stinga subsecventei prelucrate.

Rispuns corect: ¢) £(1, n) == n/invarianta C/C++, respectiv€(1l, n) = n
n varianta Pascal.

Indicatii: Apelul £ (d,n) returneaza cel mai mic divizor al lui n mai mare strict ca
d. Tn cazul in care n este prim acesta va fi n si reciproc (in enunt se garanteazi ci n
este natural, mai mare strict ca 1).

Rispuns corect: €) 36

Indicatii: Un arbore cu 10 varfuri are cu siguranta 9 muchii, iar un graf complet cu
10 varfuri are cu sigurantd 10* (10-1) /2 = 45 de muchii. Prin urmare, vor trebui
adaugate 45-9 = 36 de muchii.

Raspuns corect: €) 65

Indicatii: Secventa de instructiuni construieste urmatoarea matrice:

296



10.

11.

12.

13.

14.

15.

25 24 23 22 21
20 19 18 17 16
15 14 13 12 11
10 9 8 7 6

5 4 3 2 1

Rispuns corect: €) (2,1,0,2,0) o 1

Indicatii: Daca numerotam varfurile ca

in figura alaturata, vom obtine sirul
gradelor interne de la punctul c)

Réaspuns corect: c) Algoritmul genereaza in ordine lexicograficd anagramele
cuvantului citit care nu au vocale pe pozitii alaturate.

Indicatii: Ordinea alfabeticd a literelor din cuvintele pilo si poli este i, 1, o, p.
Prin urmare varianta a) nu are cum sa fie cea corecta (este inaintea lui pilo n ordine
invers lexicograficd). Variantele b) si d) nu sunt corecte, deoarece in ambele cazuri,
penultimul cuvant generat ar fi poil.

Rispuns corect: a) strcpy (t, strchr(s, ' ')); Invarianta C/C++, respectiv
t:=copy(s, pos(' ', s), 5); invarianta Pascal.

Indicatii: Variantele b), d), e) si f) ar produce erori de compilare, iar c) ar face ca in
variabila t sa fie retinut "Politehnica 20202020".

Rispuns corect: b) 31

Indicatii: Ordinea apelurilor recursive va fi: £(24,34) = 2+£(25,34) =

2+ (14+£(26,33)) = 3+£(26,31) = 3+£(26,29) = 3+ (1+£(27,28))
= 4+f(27,26) = 4427 = 31

Raispuns corect: ) 3

Indicatii: Putem elimina muchiile {1, 3}, {3,4} si {3,5}.Vom avea 3 cicluri
elementare: (1,5,6,1), (2,5,6,2) si (1,5,2,6,1).

Réaspuns corect: d)0 1 1 1 3 5

Indicatii: Primii trei vectori in ordine lexicograficd sunt: (0,1,1,1,2,5),
(0,1,1,1,3,5)si (0,1,1,1,4,5). Vectorul (0,1,2,3,1,1) nu este al
doilea, (0,1,1,1,1,3) corespunde unui arbore cu findltimea 2, iar
(0,1,1,1,2,6) nucorespunde unui arbore (6 nu poate fi propriul sau tata).
Raspuns corect: b)m * m >= x

EXEMPLU: Daca x=30 si apelurile subprogramului sunt urmatoarele (facand
observatia ca rezultatul dorit nu poate fi mai mare ca x): rad(1,30,30) = rad
(1,15,30) = rad (1,8,30) = rad (5,8,30) = rad(6,8,30) =
rad (6,7,30) = rad (6,6,30) = 6

Indicatii: Subprogramul foloseste o versiune modificatd a cautarii binare pentru a
obtine rezultatul dorit. Astfel daca elementul din mijlocul intervalului in care se cauta
rezultatul are proprietatea doritd (patratul sau e mai mare sau egal cu x), cautarea
continud in prima jumatate, altfel in cea de-a doua.

Rispuns corect: d) s -= v[j]; invarianta C/C++, respectivs := s-v[j]; In
varianta Pascal.
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EXEMPLU: Dacan=8,v=(3,5,4,1,2,8,19,3) si t=10 atunci 1lmax va avea
la sfarsitul executarii secventei de instructiuni valoarea 3. Mai precis pentru 1=0 se va
gasi 3=0, pentru i=1 se va gasi de asemenea j=0, deoarece suma primelor 2 elemente
ale tabloului nu depaseste t=10, pentru i=2 se va gasi j=1, deoarece suma primelor
3 elemente depaseste t, dar v[1]1+v [2]<t, pentru i=3 se va gasi j=1, pentru i=4
se va gasi j=2, pentru 1=5 se va gasi j=4, pentru i=6 se va gisi j=7, pentru i=7
se va gasi =7,

Indicatii: Pentru fiecare i cuprins intre 0 si n-1, algoritmul determina in timp liniar
cel mai mare j cu proprietatea ca subsecventa de la pozitia i pana la pozitia j inclusiv
respecta restrictia de a avea suma mai mica sau egala cu t. Pentru verificarea acestei
conditii este pastratd Tn permanentd in variabila s suma elementelor din subsecventa
curenta. Incrementarea lui j este echivalenta cu eliminarea lui v[j] din subsecventa,
prin urmarea este necesar ca s si scadi cu v[j].
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Varianta 28
Indicatii si raspunsuri

1.  Raspuns corect: d) (a+b+c+d) *0.25
Indicatii: Varianta a) ar fi corecta doar daca suma a+b+c+d ar fi scrisa intre
paranteze. Variantele b) , ¢), e) si £) sunt incorecte din punct de vedere
matematic, desi nu au erori de sintaxa.

2. Raspuns corect: C) Atat S1, cat si S2
Indicatii: Ambele secvente de instructiuni au ca efect obtinerea in variabila p a primei
cifre a numarului retinut initial de n. Tn cadrul S1 p retine mai intai o copie a lui n, iar
apoi, cat timp p are mai mult de o cifra se elimin ultima dintre acestea. In S2 se retine
Tn mod repetat n p ultima cifra a lui n, apoi aceasta se elimina prin pastrarea in n a
catului impartirii intregi a lui n la 10. In felul acesta ultima cifra eliminata este evident
prima cifra a numarului retinut initial de n, aceasta fiind valoarea finala a lui p. Singura
diferentd dintre S1 si S2 este ca 1n cazul celei de-a doua secvente de instructiuni
valoarea initiald a lui n se va pierde, aceasta fiind inlocuitd cu 0 la sfarsitul executarii
buclei.

3. Raspuns corect: ) n $ d == 0 invarianta C/C++, respectivn mod d = 01n
varianta Pascal.
EXEMPLU: Pentru n=300, cand d=2, in buclawhile (n%d == 0)aprogramului
C/C++, respectivwhile n mod d = 0 do avariantei Pascal n va deveni 75, iar
p si nr vor deveni 1. Apoi, pentru d=3, Tn aceeasi bucld n va deveni 25, p, din nou 1,
iar nr va primi valoarea 2. Pentru d=4 nu se va intra in bucla while interna, deci p
va raimane 0, iar n si nx nu se vor modifica. In fine, cAnd d=5, p va deveni din nou 1,
nr va deveni 3, iar n va ajunge 1, ceea ce va face ca bucla while exterioara sa se
incheie.
Indicatii: Algoritmul gaseste divizorii primi ai lui n bazdndu-se pe faptul ca, daca
atunci cand e gasit un divizor d, n e Tmpartit la el de cate ori e posibil, atunci nu se va
intra Tn bucla interioara decat pentru divizorii primi ai numarului retinut initial de n.

4.  Raspuns corect: €) v[i+1l] = xinvarianta C/C++, respectivv[i+1l] := xin
varianta Pascal.
EXEMPLE: Daca n=5, v=(2,3,5,5,8) si x=4, la primul pas, in care i=4 sunt
comparate 4 si 8, iar v[5] devine 8, apoi i devine 3 si, pentru ca v[3]=5 si ¢ in
continuare mai mare ca x=4, v[4] devine 5. Acelasi lucru se intampla pentru i=2 si
v [3] devine de asemenea 5. Bucla se incheie cu i=1, pentru ca v[1]=3si 3 nu e
mai mare strict ca x=4. Evident, 4 va fi inserat dupa 3, pe pozitia i+1 = 2. Vectorul
va deveni astfel (2,3,4,5,5,8).
Daca n=4, v=(2,3,5,5) si x=1, atunci in bucla while vor fi mutate cu o pozitie
spre dreapta toate elementele vectorului, iar la final i va avea valoarea -1. Pe pozitia
i+1=0 va fi scris x=1. Vectorul va deveni astfel (1,2,3,5,5,8).
Indicatii: Algoritmul 1l insereaza pe x in v dupa ce muta spre dreapta cu o pozitie toate
componentele mai mari strict ca x. Bucla while se poate termina fie atunci cand toate
elementele lui v sunt strict mai mici ca x si sunt mutate (1 devine -1), fie cand se
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10.

ajunge la un i cu proprietatea cd v [i]<x. In ambele cazuri este necesar ca x si fie
inserat pe pozitia i+1.

Raspuns corect: b) 60.

Indicatii: Secventa de instructiuni construieste urmatoarea matrice:

5 4 3 2 1
6 5 4 3 2
7 6 5 4 3
8 7 6 5 4

9 8 7 6 5
Rispuns corect: b) £ (225)
Indicatii: Tn cadrul buclei while r devine cel mai mic numar al cirui patrat este mai
mare sau egal cu n (partea intreaga superioara a radacinii patrate a lui n). Subprogramul
returneaza astfel 0 daca si numai daca n este patrat perfect.

Réspuns corect: d) (1,1,2,2)

Indicatii: Variantele a) si f) sunt incorecte, pentru ca un varf nu poate avea gradul
intern mai mare decat 3. Varianta b) are suma gradelor interne mai mare decat suma
gradelor externe, iar varianta e) are suma suma gradelor interne mai mica decat suma
gradelor externe. Tn cazul variantei ¢) contradictia provine din faptul ci varful 4 are
gradul intern 0, deci nu poate exista un arc (1,4), iar 1 are gradul extern 3. Graful cu
arcele (1,2), (1,3), (1,4), (2,1), (3,4), (4,3), corespunde sirului
gradelor interne (1,1,2,2).
Rispuns corect: C) 5
Indicatii: Arborele din

figura alaturatd corespunde
vectorului de tati dat.

2

Rispuns corect: ) strcpy (p,p+1) in varianta C/C++, respectiv

delete(s,p, 1) in varianta Pascal.

Indicatii: Avand in vedere ca de fiecare data caracterul c este cautat de la Inceputul
sirului (p = strchr(s, c);,respectivp := pos(c, s))decaractere s, e
necesar ca la fiecare iteratie a buclei while si se stearga ultima aparitie gasita.
Raispuns corect: f) 012013

Indicatii: Arborele apelurilor recursive este cel din figura de mai jos.
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11.

12.

13.

14.

Apelul cu n=3 va afisa pe ecran 012, apoi apelul cu n=1 va afisa 01 si in final apelul
cu n=3 va mai afisa 3. Celelalte 3 apeluri nu vor afisa nimic, intrucat conditia n>0 nu
va fi verificata in cazul lor.

Réspuns corect: b) Generarea tuturor permutarilor multimii {1,2, ... ,n}.
Indicatii: In cazul ambelor probleme elementul curent din vectorul solutie, sol [p]
trebuie sa respecte conditia sol [p]#sol[i] pentru orice i<p.

Raspuns corect: d) G nu poate fi eulerian

Indicatii: Un graf cu 10 varfuri si mai putin de 9 muchii nu poate fi conex, deci
afirmatia de la punctul a) este adevaratd. Un graf care nu este conex nu poate fi
hamiltonian, deci afirmatia de la punctul c) este adevarata. Graful G poate avea doua
cicluri elementare cu cate 4 varfuri si 4 muchii si 2 varfuri izolate (4 componente
conexe in total), deci afirmatia de la punctul b) este adevarata. In fine, un graf eulerian
poate avea varfuri izolate, deci in cazul lui G putem avea un ciclu cu 8 varfuri care sa
contind toate cele 8 muchii si alte doud varfuri izolate. Prin urmare, afirmatia de la
punctul d) este singura care nu e adevarata.

Rispuns corect: €) 5

Indicatii: O solutie posibild este un arbore cu vectorul de tati:
(0,1,1,1,2,2,2,5,5,5,8,11) culantul (1,2,5,8,11,12)de lungime 5,
care uneste radacina 1 cu frunza 12.

Rispuns corect: a)

if (v[n-2] > v[n-1])

{
aux = v[n-1];
v[n-1] = v[n-2];
v[n-2] = aux;
mysort(n - 1, v);

}

pentru limbajul C/C++, respectiv

if v[n-2] > v[n-1] then

begin
aux := v[n-1];
v[n-1] := v[n-2];
v[n-2] := aux;
mysort(n-1, v)
end

pentru limbajul Pascal
Indicatii: In urma apelului recursiv mysort (n-1,v), primele n-1 componente ale
lui v vor fi ordonate. Daca v[n-2] < w[n-1], atunci nu mai sunt necesare alte
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15.

prelucrari. In caz contrar ultimele doua componente ale subsecventei (v[0], v[1],
., v[n-2], v[n-1]) care trebuie ordonata vor fi interschimbate, iar procesul
va fi reluat pentru primele n-1 elemente printr-un nou apel recursiv cu aceleasi
argumente. Cum v [n-1] este cu siguranta elementul maxim dupa interschimbare, la
revenirea din apelul recursiv, subsecventa va fi ordonata.
Raspuns corect: ) v[i]>s[m-1]
EXEMPLU: Daca n=8, v=(3,3,1,8,2,1,5,4), corespunzitor lui
X=33182154 si k=4 atunci aplicand algoritmul vom obtine vectorul s=(8,2,5, 4),
corespunzator lui Y=8254. Acesta e cel mai mare numar natural care poate fi obtinut
din X prin eliminarea a exact 4 cifre, fara a schimba ordinea in care cifrele apareau in
X.
Indicatii: Algoritmul foloseste vectorul s, organizat dupa principiul ,,ultimul sosit —
primul servit”. Componentele acestuia sunt acele cifre care pot face parte din Y. In
momentul ludrii in considerare a unei noi cifre (v[i]) aceasta este introdusa cu
siguranta in s (nu Se stie inca nimic despre cifrele care urmeaza si deci acestea ar putea
fi mai mici). Aparitia cifrei curente (v [1]) poate avea ca efect eliminarea din s a altor
cifre, mai mici, care nu trebuie sa se afle inaintea lui v[i] Tn Y. Aceste eliminari se
fac in bucla while prin decrementarea lui m (numarul de elemente din vectorul s).
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Varianta 29

Indicatii si raspunsuri

1.

Raspuns corect: ¢) (n-1) /2

EXEMPLU: Pentru n=7 si tabloul unidimensional (4 2 3 1 6 8 5) se obtine tabloul
(58 6132 4).

Indicatii: Elementul de pe pozitia din mijloc nu este necesar sa fie mutat. Se interschimba
4. cub5, 2cu8si3cu 6, 3interschimbari, adicad se fac (n-1) /2 interschimbari.
Réspuns corect: b) (1 15 102 18 91)

Indicatii: Se muta al treilea element spre stdnga cu 2 pozitii s.a.m.d. Primele 2 elemente
se muta 1n aceeasi ordine la sfarsit.

EXEMPLU: Rispuns corect: ¢)3 1 4 2
Indicatii: Doud dame nu se atacd intre ele daca
x nu se afld pe aceeasi coloana, pe aceeasi
x diagonald sau pe acelasi rand. Astfel asezarea lor
. p poate fi: dama 1 pe réandul 3, dama 2 pe randul 1,

dama 3 pe randul 4, dama 4 pe randul 2.

Rispuns corect: b) 10

EXEMPLU: Pentru tabloul unidimensional (10 24 9 11 33 7 15) se fac
urmatoarele interschimbari:

Pasul 1: (10 9 11 24 7 15 33):4 interschimbari

Pasul 2: (9 10 11 7 15 24 33): 3 interschimbari

Pasul 3: (9 10 7 11 15 24 33):1 interschimbare

Pasul 4:(9 7 10 11 15 24 33):1interschimbare

Pasul 5: (7 9 10 11 15 24 33):1interschimbare

Indicatii: O interschimbare se face daca sunt indeplinite simultan comditiile
vIil>v[3j] si i<].

Rispuns corect: f) 26789 34567 34568 34569 34578

Indicatii:

a) 45678 45679 45689 45789 46789 56789 — lipseste numarul subliniat

b) 34789 35678 35679 35689 36789 45678 — lipseste numarul subliniat

C) 34578 34569 34568 34567 26789 — nu suntin ordine crescatoare

d) 13458 13459 13467 13469 13478 13479 — lipseste numarul subliniat

e) 13458 13459 13467 13468 13469- numarul subliniat are mai mult de 2 cifre
alaturate de aceeasi paritate

Raspuns corect: C) 2349

Indicatii: Subprogramul parcurge recursiv cele doud numere a si b si returneazd un
numar format cu cifra mai mare de pe aceeasi pozitie din cele doud numere.

Raspuns corect: d) 3

Indicatii: Numarul minim de comparatii se obtine folosind algoritmul de cdutare binara.
Comparatia 1: elementul din mijloc: 73; Comparatia 2: elementul din mijloc: 95;
Comparatia 3: elementul din mijloc: 82;
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10.

11.

12.

13.
14.

15.

Raspuns corect: ¢) nedefinita
Indicatii: Este o variabila locala neinitializata.
Rispuns corect: b) 190
Indicatii: Tn total sunt 400 de elemente, 20 sunt pe diagonala secundara.
Raéspuns corect: d) 1023
EXEMPLU: Fie cele 3 tije a, b si ¢. Se muta discurile de pe tija a pe tija b, utilizand ca
tija intermediara tija ¢. Pentru k=3 discuri se fac 7 mutari: a2>b, a2>c, b>¢c, a2>b,
c=a, c2b, a=>b.
Indicatii: Pentru k discuri este necesar un numar de 2x-1 mutari.
Rispuns corect: C) 8
Indicatii: Graful nu contine bucle. Fiecare varf este adiacent cu toate celelalte varfuri.
Daca graful are n varfuri existd n (n-1) arce. 56=n(n-1), n=8.
Réaspuns corect: f) Doi dintre algoritmi nu difera ca eficienta din punctul de vedere al
timpului de executare.
Indicatii:
a) Algoritmii A1 si Az rezolva problema pentru orice date de intrare cu valorile din
interval.
b) Algoritmul A este cel mai eficient din punctul de vedere al timpului de executare. Are
complexitatea O(n) pentru parcurgerea sirului si determinarea sumei.
c) Algoritmul A4 are complexitate data de o sortare rapida, O(n log n).
d) Algoritmul A4 rezolva problema.
e) Algoritmii rezolva problema pentru orice date de intrare cu valorile din interval.
f) Az si A4 au aceeasi eficienta, complexitate data de o sortare rapida, O(n log n).
Observatie: Exista algoritmi care rezolvd aceastd problema intr-un timp mai scurt
(folosind operatii pe biti).
Raéspuns corect: f) E1, E>si E3
Réspuns corect: ) 5040
EXEMPLU: Anagramele (nu neaparat in aceasta ordine) sunt: aaccerrt, aaccertr,
aaccetrr, ..., rtreccaa, trreccaa. In total 5040.
Indicatii: Litera a apare de doua ori, litera ¢ apare de doua ori, litera e apare o data, litera
r apare de doua ori, litera t apare o datd; permutdrile sunt cu repetitie.
Numarul permutarilor este: 8!/ (2! -2! -1! -2! -11)
Raispuns corect: b) doar formula 1
Indicatii:
Formula 1 poate fi obtinuta din ecuatia
(1 1)n _ (Fn+1 Fn )
1.0/ \F Fuq
Claculim determinantul: (—=1)" = F, 4 * F,_; — E?.
Stim ca M™ « M™ = M™*" pentru orice matrice M patratica.
Asadar (—1)™ = F,q * Fpy_y — E2.

Mm:(Fm+1 Fm )

FFm i'm—l
Mn — ( n+1 n )
Fn Fn—l

304



Mm+n — (Fm+n+1 Fm+n )

Fm+n Fm+n—1

F E F E
Mm'MmZ(m+1 m)_(n+1 ‘n)z
Fy o Fhg

=(m+1 Fop1+En By Fyr By + B - Frq
F, Fn+1+Fm1F Fp-E,+Fpy-Fyq

( m+n+1 m+n )
m+n m+n 1
Identificam:

EpFoy1 + Fpo1 - By = Fpgn (a)

Ep B+ Fp_1-Fpog = Fping (b)

Punemm =n

By Fpp +Fpoq - By = Fyy (a)

Ff +F7_y = Fppq (b)

Din relatia (a) rezulta

Fop = E, - (Fn+1 +Fn—1) =F,- (Fn—l + E, +Fn—1) =F,- (Z'Fn—l +Fn)-
Asadar:

Daca n este par, injumatatindu-1, rezulta:

n n n
F(n) :F(E)- [Z-F(E— 1)+F(§)].
Daca n este impar, din (b) , rezulta:
n+ 1\1° n—1\1%
Fo =[r(% )] +|r (=)
Termeni, conform formulelor, sunt:
1,1,2,3,5,8,.

>=Mm+n —

n n
Referitor la formulele 2 si 3, corect este: F(n) = \/—_ (”f) - 15 (1_7\/3)
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Varianta 30

Indicatii si raspunsuri

1.

10.

Rispuns corect: C) n/2

EXEMPLU: Pentru n=8 si tabloul unidimensional (4 2 3 1 9 6 8 5) se obtine
tabloul (5 8 6 9 1 3 2 4).

Indicatii: Se interschimba 4 cu 5, 2 cu 8, 3 cu 6 si 1 cu 9, 4 interschimbari, adica se fac
n/2 interschimbari.

Raspuns corect: d) 0 elemente

Indicatii: Nu este nevoie de spatiu de memorie suplimentar.

Rispuns corect: f) 0

Indicatii: Nu exista nicio solutie pentru 3 dame.

Rispuns corect: b) 3 5

Indicatii: Matricea de adiacentd are numarul de linii egal cu numarul de coloane.
Réspuns corect: €) de (x,y)=dc (y,x mod y)

EXEMPLU: pentru x=6 si y=8

a) dc (6,8) #dc (48, 8)

b) dc (6,8)#dc (6,6)

c)dc (6,8)=dc(8,48)=dc (48,384)=. ..

d)dc(6,8)#dc(6,6)

f)dc(6,8)#dc (0,0)

Indicatii: Formula pentru a calcula cel mai mare divizor comun folosind algoritmul lui
Euclid este de (x, y) =dc (y,x mod y). Se foloseste recursiv pana se obtine restul 0.
Rispuns corect: b) 2 subtablouri, nu intotdeauna cu acelasi numir de elemente. In partea
stangd se vor gasi elementele mai mici decat pivotul, in partea dreaptd se vor gasi
elementele mai mari decat pivotul, elementele egale cu pivotul pot ramane 1n oricare parte
a pivotului. Rezulta ca cele doua parti nu au intotdeauna acelasi numar de elemente.
Raspuns corect: e) stiva

EXEMPLU: Se creeaza o stiva, operatia de adaugare numita push(), memorand sirul de la
primul caracter pana la ultimul. Astfel fiecare caracter al sirului va fi, pe rand, in varful
stivei. Extragerea se face din varful stivei, eliminand, pe rand, primul element, folosind
operatia numita pop().

Indicatii: Stiva corespunde principiului LIFO (Last In First Out).

Raispuns corect: d) £(n/2) ;(respectiv £(n div 2))

Indicatii:

a) £ (n-2) subprogramul nu se incheie pentru valori impare ale lui n.

b) £ (n-1) subprogramul nu se incheie pentru valori negative ale lui n.

) £(n%2) (respectiv £(n mod 2) ) subprogramul nu se incheie pentru valori impare
ale lui n.

e) £ (n+2) subprogramul nu se incheie pentru valori ale lui n diferite de -2 si 0.

f) £ (n*2) subprogramul nu se incheie pentru valori nenule ale lui n.

Rispuns corect: €) 4

Indicatii: Un apel £ (1) are rezultatul 2, celalalt apel £ (1) are rezultatul 2

Raspuns corect: d) 28
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11.

12.

13.

14.

15.

Indicatii: Folosim principiul includerii-excluderii. Consideram multimea M={101, 102,
..., 200}. Luam alte trei submultimi A, B, C care au ca elemente cele aflate in M divizibile
Ccu 2, 3, respectiv 5. Determinam elementele comune multimilor A si B, A si C, B si C, apoi
comune multimilor A, B si C.

EXEMPLU: Pentru valorile date avem: cardM=100. cardA=50. cardB=33. cardC=20.
card(AB)=17. card(AC)=10. card(BC)=7. card(ABC)=3.
cardM-cardA-cardB-cardC+card(AB)+card(AC)+card(BC)-card(ABC) = 100-50-33-
20+17+10+7-3 = 28.

Rispuns corect: a) xx

Indicatii: Daca programul genereaza permutdri de elemente care se repeta atunci cele doua
caractere x nu sunt diferite; se formeaza o singurd permutare.

Réspuns corect: d) 3

Indicatii: sunt adevarate enunturile 2, 3 si 5.

Enuntul 1: se genereaza 28 de numere cu prima cifra 2.

Enuntul 2: 12457,12459,12479,12679,14679, 34679.

Enuntul 3: 13679 sau 24568.

Enuntul 4, un numar corect este 12789.

Enuntul 5: cifra 1 apare de 50 de ori pe prima pozitie, cifra 9 apare de 50 de ori pe ultima
pozitie.

Raspuns corect: d) (n-1)!/2

Indicatii: Tn graful neorientat complet orice permutare a celor n noduri este un ciclu
hamiltonian. Un acelasi ciclu, ca permutare circulara, se parcurge in 2 -n moduri. Se
porneste de la un nod in sensul acelor de ceasornic, dar si In sens trigonometric.
Exemplu: pentru n=4,

Cicluri identice:
(12341),14321),(23412),21432,34123),(321
4 3),(41234),(4321 4);
13421),(12431),(24312),(21342,342123),B8312
4 3,(42134),4312 4);
(14231),(13241,(24132),(23142),31423),(324
13,(41324),4231 4).

Tn total avem 3 cicluri distincte hamiltoniene.

In general existin!/ (2 -n) = (n-1) ! /2 cicluri hamiltoniene distincte.

Raspuns corect: b) 5

Indicatii: =~ Numarul de  grafuri orientate  complete cunnoduri este
3¢ adica 3n(1)/2,

3n(n-1)/2=59049, 3n(n-1)/2=310 n=5,

Réspuns corect: c) doar relatiile E; s1 E,

Indicatii:

E;: Se poate observa ca fiecare al treilea termen din sirul lui Fibonacci este par.
EyiFy=Fh 1+ F =yt F3)t (Fas+Fay) =Fp+2 - Fy 3+ +F,_ 4=
(Fnz+Fpoa) + 2 Fy g+ F gy =3 -Fp g+ Fp gt (Fuos+Fog) =3 - Fp3+
Fos+F, =4 -F,_3+F,.
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Asadar, cum fiecare al treilea termen din sirul lui Fibonacci este par, atunci F,,_3 si Fj,_¢
sunt ambii pari. Notam F, cu F,(n), rezultid ca F,,_3 este termenul par precedent, adica
E,(n — 1), iar F,,_¢ este E,(n — 2).

Inseamni ca E,m)=4-EEn—1)+Em-2), n=>2, E,0)=0siF,(1) =2.
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Varianta 31

Indicatii si raspunsuri

1.

10.

11.

Raspuns corect: d) 2024

Indicatii: Expresia are valoare maximd dacd n=8080 deoarece 8080 este cel mai mare
numar natural de patru cifre multiplu de 2020.
2020 - n%2020 + n/2020= 2020-0+4=2024

Raéspuns corect: a) 234
Indicatii: Nu cautdm decat cazurile cand y=2. Pentru x=0 si y=2 se afiseaza 2; pentru
x=1 si1 y=2 se afiseaza 3; pentru x=2 si y=2 se afiseaza 4.
Raspuns corect: f) 42
Indicatii: Se observa ca toate elementele situate pe linia 2 sunt egale cu 1 si toate
elementele situate pe linia 4 sunt egale cu 3. Suma elementelor situate pe linia 3 este 6
si suma elementelor situate pe linia 5 este 12. Tn rest, elementele din tabloul
bidimensional au valoarea 0.
16 + 3*6 + 2*3 + 4*3 = 42
Réspuns corect: ) AUTONATICA
Indicatii: Se elimina a doua litera O din BUTONOMATICA, apoi se inlocuieste litera B
cu litera A, apoi se elimina litera M.
Raspuns corect: b) Limbajul C++/C (I.b<=J.a) || (J.b<=I.a)

Limbajul Pascal (I.b<=J.a) or (J.b<=I.a)
Indicatii: Sunt doud cazuri cand I si J nu se intersecteaza: fie cdnd extremitatea dreapta
a lui I este mai mica sau egala cu extremitatea stanga a lui J, fie cand extremitatea
dreaptd a lui J este mai micd sau egala cu extremitatea stanga a lui I.
Raspuns corect: b) 12
Indicatii: Numerele cdutate sunt pare deci au pe ultimele doua pozitii 00, 02, 10,
12, 20, 22.Cifra sutelor poate sa fie 1 sau 2 pentru cd numerele sunt naturale si au
exact 3 cifre. Deci sunt 2*6=12 numere.
Raispuns corect: ¢) 3080
Indicatii: Pentru rapiditate se poate utiliza formula n(n+1)(n+2)/3, unde n=20.
Deci 20*21*22/3=3080.
Raispuns corect: b) (16,9,7,5,4,3,2,1,0)
Indicatii: Primele 5 numere naturale patrate perfecte: 0, 1, 4, 9, 16. Sortate descrescator
ajung: 16, 9,4, 1, 0.
Primele 4 numere naturale prime: 2, 3, 5, 7. Sortate descrescator ajung: 7, 5, 3, 2.
Dupa interclasare, C are 9 elemente si urmatorul continut: (16,9, 7, 5,4, 3,2, 1, 0).
Raispuns corect: ) 19 20 20
Indicatii: Numai c isi schimba valoarea.
Rispuns corect: ) 514
Indicatii: Toate nodurile de la 1 si pand la 512 au cate doi descendenti directi(fii). Nodul

513 are un singur fiu: 1026; toate nodurile de la 514 si pana la 1026 sunt frunze.
1026-512=514

Raspuns corect: C) 9

Indicatii: O solutie mai rapida se bazeaza pe calculul invers: se scad cele sase subgrafuri
care au multimea muchiilor nevida din 15 (numarul total de subgrafuri ale grafului
neorientat cu 4 noduri, 24-1=15). Subgrafurile cu douda muchii au multimea nodurilor
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12.

13.

14.

15.

{1,2,3,4}, respectiv {1,2, 3} (doud cazuri). Subgrafurile cu o muchie au multimea
nodurilor {1,2,4}, {1, 2}, {2, 3, 4}, respectiv {2, 3} (patru cazuri).

24-1-2-4=9

Raispuns corect: b) O (1logn), algoritm logaritmic

Indicatii: Se utilizeaza un algoritm logaritmic bazat pe calculul sumei

[n/5] + [n/(5*5)] + [n/(5*5*5)] + ..

Raspuns corect: €) 1

Indicatii: Arcul pe care este suficient sa il adaugam este (2,4).

Raispuns corect: ¢) 4°

Indicatii: Numarul total de grafuri neorientate cu 8 noduri este 28* (8-1)/2

Numardm ce nu variazd deasupra diagonalei principale din matricea de adiacenta
asociata grafului deoarece graful este neorientat.

Numaram perechile de noduri adiacente. Sunt 4 cazuri:
[2,8]1,[3,8],[5,8],[7,8]

Numaram perechile de noduri neadiacente. Sunt 6 cazuri:
(1,31,11,51,I11,71,03,51,[3,71,[5,7].

Deci numarul cautat este 28%(8-1)/2 - 4 - 6 = 228-10 = 218 = 49

Rispuns corect: €) 8

Indicatii: Tabloul unidimensional memoreaza rasturnatele primelor 33 de numere
naturale patrate perfecte. Deoarece cautdm cate numere din tablou se termina cu cifra 1,
problema se rezuma la identificarea acelor patrate perfecte care incep cu cifra 1. Nu ne
intereseazd numerele patrate perfecte mai mari decat 200 si mai mici decat 999 pentru
ca nu incep cu cifra 1.

Patratele perfecte cautate: 1,16,100,121,144,169,196,1024, deci sunt 8
numere.
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10.
11.

12.

13.

14.
15.

Varianta 32

Raispuns corect: C)

Raspuns corect: a)

Indicatii: Variabila i retine, in ordine descrescatoare, multiplii comuni ai variabilelor
a si b. La final variabila i retine cel mai mic multiplu comun al acesora.

Raispuns corect: a)

Indicatii: Pentru x=9 se afiseaza: 18 27 36 45 54 63 72 81 90.

Raispuns corect: d)

Raispuns corect: C)

Indicatii: se formeaza trei componente conexe, doua cu cate trei noduri $i una cu patru
noduri.

Raispuns corect: b)

Indicatii: Algoritmul lui Euclid reprezinta o metoda eficienta de calculare a celui mai
mare divizor comun a doud numere intregi.

Raispuns corect: d)

Indicatii: Graful este conex si toate gradele sunt pare.

Raispuns corect: C)

Raispuns corect: b)

Indicatii: Submultimile generate sunt: {2} {1,2} {2,5} {2,9} {1,2,5}
{1,2,9} {2,5,9} {1,2,5,9}.

Raspuns corect: C)

Raispuns corect: C)

Indicatii: Pe nivelul 1 este un nod care are doi fii; pe nivelul 2 sunt 2 noduri care au,
fiecare céte 3 fii; pe nivelul 3 sunt 6 noduri care au, fiecare cate 4 fii.

Deci, numarul de frunze este 24.

Raispuns corect: €)

Indicatii: Tn antetul subprogramului £, y este parametru formal transmis prin referinta.
Rispuns corect: )

Indicatii: Se calculeaza cmmdc al numerelor x si y si apoi cmmdc pentru numarul
rezultat si z .

Rispuns corect: a)

Raispuns corect: b)

Indicatii: Ciclurile care sunt aceleasi cu exceptia punctului de plecare nu sunt luate in
calcul separat.
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10.

11.

12.
13.

14.
15.

Varianta 33

Raispuns corect: a)
Rispuns corect: f)
Raispuns corect: d)
Raispuns corect: d)
Raispuns corect: ¢)

Indicatii:

Raispuns corect: b)
0369258147
25814703629
4703692581
6925814703
8147036925
0369258147
258147036289
4703692581
6925814703

Indicatii: 8147036925

Raispuns corect: b)

. «o 100(100-1

Indicatii: 2224%=D _ 4950

Raispuns corect: e)
b+c  c+d _ b+d

Indicatii: —+—==—=+c¢

Raispuns corect: C)

Indicatii: Graful este conex si toate gradele sunt pare; nu exista lant hamiltonian.

Raispuns corect: C)

Indicatii: Solutiile sunt: 3+4+5 s1 3+9.

Raspuns corect: a)

Indicatii: Arborele are n-1 muchii si suma gradelor unui graf este dublul numarului de
muchii.

Raispuns corect: b)

Raspuns corect: C)

Indicatii: La fiecare pas se adaugd 3k si se scot k+2, adica raman in coada 2k+2
elemente. Dupa 9 pasi numarul de elemente este 2 (1+2+. .4+9) +2*9=90-18=72.
Raispuns corect: a)

Rispuns corect: f)

Indicatii: Arborele are n-1 muchii. Numarul de elemente nule din matricea de

adiacenta este: n?-2 (n-1)= n2?-2n+2.
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Varianta 34

Raispuns corect: a)

Raispuns corect: C)

Raispuns corect: C)

Indicatii: In timpul rulirii, variabilei b are urmatoarele valori:
012 47 8 915 22 23 24.

Raispuns corect: a)

Raispuns corect: C)

Indicatii:

Raispuns corect: a)

Raispuns corect: C)

Raispuns corect: d)

Raispuns corect: d)

Raispuns corect: C)

Rispuns corect: a)

Indicatii: Tn antetul subprogramului £, b este parametru formal transmis prin referinta.
Raispuns corect: b)

Indicatii: Graful complet cu n noduri are

Raspuns corect: C)
Raispuns corect: C)
Indicatii: Sl=82=@.
Raspuns corect: C)

2D muchii.
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10.
11.

12.

13.
14.
15.

Varianta 35

Raispuns corect: b)

Raispuns corect: d)

Raispuns corect: b)

Indicatii: Pentru fiecare i € {1,2,3,...,10}, se realizeaza 10 executii ale instructiunii
care afigseaza valoarea variabilei k. Numarul final de executii este: 10-9=90.
Raispuns corect: C)

Raispuns corect: C)

Raispuns corect: d)

Raispuns corect: e)

Indicatii: sunt necesare 11(11-1)/2=55 compardri si 11(11-1)/2=55
interschimbari.

Raispuns corect: b)

Raispuns corect: )

Indicatii: (1 2 3 4) (1 43 2) (3214) (3412)

Raispuns corect: ¢)

Raispuns corect: €)

Indicatii: Tn antetul subprogramului £, y este parametru formal transmis prin referinti
Raispuns corect: b)

Indicatii: -

Raispuns corect: a)
Raspuns corect: d)
Raispuns corect: b)
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10.

11.

Varianta 36

Raspuns corect: f) 288 1

Indicatii:
Operatori aritmetici binari | Limbajul Pascal Limbajul C|C++
multiplicativi
Inmultirea * *
Catul impartirii intregi div /
Restul Tmpartirii intregi mod %

Cei trei operatori au aceeasi prioritate si se evalueaza de la stnga la dreapta.

x=288, y=1.

Rispuns corect: C) (x=y si y#z) sau (x#y si y=z)

Indicatii: Cele trei variabile trebuie sa fie initializate. Expresia este 1/True daca cele
trei variabile sunt egale sau diferite doua cate doua. Expresia este 0/False daca oricare
doua variabile sunt egale si oricare doua diferite.

Raispuns corect: €) 100

Indicatii: x=y=100. Deoarece conditia x>y este falsd se executd y€10*x-8*y.
Valoarea lui y se modifica, y=200. Diferenta absolutd |x-y|=|y-x|=100.

Riispuns corect: ¢) a>=1

Indicatii: Limbajul C++/C: Secventele date sunt echivalente atunci cand <conditia>
din instructiunea while este la fel cu <conditia> din instuctiunea do... while.
Limbajul Pascal: Secventele date sunt echivalente atunci cand <conditia> din
instructiunea while.. do devine <negatie conditie> in instructiunea repeat..
until.

Raispuns corect: d) 96

Indicatii: £ (5)=2*f (4)=2* (2*£(3) )= 2*2% (2*%£ (2) )=2*2*2* (2*£ (1))
=2*2*%2%2% (2% £ (0) ) =2%2%2%2% (2*%3)=96

Rispuns corect: d) strcat | concat

Indicatii: Concatenarea a doud siruri se poate realiza in Limbajul C++/C cu
subprogramul predefinit strcat, iar in Limbajul Pascal cu functia predefinitid concat.
Rispuns corect: a) 3

Indicatii: Exista 3 lanturi distincte de lungime 3 de la nodul 1 la nodul 4:
L1=[1,2,3,4], L2=[1,2,5,4] si L3=[1,5,2,4].

Rispuns corect: b) 1

Indicatii: Primul nod este rdddcina arborelui. Fiecare nod are un singur descendent.
Ultimul nod este frunza.

Riispuns corect: d) 207

Indicatii: Numerele generate sunt: 108,126,153,162,18,207 etc.

Raispuns corect: ) 2043231

Indicatii: Elementele tabloului sunt: a[0]=1, a[l1]=2, a[2]=3 ..

al[2020]=2021.

Suma elementelor este s = nnt1) . Pentru n=2021suma elementelor este 2222:2%22 _
2043231.
Raspuns corect: €) 5 |5[6]10]20] 1 | tabloul initial

315



12.

13.

14.

15.

Indicatii: La fiecare parcurgere se |5 |6 | 10| 1<20 | prima parcurgere
compard elementele invecinate sise |5 | 6 | 1$10 | 20 | a 2-a parcurgere
realizeaza interschimbul doar intre | 5| 166 | 10 | 20 | a 3-a parcurgere
elementele care nu respecta relatia | 155 | 6 | 10 | 20 | a 4-a parcurgere
de ordine. Configuratia este finala [ 1|5 6 [ 10| 20| a5-a parcurgere

atunci cand nu se mai realizeaza
niciun interschimb.

Raispuns corect: b) 29

Indicatii: Numere exceptionale:
i10,111,112,113,114,115,116,117,118,19,210, 310,
410,510,610,710,810,910,221,331,242,441,551,661,771,283,881,392,
991.

Rispuns corect: f) 3
Indicatii: Tn schema apelurilor
recursive, pentru n=3, valorile
afisate sunt Incercuite: 1 1 1
2 1 3. Numerele asociate
sagetilor indica ordinea de
executare a apelurilor recursive
si, implicit, ordinea de afisare a
valorilor.

Raispuns corect: C)
Indicatii: Secventa interschimbd elementele triunghiurilor unu si doi inclusiv
elementele de pe diagonale, celelalte elemente pastrandu-si pozitia initiala.

Matricea initialda ~ Matricea finalad

NS Al 12345 52341
N A | 12345 54321
L1 0 2 | 12345 54321
12345 54321
N 12345 52341

Raspuns corect: d) 252

Indicatii: Pentru n numar natural format din 3 cifre, subprogramul va returna un numar
natural format din aceleasi 3 cifre. Daca n contine cel putin o cifra de 9, atunci numarul
returnat va avea cifra sutelor egald cu 9.

Tn intervalul [100,199] existi 19 numere naturale care au cel putin o cifra de 9. n
intervalul [100,899] existda 8*19=152 numere naturale care au cel putin o cifra de 9.
Tn intervalul [900,999] existd 100 de numere care au cel putin o cifra de 9.

Asadar, pentrune[100,999] subprogramul poate returna 252 numere naturale cu cifra
sutelor 9.
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10.

Varianta 37

Raspuns corect: b)

Indicatii: Se face diferenta la nivel de cod ASCII (97- 99= -2).
Raspuns corect: C)

Indicatii: Reprezentarea grafica a respectivului arbore este:

Raispuns corect: T)

Indicatii: Matricea de adiacentd este simetrica fatd de diagonala principald prin
urmare numarul total de cifre 1 este n(n-1)=n?-n. Cum pe diagonala principala
avem un numdr de n cifre de 0, iar numarul total de elemente din matrice este n2,
matricea desemneaza inca de la bun inceput un graf norientat complet.

Raspuns corect: C)

Indicatii: Pentru a ob{ine un numar maxim de noduri izolate, vom asigura totalul de
10589 de muchii cu un numar minim de noduri (147). Cum restul nodurilor sunt
izolate, gradul maxim pe care 1l poate avea un nod din cele 147 este egal cu 146.
Rispuns corect: f)

Indicatii: Pentru a ajunge la cuvantul din mijloc, se elimina primul cuvant din sirul
de caractere, iar apoi in cadrul structurii repetitive urmatoarele patru cuvinte. Ultimul
cuvant copiat in variabila ¢ desemneaza cuvantul cautat.

Réspuns corect: b)

Indicatii: Variabila k va desemna numarul seriei de termeni in care se gaseste cel de
pe pozitia n, iar s va retine pozitia ultimului termen din acea serie.

Réspuns corect: C)

Indicatii: Ex: pentru n=5, se va construi in memorie un tablou simetric fata de
ambele diagonale de forma:

23456

34565

45654

56543

65432

Réspuns corect: C)

Indicatii: Se retin in ordine descrescdtoare multiplii comuni ai celor doud variabile.
La final variabila d va pastra valoarea celui mai mic multiplu comun al acestora.
Raspuns corect: d)

Indicatii: Variabila ¢ retine puterea lui 5 din factorialul lui a, dar cum existd in
acelasi timp si un numar de elemente pare mai mare decat ¢, valoarea sa va desemna
si numarul de 0 obtinut din inmultiri de forma 2*5.

Raspuns corect: c)
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11.

12.

13.

14.

15.

Indicatii: Pentru a ajunge la o anumita literd din sirul de caractere strada, va
trebui mai intai accesat un element din tablou (v[5]), iar apoi campul adresa.
Raéspuns corect: C)

Indicatii: La prima deschidere a fisierului se vor citi toate valorile existente Tn acesta,
iar la cea de-a doua se vor citi doar primele n-1 valori care includ si valoarea citita
initial Tn n.

Raéspuns corect: a)

Indicatii: Se cautad valoarea raportului dintre suma cifrelor (obtinutd prin apelul
£ (n) ) si numarul de cifre calculat in variabila e.

Raéspuns corect: €)

Indicatii: Se lipesc primele doua caractere din sirul p la ceea ce a rdmas in s dupd
eliminarea de caractere.

Raispuns corect: b)

Indicatii: Secventa parcurge in spirald in sensul acelor de ceasornic elementele
tabloului respectiv.

Réspuns corect: €)

Indicatii: Pentru a obtine media doritd, variabila ev nu este validata dacd apelul
functiei medie nu se regaseste in intervalul de valori [x-0.5; x+0.5).
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10.

11.

12.

Varianta 38

Raspuns corect: f)

Indicatii: Termenii sirului lui Fibonacci: 1,1,2,3,5,8,13,21,34,55, ...
Primii cinci termeni impari diferiti duc la suma: 14+3+5+13+21= 43
Raéspuns corect: b)

Indicatii: Reprezentarea grafica a respectivului arbore este:

Réspuns corect: d)
Indicatii: Numarul minim de incercari este obtinut la depistarea parolei inca de la

prima testare, iar numarul maxim este dat de formula numar total caractere
(52+10= 62 ) numdr caractere parold

Réspuns corect: b)

Indicatii: Muchia [1, 6] va deveni muchia [3,6].

Rispuns corect: T)

Indicatii: Calculul valorii variabilei d se va opri in momentul in care variabila i va
ajunge la valoarea 0.

Rispuns corect: f)

Indicatii: Elementele de pe pozitii pare nu vor primi valori din fisier §i prin urmare
elementul v[8] are valoarea 0 obtinutd din declararea vectorului ca parametru
global.

Rispuns corect: d)

Indicatii: Se vor afisa elementele tabloului pe 4 linii si 3 coloane respectand formula
de calcul i+3.

Raspuns corect: €)

Indicatii: Variabila k va trece prin toti termenii de la 0 la 10, iar variabila p va
dezvolta pentru fiecare termen k inmultirile cu 0,1,.. 10.

Rispuns corect: a)

Indicatii: Secventa va sterge pe rand fiecare aparitie a subsirului test in ordinea
aparifiei acestora in sirul iniial

Réspuns corect: C)

Indicatii: Secventa foloseste formula de calcul matematic al produsului dintre doua
matrice.

Raspuns corect: €)

Indicatii: Variabila ¢ va parcurge toate caracterele aflate intre literele mici m si r,
dar la afisare se vor trece cele ce ocupa 5 pozitii in urma, respectiv hijklm.
Raéspuns corect: a)
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13.

14.

15.

Indicatii: Secventa duce 1n prima parte la rasturnarea caracterelor din cadrul sirului
de caractere, dar acestea vor fi repozitionate in formatul initial in a doua jumatate a
instructiunii repetitive.

Raspuns corect: d)

Indicatii: Se citesc pe rand datele corespunzatoare celor trei elevi, iar in paralel in s
se calculeaza suma tuturor notelor din fisierul de intrare. Daca din variabila s se scade
valoarea 71, se va obtine suma notelor lui Sebby, prin urmare expresia afigatd
reprezintd media acestuia.

Raéspuns corect: a)

Indicatii: Daca diferenta dintre componenta de pe pozitia curentd si cea anterioara
nu respecta ratia dintre primele doud componente, variabila ev va primi valoarea 0
ce indica o valoare invalida.

Réspuns corect: C)

Indicatii: Se parcurg in paralel cele doua diagonale si se interschimbd fiecare
element de pe diagonala principald(a; ;) cu fiecare element de pe cea secundara

(ai, n—i+1)-
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Varianta 39

Indicatii si raspunsuri

1.

10.
11.

12.
13.

14.

15.

Réspuns corect: ) a si -1
Indicatii: Din numarul total de valori din sir, 100, elimind numarul cifrelor din sir
Raéspuns corect: €) VBPRE

Raspuns corect: €) patru
Indicatii: Primele patru elemente din tablou primesc valoarea 9

Rispuns corect: C) 2

Indicatii: dupa prima parcurgere 51 ajunge pe pozitia finala, dupa cea de-a doua
parcurgere 40 ajunge pe pozitia finala

Raspuns corect:

Limbajul C++/C b) (i<j) && (i+j<n+1)

Limbajul Pascal b) (i<7j)AND (i+j<n+1)

Indicatii: Conditia stabileste o intersectie pe cele doua zone: zona aflata deasupra
diagonalei principale (i<j) si zona aflatd deasupra diagonalei secundare (i+j<n+1)
Raéspuns corect: €) 12

Indicatii: Graful neorientat cu 8 noduri si 28 de muchii este un graf complet. Pentru un
numdr minim de muchii eliminate se aleg 2 componente conexe astfel: o component
conexa cu 2 noduri si 0 componentd conexa cu 6 noduri, se vor elimina 6+6=12 muchii.
Raspuns corect:

Limbajul C++/C a) x*y>y*z && x*z>y*z

Limbajul Pascal a) (x*y>y*z) AND(x*z>y*z)

Raspuns corect:

Limbajul C++/C b) (x>1000) && ((x*x*x) % 1000 == 0)

Limbajul Pascal b) (x>1000) AND ((x*x*x) MOD 1000 = 0)

Indicatii: Xx=36*35=1260

Rispuns corect: f) [log 2 n]+1

Raispuns corect: d) 45

Réspuns corect: c) este conex si suma elementelor de pe fiecare coloand a matricei de
adiacenta este numar par
Raspuns corect:8) 8 7 20 12

Réspuns corect: €) 12600

Indicatii: CJ, * C2 * C3*C#=10*36*35*1=12600 siruri distincte

Raispuns corect: b) 8

Indicatii: Pentru fiecare nod ales drept nod radacind, existd un singur vector de tati
Raspuns corect: b) verifica daca numarul x este divizibil cu b-1

Indicatii: Se aplica criteriul de divizibilitate: un numar natural scris In baza b se divide
cu b-1 daca si numai daca suma cifrelor sale este un multiplu de b-1.
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Varianta 40

Indicatii si raspunsuri

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Raéspuns corect: d) 63
Indicatii: f(63)=f(62)+63=...=f(4)+5+6+.. +63=8+(5+6+...+63)=2014
Raéspuns corect: €) 50

Raspuns corect: C) studentarterou

Indicatii: La primul sir se concateneaza cel de-al doilea sir, mai putin primul caracter,
apoi se concateneaza cel de-al treilea sir, mai putin primele doua caractere.

Raispuns corect: d) oricare ar fi x,y,z, p egal cu q

Indicatii: cele doud expresii sunt echivalente

Réspuns corect: ¢) 130

Rispuns corect: a) [-2"1, 21 -1]

Indicatii: primul bit, din reprezentare, este cel de semn (0- pentru numere intregi
pozitive si 1- pentru numere intregi negative), ceilalti n-1 biti sunt folositi pentru
reprezentarea valorii absolute a numarului.

Rispuns corect: b) 16

Indicatii: se intrd o singura data in instructiunea while, variabila p nu se modifica
Réspuns corect: b) 7,16, 10

Indicatii: se ITnjumatateste secventa curenta in care se face cautarea

Réspuns corect: €) 777

Indicatii: Numarul valorilor de 1 din tabloul bidimensional, pe linii, este 1 +2 +4 + 8 +
16 +32 + 64 + 128 = 255. Tabloul are 8 linii s1 129 coloane. De unde, numarul de valori
0 este: (129-1) + (129-2) + ... +(129-128) = 777

Réspuns corect: a) 377

Indicatii: se pot folosi termenii din sirul lui Fibonacci

Rispuns corect: C) 11

Indicatii: Graful neorientat are 20 de muchii care formeazd o componentd conexa
folosind 7 noduri. Raman 10 noduri izolate.

Raispuns corect: b) 13

Indicatii: 2 si toate numerele impare cuprinse intre 3 si [sqrt(681)]

Raspuns corect: d) 101

Indicatii: Numarul total de permutari cu 5 elemente este 5!=120. Dupa permutarea
51423 se mai genereaza incd 19 termeni.

Raispuns corect: b) 2, B

Indicatii: c.m.m.m.c(m,n)=m*n/c.m.m.d.c(m,n)

Raspuns corect: f) 413

Indicatii: Numirul grafurilor neorientate cu 8 noduri este 228, Numirul grafurilor
neorientate cu 8 noduri, in care nodurile 2 si 3 sunt neadiacente, este 228/2=227  s.a.m.d.
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Varianta 41

Indicatii si raspunsuri

1.

10.

11.

12.

Raéspuns corect:a) exact n(n-1)/2 —m

Indicatii: Graful G1 va contine muchiile grafului complementar al lui G (daca in G
existd o muchie in G1 nu va exista). Din graful complet cu n noduri si n(n-1)/2 muchhi
se scad muchiile grafului G, m

Raspuns corect: f) x<=d

Indicatii: Functia descompune in factori primi un numar. Cand numarul x devinde egal
cu divizorul atunci numarul x este un factor prim la puterea 1

Réspuns corect: d) 4

Indicatii: Se parcurge vectorul pentru cautarea valorii x, repetitia oprindu-se la prima
aparitie a valorii x Tn vector sau dupa ce toate elementele au fost parcurse daca x nu
apare in vector.

Raspuns corect: d) 128

Indicatii: Exista sirul de apeluri: F(7), F(6)... F(0) care duce la valorile returnate de la
stanga la dreapta 1, 2*1, 2*2, 2*4, 2*8, 2*16, 2*32, 2*64=128

Raspuns corect: ¢) CDEFGEFG

Indicatii. Se memoreaza sirul de caractere incepand de la pozitia 4 (C) | 5 (Pascal)
apoi sirul incepand de la pozitia 2 (C) | 3 (Pascal) si apoi se concateneaza aceste doud
siruri.

Rispuns corect: d) B,C

Indicatii: La evaluare se t{ine cont de prioritatea operatorilor

Rispuns corect: b) BEC BED CAB

Indicatii: Se pleaca de la variantele propuse si aplicand metoda backtracking se
genereaza urmatoarele solutii.

Rispuns corect: a) de 5 ori

Raispuns corect: T) 0
Indicatii: Fiecare nod n are ca fii nodurile 2n si 2n+1. Fiind numar impar nu ramane nici
un nod cu un fiu.
Réspuns corect: €) n(n-1)/2
Indicatii: Initial vectorul este ordonat crescator, deci se face numarul maxim de
interschimbari.
Raspuns corect: ¢) n=5, U={[1,3], [1,4], [3,4], [2,4], [4,5], [2,5]}
Indicatii: Se deseneaza fiecare graf. Ca sd fie eulerian trebuie ca sa existe un ciclu care
sd contind toate muchiile grafului o singura data iar ca sa nu fie hamiltonian trebuie sa nu
existe niciun ciclu care sa contina toate nodurile grafului o singura data.
Raspuns corect:
Limbajul C++/C D) if(x>y && y>2)

p=xty*Z;

Limbajul Pascal b) if (x>y) AND (y>z)

then p:=x*y*z,
Indicatii: Din proprietatea de tranzitivitate se observa ca expresia logica z>x are
intotdeauna valoare 1 | true.

323



13.

14.

15.

Réspuns corect: b) cuprins intre 7 si 12

Indicatii: Numarul de injumatatiri este log1000

Raspuns corect: a) A

Indicatii: Se foloseste algoritmul care modifica numarul prin adunarea ultimei cifre la
catul impartirii la 10 pana cand se obtine un numar care are o singura cifra.

Raspuns corect: ¢) 94

Indicatii: 1+3+3x2+3x22+3x23+3x2%= 94
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Varianta 42

Indicatii si raspunsuri

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Raspuns corect: d) 6

Indicatii: Subprogramul se apeleaza pe prima jumatate (de la n la (n+m)/2) si pe a doua
((n+m)/2 +1 pana la m) adunand restul fiecarui element la imparitrea cu 2.

Raspuns corect: a) Numai S1

Indicatii: S1 functioneaza cat timp exista litera in sir si cat timp caracterele sunt diferite
de litere mari. Asemeni cel de-al doilea. Cand se opresc afiseaza caracterul la care s-au
oprit.

Réspuns corect: d) 1+2=3

Indicatii: Se trece peste primele doua litere , cand se ajunge la primul 1 se schimba
urmatorul cu caracterul +. Se trece la primul caracter de 2, urmatorul dupa acesta fiind
schimbat in caracterul =, urmand ca mai apoi sa ramana la final doar caracterul 3.
Raispuns corect: d) trei

Indicatii: Se parcurg elementele pana la intalnirea lui 0, pentru 1>0.

Réaspuns corect: f) Cea mai lunga secventa de valori de paritati diferite

Indicatii: Se parcurge vectorul numarand elementele consecutive de pafitati diferite.
Daca se ajunge la un element de aceeasi paritate cu cel de dinainte se reseteaza lungimea
secventei si se analizeazad lungimea maxima.

Raispuns corect: f) 62

Rispuns corect: €) CZpi1
Raspuns corect: ¢) j*j+suma(j*j-1)

Raspuns corect: b) 1

Indicatii: Se repetd o singura data pentru ca se evalueaza v[0], care este 0, deci
repetitiea se opreste, si apol se incrementeaza 1.

Rispuns corect: d) 2°

Indicatii: Pe nivelul 0, se gaseste un nod (radacina), pe nivelul 1, 2 noduri, pe nivelul 2,
4 noduri, pe nivelul 3, 8 noduri, pe nivelul 4, 16 noduri iar nivelul 5 32 noduri.
Raspuns corect: d) 1023; 1032; 105; 1203;

Indicatii: Se porneste de la o solutie propusa si se genereaza cu algoritmul backtracking
celelalte solutii.

Raspuns corect: a) metoda cautarii binare

Indicatii: Sunt 2 metode de cautare: secventiald si binara. Eficientd este metoda cdutarii
binare pentru care se efectueaza log(n) operatii.

Raspuns corect: d) permutarilor

Indicatii: Se foloseste metoda backtracking. Coloanele din matrice vor reprezenta
elementele care se genereaza.

Raspuns corect: f) 20

Indicatii: VVor exista doar muchii n care extremitatea initiald este mai mica decat
extremitatea finala. Deci, daca existd drumul de la i la j, in care nodurile sunt in ordine
crescatoare, nu va exista drumul de la j la i. Deci, fiecare nod formeaza o componenta
tare conexa.
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15. Raéspuns corect: c) 13
Indicatii: Se numara numarul de Tnjumatatiri care se fac pentru a ajunge la 1.
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Varianta 43

Indicatii si raspunsuri

1.

10.

Raspuns corect: b) 1

Indicatii: Se executa operatiile matematice n ordinea prioritatii operatorilor.

Raéspuns corect: €) 3.15

Indicatii: Variabilelor i si j, fiind de tip intreg, li se atribuie [x] si, respectiv, [y].

Raspuns corect: d) 0

Indicatii: Se evalueaza j#0 (F) si apoi operatorul de incrementare =>i=1. Pentru ca i#0 se
decrementeaza =>1=0 si apoi se evalueaza suma.

Réspuns corect: €) 51970

Indicatii: Se introduc in x cifrele impare din n, In aceeasi ordine, doar ca se incepe de la
cifra zecilor.

Rispuns corect: f) 8

Indicatii: Se calculeaza ultima cifrd nenuld a numarului n!.

Rispuns corect: d) 28 56 4 13 6 18 26 90 25
Indicatii: Se sterg elementele nule din tabloul unidimensional.

Rispuns corect: b) Informatica-poli

Indicatii: Se determind adresa de memorie a caracterului '-', impartindu-se astfel sirul
initial Tn doua siruri de caractere. Apoi se concateneaza al doilea sir cu primul, dupa ce
prima litera a fiecarui sir se transforma.

Réspuns corect: b) b

Indicatii: Se declara un tablou unidimensional cu 2 elemente de tip structura, fiecare
element contindnd un pointer catre un sir de caractere. Campului din a doua structura i se
atribuie sirul definit de la pozitia 1.

Réspuns corect: c) Asi D

Indicatii: Pentru a afla numarul de drumuri de lungime k dintre doud noduri 1 si j intr-un
graf orientat, se calculeazi matricea X=AX, unde A este matricea de adiacentd. Xij
0 1.1 0

reprezinta numarul de drumuri. Deci A=

= oo
oo
cor
O R R

observi ci intre A3[1,3]=A3[3][1]=0.

Rispuns corect: d) 4
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11.

12.

13.

14.

15.

_ i 0<7,  2<7 4<7 6<7 8>7
Indicatii: Sirul apelurilor este:f(0) =f(2) = f(4) = f(6) = f(8) =8-3 raspuns care
se returneaza la apelul anterior, adunandu-se de fiecare data 1. f(0)=7. Apoi se calculeaza
f(7)=2; £(2)=6 si f(6)=4.

Raspuns corect: ¢) 24153
51423
12345
54321
41532

Indicatii: Se fac 3 permutari circulare ale ultimelor 3 linii astfel incat matricea la final
revine la configuratia initiala.

Raspuns corect: ¢) 7196
7198

Indicatii: Dacd se porneste de la 7196 se continua cu 7197 (incorecta, se repeta cifra 7),
7 19 8, se revine la a doua cifrasi se alege 2, dar fiind prim nu e permis, la fel 3 si se
ajunge la 4, apoi se continud cu 0 si cu 1, adica 7401.

Réspuns corect: C) II si [V

Indicatii: Insecventa IV, existi un nod cu gradul 8, ceeace nu este posibil intr-un graf cu
8 noduri. Insecventa II, gradul 6 al celor 4 varfuri inseamna 18 muchii (nodul 1 incident
cu 6 muchii, nodul 2 incident cu 5 muchii (a sasea fiind (1,2), deja numarata)) etc. Adica

6+5+4+3=18 muchii. Un exemplu posibil de graf ar fi: S Din secventa
data: 6+6+6+6+3+3+2+2=34 => 17 (muchii contradictie).

Rispuns corect: b) O(n) pentru f1 si O(2") pentru f2

Indicatii: Am puteascriepentrufiecarefunctie, complexitatea timp, recurent, astfel:
T1(n)=T1(n-1)+C care este O(n)
T2(n)=2-T2(n-1)+C care este O(2")
Raspuns corect: a) O(log2k)
Indicatii: Se calculeaza n* in timp logaritmic dupa urmitoarea metoda:
k-1
L (n?)2 ,daca k impar

k
(n®)2,daca k par
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Varianta 44

Indicatii si raspunsuri

1.

10.

Raspuns corect: ¢) 10

Indicatii: Se fac operatiile matematice in ordinea prioritatii operatorilor.

Raéspuns corect: €) 3.5

Indicatii: Se foloseste operatorul cast, astfel incat rezultatul impartirii 1/j sa fie real.
Rispuns corect: f) 5

Indicatii: Se evalueaza j#0 (A)si apoi operatorul de decrementare =>j=2. Pentru ca !j=0
atunci se evalueaza i#0 (A) si se incrementeaza j=> j=3.

Raspuns corect: d) 3

Indicatii: Se concateneaza la sfarsitul sirului s sirul ABCDE si se obtine ABCDEABCDE,
apoi se sterg primele 3 caractere. Deci sirul s este DEABCDE.

Rispuns corect: b) 1

Indicatii: Apelul functiei implica decrementarea valorii parametrului si returnarea acestui
rezultat.

Raspuns corect: a) p*=2 | p:=p*2

Indicatii: Fie n=d,®* - d,** - ...- d,, descompus in factori primi. Stim ci numarul de
divizori ai lui n este(e; +1) (e, +1)-..- (e, +1). Folosindu-se acest rezultat, se
determina factorii primi pani la v/n. Dacid n#l atunci n este un numir prim, deci la
produsul anterior mai trebuie Tnmultit 2.

Rispuns corect: €) x[k/2]*(x[k/2]-1)/2 | x[k div 2]*(x[k div 2]-1) div 2

Indicatii: Se foloseste vectorul de frecventa x astfel incat, x[i] sa exprime numarul de
elemente din v care au restul i la impartirea cu k. Se observa cd algoritmul nu adauga
numarul de perechi obtinute intre elemente cu acelasi rest [k:2], in cazul in care k este par.
Acest numar reprezintd numarul de combinari ale valorilor de rest [k:2].

Raispuns corect: ) a[n-j-1][n-i-1]=2; | a[n-j-1,n-i-1]:=2;

Indicatii: Se parcurg elementele din cadranul 1 si apoi prin simetrie fatd de diagonala
secundara se vor completa si elementele din cadranul 1.

Réspuns corect: C) -1

. . 16>8 13>8 10>8 7<8
Indicatii: Sirul apelurilor este:f(16) ==1(13) = f(10) = f(7) =7-5=2. Se calculeaza
f(2)=-3, apoi se revine cu -3+4, se calculeaza f(1)=-4 s.a.m.d.

Raspuns corect: ) 8
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11.

12.

13.

14.

15.

Indicatii: Se observa ca intre nodurile 1, 2, 6 exista drum Intre oricare doud noduri, deci
ele formeaza o componenta tare conexa. Intre celelalte 7 noduri nu existd drum de lailaj
si de lajla1i, deci fiecare nod formeaza separat, cate o componenta tare conexa.

Raspuns corect: €) apnmdc

Indicatii: Plecand de la solutia apnmdc se genereaza urmatoarele incercari: aprmed,
aprmdm, apamdn, apamdp... si se revine la primul caracter si se genereaza ebacid

Réspuns corect: b) se elimind o muchie si se adauga doua

Indicatii: Se observa ca graful are doud componente conexe. Fiecare componenta conexa
are 501 noduri, fiind subgrafuri complete. Desi gradul fiecarui nod este par, graful nu este
culerian pentru cd nu este conex. Daca, de exemplu, se elimina muchia [2,4] din subgraful
cu noduri pare, atunci gradele celor doua noduri devin impare, deci trebuie refacuta
paritatea, asa ca putem adiuga, de exemplu, muchia [2,1], dar si [4,1]. Tn felul acesta,
graful devine conex si se pastreaza paritatea gradelor nodurilor.

Raispuns corect: d) 7

Indicatii: Pentru ca Indltimea arborelui sd fie minima, numarul de fii ai fiecarui nod
trebuie s fie maxim, adici 4. Deci pe nivelul 0 se giseste ridicina, pe nivelul 1 vor fi 4*
noduri, pe nivelul 2, 42=16 noduri, pe nivelul 3, 4°=64 noduri, apoi 4=256, 4°=1024, pe
nivelul 6, restul nodurilor. Deci, in total, 7 nivele.

Raspuns corect: d) O(nlogn)

Indicatii: Pentru prima repetitie timpul este O(n), dar pentru a doua, timpul este
logaritmic.

Rispuns corect: b) n
Indicatii: Expresia se poatere scrie astfel:

aotar*X+a*x?+azs*x3+.. +an X "=ap+x* (a1 +X* (az+..... +X* (@n-1+X*an))..)
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Varianta 45

Indicatii si raspunsuri

1.

Raspuns corect: d) 15

Indicatii: Intai se evalueazi operatorul de decrementare, deci valoarea variabilei i
devine 3, se face produsul i*7j si apoi se evalueaza operatorul de incrementare.
Raspuns corect: C) -4

Indicatii: Tntai se face produsul, deci k=-9, apoi la k se aduni j => k=-12 si se
determina catul impartirii lui k la i.

Rispuns corect: b) -1

Indicatii: Se evalueaza j#0 si apoi operatorul de decrementare =>i=1. Pentru ca i#0
se mareste j cU 1 => j=-1 si apoi se evalueaza produsul.

Rispuns corect: d) 2 1

Indicatii: Se returneaza valoarea initiala a parametrului si apoi se incrementeaza
parametrul, pentru ca operatorul de incrementare este in forma postfixata. Deci se
returneaza 1 iar parametrul va avea valoarea 2.

Rispuns corect: €) 4

Indicatii: Este declarat un vector cu 2 elemente de tip structura, fiecare element
continand un alt vector cu doud numere intregi. Se atribuie valoare doar elementelor
S[0].a[l]siS[1].a[0].

Raispuns corect: f) 30

Indicatii: Algoritmul determina toate numerele din intervalul [1, 10000] care sunt
formate doar din cifrele 4 si/sau 6. Exemple 4, 6, 44, 46, 64, 66 etc.
Raspuns corect: C) II

Indicatii: Se parcurg elementele din zona I, dar se folosesc elementele simetrice cu
acestea fatd de diagonala secundara, deci elemente din zona IT

Rispuns corect: b) Automatica-UPB

Indicatii: Se determina adresa de memorie | pozitia caracterului '-', impartindu-se astfel
sirul initial in douad siruri de caractere. Apoi se concateneaza al doilea sir cu primul, dupa
ce prima litera a celui de al doilea sir se transforma in literd mare.

Raspuns corect: f) a[i]>a[]]

Indicatii: Se foloseste algoritmul de ordonare prin numarare. Fiecare element b[1]
memoreaza numarul de elemente din tabloul unidimensional a, mai mari decat a[i].
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Raspuns corect: a) -6

; . 19>7 16>8 13>9 10=10
Indicatii: Sirul apelurilor este: f(19,7) =f(16, 8) = (13, 9) = (10,10) — f(11,

11>10 8<11
10) == f(8,11) ==3*8-2*11 raspuns care se returneaza la apelul anterior samd,
scazandu-se 2, unde e cazul.

Rispuns corect: ) 4316 3618 3418

Indicatii: O abordare ar putea s plece de la o varianta data. Folosind metoda
backtracking, tinand cont de conditiile impuse de problema, se pleaca de la primul
numar propus si se genereaza urmatoarele trei solutii.

Rispuns corect: a) 231 - 1

Indicatii: Pentru ca pe niveluri, sd avem numar maxim de noduri, trebuie ca toate
nodurile de pe nivelurile anterioare sa aiba cate 2 fii. Deci, pe nivelul 1, avem 2° noduri,
pe nivelul 2 sunt 21 noduri, pe nivelul 3 sunt 22 noduri s.a.m.d. Deci, pe nivelul i vor fi
2i-1noduri. Cum numarul total de noduri este par, iar pe nivelul 1 este un nod, atunci pe
nivelul i vor fi 2:-1-1 noduri.

Rispuns corect: C) 25
Indicatii: Partitiile multimii nodurilor pot avea:

prima multime — 1 nod; a doua - 9 noduri => nr de muchii 1*9
prima multime — 2 noduri; a doua - 8 noduri => nr de muchii 2*8

prima multime — 5 noduri; a doua - 5 noduri => nr de muchii 5*5 (maxim)

Rispuns corect: b) O (n)

Indicatii: Complexitatea algoritmului pare a fi O(n?). Pentru ci a doua repetitie nu
reseteaza valoarea lui j la 0, atunci vor fi valori ale lui i pentru care a doua repetitie nu
se mai executa . Deci, vom avea maxim 2 treceri prin vector, deci O(n).

Raispuns corect: €) 30

Indicatii: Pentru a afla numarul de drumuri de lungime k dintre doud noduri i si j ntr-
un graf orientat, se calculeaza matricea X=A¥, unde A este matricea de adiacenta. Xi 5
reprezinta numarul de drumuri dintre nodurile i si j de lungime k. Pentru a calcula

numarul total de drumuri din digraf, atunci se aduna toate valorile matricei X. Deci
0 110 3 2 2 1

(1 0 1 1 3_[ 3 y : .
A= 100 1] Ac= ) . Se aduna toate elementele si se obtine 30.
1 0 0 O 2

SR, N

3 2
2 2
1 2
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Varianta 46

Indicatii si raspunsuri

1.

Raspuns corect: C) 6

Indicatii: Se fac operatiile in ordinea prioritatii operatorilor

Raspuns corect: €) 32

Indicatii: Sunt generate toate numerele care contin doar cifrele 5 si/sau 7.

Rispuns corect: d) 48 52 26 11 41 65

Indicatii: Se rearanjeaza elementele vectorului, astfel incat cele pare sa fie la inceputul
sirului, iar cele impare la sfarsit.

Rispuns corect: d) informaticatest

Indicatii: Functia st rtok (C) separa sirul initial in doua siruri. Se concateneaza al
doilea sir cu primul si se modifica sirul initial. Nu se mai adauga spatiu intre cele doua
siruri.

Rispuns corect: f) r>t

Indicatii: Pentru intersectia a n intervale se determina maximul dintre capetele din
stanga ale intervalelor (notat cu r in secventa datd) si minimul dintre capetele din
dreapta ale intervalelor (notat cu t in secventa data). Intervalele se intersecteaza daca
r<t.

Rispuns corect: f) a[n+1-j] [n+1-i] |a[n+l-3j,n+1-i]

Indicatii: Algoritmul parcurge elementele din zona I si, prin simetrie fatd de diagonala
secundara, acceseaza clementele din zona ITI.

Rispuns corect: 3) p/=2|p div 2

Indicatii: Este folosit algoritmul cautarii binare.

Raspuns corect: C) 3

Indicatii: Variabila S de tip Tnregistrare, dupa toate atribuirile facute, va avea valoarea
{4, 5, 6, {3, 2, 1}}. Seafiseaza rezultatul expresiei: 5-2

Raispuns corect: a) 0

6>2 2<6
Indicatii: Sirul apelurilor este: f(6,2) =f(2, 6) = 4, apoi se revine la apelul anterior si

4>3 3<4 . 1=1 2>1 1<2
se evalueaza f(4, 3) = f(3,4) = 1, se continua cu f(1, 1) =1(2,1) = f(1,2) =1 i se
revine adunand pe 2 sau scazand pe 1.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Rispuns corect: €) 8

Indicatii: Circuitele elementare sunt: ABA, ACBA, ACDBA, ADBA, ADCBA,
AEA, AEDBA, AEDCBA

Rispuns corect: b) egrl egrm

Indicatii: O abordare ar putea s plece de la o varianta data. Folosind metoda
backtracking, tinand cont de conditiile impuse de problema, se pleaca de la primul
cuvant propus si se genereaza urmatoarele doua solutii.

Rispuns corect: C) x=t[x]; | x:=t[x];

Indicatii: Se merge pe drumul de la nodul x catre radacina, adica, de fiecare data, se
trece de la x la tatal lui.

Réspuns corect: a) 1100

Indicatii: Algoritmul determina cifra de control a numarului n. Deci, se cere sa se
determine cate numere din intervalul [100, 10000] au cifra de control 5. Cum
numerele cu aceeasi cifra de control reprezinta o progresie aritmetica cu ratia 9, atunci
raspunsul este (10000-100) /9=1100.

Rispuns corect: €) 148

Indicatii: Grupam elementele cate doua (primul cu al doilea, al treilea cu al patrulea
etc). Pentru prima pereche de elemente se face o comparare, presupunandu-se ca
minimul perechii este minimul global, respectiv maximul perechii este maximul global.
Pentru fiecare dintre celelalte perechi, se face o comparare ca sa se determine cel mai
mic si cel mai mare numar din pereche si apoi minimul perechii cu minimul global si

maximul perechii cu maximul global. Deci, pentru fiecare pereche de elemente, se fac 3

comparatii. Deci 3 -% —2 =148

Raispuns corect: d) 4

i

H elolelc
OJOXOXEIOI0NO
Indicatii: Daca aranjim nodurile astfel: ©© © @ , se observa cd o

componentd conexd contine nodurile de pe doud coloane. Adica, prima componenta
contine nodurile de pe coloanele 1 si 5, a doua componentd contine nodurile de pe
coloanele 2 si 6, a treia de pe coloanele 3 si 7 iar a patra de pe coloanele 4 si 8.
Deci componentele conexe sunt:

{100, 96, 92, 88, 84, 80, ... , 12, 8, 4}

{99, 95, 91, 87, 83, 79, ....., 11, 7, 3}
{98, 94, 90, 86, 82, 78, ..., 10, 6, 2}
{97, 93, 89, 85, 81, 77, ...., 9, 5, 1}
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