Rezultate importante cu grafuri si arbori.
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Numarul de grafuri neorientate cu n varfuri este 2"("-172

Numarul de grafuri orientate cu n varfuri este 4"("-1/2

Numarul de grafuri orientate complete cu n varfuri este 3"/

Fie G un graf orientat sau neorientat cu n varfuri si m muchii/arce. Numarul de grafuri partiale
ale lui G este 2™.

Fie G un graf orientat sau neorientat cu n varfuri si m muchii/arce. Numarul de subgrafuri ale
lui G este 2"- 1.

Suma gradelor varfurilor unui graf neorientat este egala cu dublul numarului de muchii din
graf: it d(x;)) =2 -m.

Suma gradelor interioare nodurilor unui graf orientat este egala suma gradelor exterioare
nodurilor acestuia si este egala cu numarul de arce din graf:

n - —_ n + —
Fie G un graf neorientat. O secventa descrescatoare de n numere naturale

n—1>d; »d; »ds.. »d,>» 0se numeste secventd grafica, daca existd un graf
neorientat cu gradele varfurilor: d,,d,,d5 ..., d,,.

Algoritm de verificare a unei secvente daca este secventa grafica:

- Lafiecare pas unim prin muchii curente varful curent i cu fiecare dintre cele d; varfuri care
urmeaza si decrementam gradele acestora

- Dupa fiecare pas reordonam vectorul dupa grade

- Algoritmul se termina dupa n-1 pasi sau am gasit un varf i pe care nu-l mai putem uni cu
urmatoarele d; varfuri, deoarece am obtine grad negativ, caz in care putem concluzoina
ca secventa nu este secventa grafica.

Examplu: secventa (4, 2, 2, 2, 2, 1, 1) este o secventa grafica, dar secventa (5, 4, 2, 2,
1, 1, 0) nu este secventa grafica

Graf biconex este un graf conex cu proprietatea ca eliminand oricare nod al acestuia, graful

ramane conex.

Numarul de cicluri intr-un graf neorientat complet este 2"-1-n—-n*(n-1)/ 2, deoarece

C3+CE+C3.Co*...+C=2"-C%—C1-C2. (Un ciclu poate avea 3 virfuri, 4 varfuri, ..., n varfuri).

Numarul maxim de muchii pe care le poate avea un graf neorientat cu p componente conexe
(m-p)(n-p+1) Arfrpi

este ——————, unde p - nr. de componente conexe, n - nr. de varfuri

Numarul de cicluri hamiltoniene diferite intr-un graf neorientat complet cu n varfuri

este -1 si intr-un graf orientat complet cu n noduri este (n — 1)!. Aceste afirmatii se

bazeaza pe presupunerea ca ciclurile care sunt aceleasi cu exceptia punctului de plecare nu
sunt luate Tn calcul separat.

Pentru a determina numarul de drumuri de lungime k dintre doua noduri i si j ale unui graf
(orientat sau neorientat), se calculeaza matricea X=A¥, unde A este matricea de adiacenta
iar X[i][j] reprezintd numarul de drumuri de lungime k dintre i si j.

Un graf nu admite cicluri daca si numai daca m — n + p = 0, unde p este numarul de
componente conexe. (Bravo, Liviu!)

Numarul ciclomatic: Numarul maxim de cicluri independente pentru un graf este dat de
numarul ciclomatic este m — n + p, unde p- numarul de componente conexe.

Intr-un graf neorientat conex, exisa un numar de m —n + 1 cicluri elementare

Un graf bipartit se numeste complet daca fiecare varf din multimea A este adiacent cu fiecare
varf din multimea B.

Observatie: Daca numarul de varfuri din mulfimea A este p, iar numarul de varfuri din
multimea B este q, graful bipartit complet se noteaza K,.q si contine p - ¢ muchii.
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Un graf G este planar daca poate fi desenat in plan astfel incat muchiile sa nu se
intersecteze decéat in nodurile grafului. O astfel de desenare se numeste reprezentare
planara a lui G. Orice reprezentare a unui graf planar imparte planul Tn regiuni, numite fete
ale grafului, intotdeauna existand o fata nemarginita, numita fata exterioara.

Formula lui Euler: Daca G este un graf planar conex cu n noduri, m muchii si f fete, atunci
numarul fetelor este f =m —n + 2.

Se numeste arbore un graf neorientat, conex si aciclic.

Urmatoarele afirmatii sunt echivalente pentru un graf G cu n varfuri si m muchii (i.=ii. <iii.
EiV.LV.OVI)

i. G este arbore
ii. G este graf aciclic cu n-1 muchii
iii. G este graf conex cu n-1 muchii

iv. G este maximal in raport cu proprietatea de aciclicitate ( daca se adauga o singura
muchie, devine ciclic)

V. G este minimal in raport cu proprietatea de conexitate (daca se suprima o singura
muchie, devine neconex)

Vi. Orice pereche de varfuri este unita printr-un singur lant

Orice arbore cu n noduri are n-1 muchii.

Numarul arborilor cu n varfuri este n"2 (Teorema lui Cayley)

Fie numerele d1 2d2> 2. .. 2dy 2 1. Atunci exista un arbore cu sirul gradelor di, dz, . . . , ds
daca si numai daca )i, d(x;)= 2n - 2.

Se numeste arbore binar un arbore cu proprietatea ca fiecare nod are cel mult doi
descendenti directi (fii).

Se numeste arbore binar strict un arbore cu proprietatea ca fiecare nod (cu exceptia
frunzelor) are EXACT doi descendenti directi (fii).

Un arbore binar complet este un arbore strict care are toate nodurile terminale situate pe
acelasi nivel

Un arbore binar complet cu n noduri terminale are 2 - n — 1 noduri.

Parcurgerea arborilor binari:

i. Preordine (RSD)
ii. Inordine (SRD)
iii. Postordine (SDR)

Se numeste arbore binar de cautare un arbore binar cu proprietatea c&, pentru fiecare nod,
cheia (informatia) din succesorul sau stang este mai mica decét cheia sa, iar cheia
(informatia) din nodul sau drept este mai mare decét cheia sa.

Un arbore binar de cautare este un arbore binar destinat imbunatatirii timpului de cautare a
informatiei.




OBSERVATIE: Eficienta prelucrarii arborilor binari depinde de modul in care a fost creat
arborele, putand fi O(n) sau O(log,n). Daca arborele are inaltimea maxima (fiecare nod are
exact un descendent- arbore degenerat) complexitatea este O(n) iar daca arborele are
inaltimea minima (arbore complet sau aproape complet) atunci complexitatea este O(log,n).



